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Basghk

Photometry

Reagents

Sample

Glossary of analytical chemistry
How to use

Asit kapasitesi KS4.3, tabletli

Alkalite, toplam = Alkalite-m= m degeri
tabletli

Alkalite HR, toplam = Alkalite-m HR=m
degeri, HR tabletli

Alkalite-p = p degeri tabletli
Tabletli aliminyum

Vario toz paketli aliminyum
Tabletli amonyum

Vario toz paketli amonyum

Kloramin (M) PP

Klor (serbest) ve Monokloramin

Vario kuvet testliamonyum LR
Vario kuvet testliamonyum HR
Arsenik (lll, 1V)

Tabletli PHMB (biguanid)
Tabletli brom

Tabletli brom

Tabletli brom

Toz paketli brom

Tabletli bor

MERCK Spectroquant® kivet testi
iceren kadmiyum, no. 1.14834.0001

Tabletli klorir
Klorur ayirag testi
Sivi ayiragh klorir
Tabletli klortr
Tabletli krom
Tabletli krom
Tabletli krom

Sivi ayiragh klor
Tabletli klor HR
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No.

M20
M30

M31

M35
M40
M50
M60
M62
M63
M64

M65
M66
M68
M70
M78
M79
M80
M81
M85
M87

M90
M91
M92
M3
M98
M99
M100
M101
M103

Analizler

K54 3 T
Alkalite-m T

Alkalite-m HR T

Alkalite-p T
Aliminyum T
Aliminyum PP
Amonyum T
Amonyum PP
Kloramin (M) PP

Klor (serbest) ve
Monokloramin

Amonyum LR TT
Amonyum HRTT
Arsenik

PHMB T

Brom 10 T

Brom 50 T

Brom T

Brom PP

Bor T

Kadmiyum M. TT

Kloriir T
Kloriir L (B)
Klorir L (A)
Kloriir T
Klor 10 T
Klor50 T
Klor T

Klor L
KlorHRT

10
13
14
17
20

Sayfa

34
38

42

46
52
58
64
70
76
84

92

98
104
110
114
120
126
132
136
140

146
152
156
160
164
176
188
200
210
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Klor HR, tabletli ayrimlastiniimis tespit
Tabletli klor HR (KI)

Toz paketli klor

Toz paketli klor HR

Toz paketli klor MR

Tabletli klordioksit

Tabletli klordioksit

Toz paketli klordioksit

Toz paketli krom

Toz paketli krom

Vario kivet testli CSB LR

Vario kuvet testli CSB MR

Vario kuvet testli CSB HR

Vario kuvet testli CSB LMR

Bakir, tabletli ayrimlastiriimis tespit
Bakir, tabletli ayrimlastinimis tespit

Bakir, sivi ayiragli ve tozlu ayrimlasti-
riimis tespit

Vario toz paketli serbest bakir
Ayirag testli siyanir

Ayirag testli siyantr

Tabletli siyanur asidi testi
Tabletli siyanur asidi testi

Tabletli ve sivi ayiragli DEHA (N,N-dietil
hidroksilamin)

Vario toz paketli ve sivi ayiragh DEHA
(N,N-dietil hidroksilamin)

Sivi ayiragli fluorit

MERCK Spectroquant® testi igeren
formaldehit, no. 1.14678.0001

MERCK Spectroquant® testi igeren
formaldehit, no. 1.14678.0001

MERCK Spectroquant® testi iceren
formaldehit, no. 1.14500.0001

Sertlik derecesi, tabletli kalsiyum

Sertlik derecesi, tabletli kalsiyum 2

No.

M104
M105
M110
M111
M113
M119
M120
M122
M124
M125
M130
M131
M132
M133
M149
M150
M151

M153
M156
M157
M160
M161
M165

M167

M170
M175

M176

M177

M190

M191

Analizler
KlorHR 10 T
Klor HR (KI) T
Klor PP

Klor HR PP
Klor MR PP
Klordioksit 50 T
Klordioksit T
Klordioksit PP
Krom 50 PP
Krom PP
CSBLRTT
CSBMRTT
CSBHRTT
CSBLMRTT
Bakir50 T
Bakir T
Bakir L

Bakir PP
Siyanlr 50 L
Siyanur L
CyAT
CyAHRT
DEHAT (L)

DEHA PP

Fluorit L

Formaldehit 10 M. L

Formaldehit 50 M. L

Formaldehit M. TT

Sertlik derecesi,
kalsiyum T

Sertlik derecesi,
kalsiyum 2T
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Sayfa

220
230
234
244
252
262
268
280
288
298
308
316
322
328
332
340
350

360
366
370
376
380
384

390

396
402

410

418

422

428



Basghk

Toplam sertlik derecesi, tabletli
Toplam sertlik derecesi, tabletli HR ile

Renk, gercek ve gorinlr

Renk, gercek ve gorunlr

Toz ayiragli hidrazin

Vario sivi ayiragli hidrazin
Vacu-vials® K-5003 iceren hidrazin
Tabletli hidrojen peroksit

Tabletli hidrojen peroksit

Tabletli sodyum hipoklorit

Sivi ayiragh hidrojen peroksit LR
Sivi ayirach hidrojen peroksit HR
Tabletli iyot

Demir(IL111), tablet ile ¢dzlinmis
Demir(l1,111), tablet ile ¢gdziinmus
Demir(l1,111), tablet ile ¢ozinmis

Demir (IL111), Vario toz paketi ile
¢6zinmus

Demir (IL,111), Vario toz paketi ile
¢ozunmus

Vario toz paketli toplam demir

Vario toz paketli demir, molibdat mevcut
olmasi durumunda toplam (Mo iginde
Fe)

Sivi ayiragh demir LR
Sivi ayiragh demir LR (B)
Sivi ayiragh demir HR
Kursun (Pb2+)

Yumusak ila orta sertlikte suda kursun
(Pb2+)

Sert ila gok sert suda kursun (Pb2+)
Tabletli mangan

Vario toz paketli mangan LR

Vario toz paketli mangan HR

Sivi ayiragl mangan

Tabletli molibdat HR

Vario toz paketli molibdat LR
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No.
M200

M201

M203
M204
M205
M206
M207
M209
M210
M212
M213
M214
M215
M218
M219
M220
M221

M222

M223
M224

M225
M226
M227
M232
M234

M235
M240
M242
M243
M245
M250
M251

Analizler

Toplam sertlik derecesi

T

Toplam sertlik derecesi

HRT
Hazen 50
Hazen 24
Hidrazin P
Hidrazin L
Hidrazin C
H,0,50 T
HO, T
Hipoklorit T
H,O, LR L
H,O, HR L
iyot T
Demir10 T
Demir 50 T
Demir T
Demir PP

Demir PP

Demir (TPTZ) PP
Mo PP icinde demir

Demir LR L (A)
Demir LR L (B)
Demir HR L
Kursun 10
Kursun (A) TT

Kursun (B) TT
Mangan T
Mangan LR PP
Mangan HR PP
Mangan L
Molibdat T
Molibdat LR PP

Sayfa

434

440

446
452
458
464
470
476
482
488
492
498
502
506
512
518
524

530

536
542

548
558
570
580
586

592
600
604
610
614
620
624
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Vario toz paketli molibdat HR

Sivi ayiragl molibdat HR

Ayirag testli nikel

Ayirag testli nikel

Tablet ve tozlu nitrat

Vario kuvet testli nitrat

Kiivet testli nitrat LR2

Kivet testli nitrat LR

Nitrat DMP HR kivet testi

Tabletli nitrit

Nitrit VHR L

Vario toz paketli nitrit

Kiivet testli nitrit LR

Kivet testli nitrit HR

Nitrojen toplam LR Vario kuvet testli
Nitrojen toplam HR Vario kivet testli
Nitrojen toplam LR kiivet testli
Toplam nitrojen HR kivet testli
Oksijen, tabletli etkin

Oksijen, Vacu Vials® K-7553 ile
¢6zUinmus

Tabletli ozon
Tabletli ozon
Vario toz paketli ozon
Tabletli fenol

Vario toz paketli fosfonat persiilfat UV
oksidasyon metodu

Fosfat, kiivet testli toplam LR
Fosfat, kiivet testli toplam HR
Fosfat, tabletli ortho LR
Fosfat, tabletli ortho LR
Fosfat, tabletli orto HR
Fosfat, kiivet testli orto
Fosfat, Vario toz paketli orto
Fosfat, Vario kiivet testli ortho

Fosfat, Vario kiivet testi ile asit hidrolize
edilebilir

No.

M252
M254
M255
M256
M260
M265
M266
M267
M268
M270
M271
M272
M275
M276
M280
M281
M283
M284
M290
M292

M299
M300
M301
M315
M316

M317
M318
M319
M320
M321
M322
M323
M324
M325

Analizler
Molibdat HR PP
Molibdat HR L
Nikel 50 L
Nikel L

Nitrat T

Nitrat TT
Nitrat LR2 TT
Nitrat LR TT
Nitrate HR
Nitrit T

Nitrit VHR L
Nitrit PP

Nitrit LR TT
Nitrit HR TT
TNLRTT
TNHRTT
TNLR2TT
TNHR2TT
Oksijen etkin T

Cozinmus oksijen C

Ozon50 T
Ozon T
Ozon PP
Fenol T
Fosfonat PP

Topl. fosfat LR TT
Topl. fosfat HR TT
Fosfat LR T
Fosfat LR T
FosfatHR T
Fosfat HR TT
Fosfat PP

Fosfat TT

Hi. fosfat TT

Sayfa
630
636
640
644
648
654
658
664
670
676
680
684
688
694
700
708
716
722
728
732

736
748
760
768
772

780
788
796
802
808
814
820
826
832
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Toplam fosfat Vario kiivet testli

Fosfat HR, Vacu Vials® K-8503 igeren
orto

Fosfat LR, Vacu Vials® K-8513 igeren
orto

Tabletli pH degeri LR
Tabletli pH degeri
Sivi ayiragh pH degeri
Tabletli pH degeri
Sivi ayiragh fosfat LR
Sivi ayiragl fosfat HR
Sivi ayiragh poliakrilat
Tabletli potasyum

254 nm’de spektral absorpsiyon katsa-
yisl

436 nm’de spektral absorpsiyon katsa-
yisl

525 nm’de spektral absorpsiyon katsa-
yisl

620 nm’de spektral absorpsiyon katsa-
yisi

Tabletli silisyum dioksit

Vario toz paketli ve sivi ayiragh silisyum
dioksit LR

Vario toz paketli silisyum dioksit HR
Sivi ayiraglh ve tozlu silisyum dioksit
Tabletli sulfat

Vario toz paketli silfat

Tabletli salfit
Tabletli silfit
Tabletli sulfit

Anyonik tensit, MERCK Spectroquant®
kuvet testli, no. 1.14697.0001

iyonik olmayan tensit MERCK Spectro-
quant® kuvet testli, no. 1.01787.0001

Katyonik tensit, MERCK Spectroquant®
kiivet testli, no. 1.01764.0001
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No.
M326
M327

M328

M329
M330
M331
M332
M334
M335
M338
M340
M344

M345

M346

M347

M349
M350
M351

M352
M353
M355
M360
M361
M363
M365
M368
M370
M376

M377

M378

Analizler
Top. fosfat TT
Fosfat HR C

Fosfat LR C

pH degeri LR T
pH degeri T
pH degeri L
pH degeriHR T
Fosfat LR L
Fosfat HR L
Poliakrilat L
Potasyum T
SAK 254 nm

SAK 436 nm

SAK 525 nm

SAK 620 nm

Silica VLR PP
Silikat T
Silikat LR PP

Silikat HR PP

Silikat L

Silfat T

Silfat PP

Silfat HR PP

Selen

Sulfit T

Sulfit10 T

Sulfit T

Tensit M. (anyon.) TT

Tensit M. (iyon. degil)
TT

Tensit M. (katyon.) TT

Sayfa
840
848

852

858
862
866
872
876
886
896
902
906

910

914

918

922
928
934

940
946
952
956
960
964
968
972
976
980

986

992
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TOC LR, MERCK Spektroquant® kiivet
testli, no. 1.14878.0001

TOC HR, MERCK Spektroquant® kiivet
testli, no. 1.14879.0001

Slspanse edilen kati madde
Slispanse edilen kati madde
Bulaniklik
Bulaniklik

Benzotriazol / tolitriazol, Vario toz
paketli

Sivi ayiragli tanen

Tabletli ve sivi ayiragli lre
Tabletli ve sivi ayiragh tre
Tabletli ginko

Sivi ayiragli ve tozlu ginko
PTSA

PTSA

Floresin

Floresin

No.
M380

M381

M383
M384
M385
M386
M388

M389
M390
M391
M400
M405
M500
M501
M510
M511

Analizler
TOCLRM.TT

TOCHRM.TT

Sispan. kati madde 50
Siispan. kati madde 24
Bulaniklik 50
Bulaniklik 24

Triazol PP

Tannin L
Ure T
Ure T
Cinko T
Cinko L
PTSA
PTSA
Floresin

Floresin

Sayfa
998

1004

1010
1014
1018
1022
1026

1032
1036
1042
1048
1054
1058
1062
1066
1070
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Photometry

Fotometri

Olgiim prensibi
Fotometri ile gergeklestirilen konsantrasyon tespiti, renkli ¢ozeltilerin 1s1g1 belirli renkte
absorbe etmesi 6zelligine dayanir.

Numunenin aydinlatiimasi esnasinda 1sik yogunlugunun azaltiimasi renklenme
siddetine baghdir. Eger bu renklenme siddeti analit konsantrasyonuna bagl ise,
1sik yogunlugunun azaltilmasi ile analit konsantrasyonunun sonucuna varilabilir.
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Numunenin aydinlatiimasindan dnceki (10) ve sonraki (1) 1sik yogunlugunun tutumu
transmisyon olarak tanimlanir. Isigin bu esnada gergeklesen absorbsiyonunu buyuk
bir alanda gostermek icin, genel olarak transmisyonun negatif onluk logaritmasi segilir,
bu ayni zamanda ekstinksiyon olarak tanimlanir.

Ekstinksiyon, Lambert Beer kanunu Gzerinden numune konsantrasyonu ile baglantilidir:
E,=-lg(Trans.) =-Ig(l/l,) =eA*c-d

E, = Dalga boyunda absorbans A ; €, = molar emme katsayisi
¢ = Ornek konsantrasyonu ; d = Kilvetin tabaka kalinhigi

Boylece, kiivetin katman kalinligi ve analitin molar ekstinksiyon katsayisi bilgisi
kapsaminda ekstinksiyon 6lgiimdi ile analit konsantrasyonu tespit edilebilir.

TR Handbook of Methods



Photometry

Fotometrik test yontemi

Fotometri yardimiyla analitleri tespit edebilmek icin cesitli test ydntemleri gelistirilmistir.
Bu yontemlerde spesifik bir kimyasal tepkime daha sonra fotometrede dlgulecek olan
karakteristik bir renk olusturur.

Standartlastiriimis test yontemlerinde, en ince ayrintisina kadar uyulmasi gereken
calisma sekli standartlar ile belirlenir. Standartlastirilmis analiz ydnteminin asil avantajl,
ancak bu calisma sekli tim noktalariyla uygulandiginda goérulir. Yéntemin analitik
performans verileri bilinir ve genel olarak taninir.

Yine de, standartlastiriimis analiz yéntemleri uygulama igin genelde laboratuvar
teknigi bilgisi gerektirdiginden ve cihaz ve zaman bakimindan yogun olduklarindan,
rutin analiz yénteminde basitlestiriimis yontemler tercih edilmektedir. Bunlar genel-

de standartlastiniimis bir yéntem izerinden zaman ihtiyaci, ugras ve gerekli teknik
uzmanlhk bakimindan ciddi oranda iyilestirilerek analitik performansi tehlikeye atmaya-
cak sekilde tiretilmistir.

150'yi askin buna benzer analiz yontemleri icin ayirag setleri sunmaktayiz. Bu
setler, 6zellikle analizin hizli uygulanmasi durumunda basit ve guvenli kullanimlari
ile 6ne ¢cikmaktadir. Bu ayirag setleri icin gerekli olan kalibrasyonlar, tepkime sure-
leri ve islemler, fotometrelerimizde ayni ada sahip metotlar seklinde 6énceden
programlanmistir. Bu durum, analiz esnasinda hatalarin 6nlenmesine yardim eder.
Bunun yaninda, kimya uzmani olmayanlar da guvenilir tespitler yapabilir.

Aygit yazilimi guncellestirmesi halinde gelen dizenli metot glincellemelerine web
sitemizden erisebilirsiniz.

Fotometrik analize etki eden faktorler
e Bulaniklik ve partikiil

Bulanikliklar halihazirda numunelerde bulunabilir ya da analiz metodunun kimyasal
tepkimesi esnasinda olusmus olabilir. Analiz metodu, bu bulaniklidin élgimini baz
almadig1 muiddetce (6r. silfat tespiti esnasinda); 6lgiim ¢ozeltilerinin birinde bulunan
bulaniklik, fotometrik 6lgimi bozar ve genelde yliksek sonuglara neden olur.
Numunedeki bulanikliklar, genelde analizden 6nce yapilan bir filtrasyon ile gide-
rilebilir. Filtrasyon esnasinda, numunenin analit konsantrasyonunun filtrelemeden
kaynakl gergek sonugtan sapmamasi igin, filtrenin dnceden numune ile yeterince
yikanmasina dikkat edilmelidir.

Bulanik ya da partikil iceren bir numune, asil analizden 6nce ya da asil analiz
esnasinda pargalanirsa (6r. toplam fosfor ya da CSB tespitinde) ve partikdller analit
iceriyor ise, bu numune analizden 6nce filtrelenmemelidir. Bu pargalamanin sonucun-
da bulanikhk ortadan kaybolur.

Bu tir numunelerde dnemli olan, numunenin iyice homojen hale getiriimesidir. Béyle-
ce analiz igin kullanilan kiglk numune hacimleri numunenin tamamini temsil edebilir.

* pH degeri
Ayirag setleri hi¢ bir zaman akla gelebilecek tim numune birlesimlerini kapsamaz.
Dolayisiyla, numunenin normalden ¢ok fazla sapan pH degeri, analizden 6nce her
bir analiz metodu i¢in belirtilen pH araligina ayarlanmahdir. Ardindan, bu pH degeri
ayari ile degistirilen numune hacmi nihai sonug hesaplamasi esnasinda bir seyreltil-
me gibi dikkate alinmalidir.

e Siire

Renk veren tepkimelerin her biri, tepkime tamamlanana kadar belirli bir sureye ihtiyac
duyar. Bazi ydntemlerde, olusan renk karisimi ihtiyag duyulan bu sureye ilaveten
yalnizca kisith sureligine stabil kaldigindan, belirtilen siirenin asiimamasina da dikkat
edilmelidir. Dolayisiyla, analiz talimatinda belirtilen sirelere tam olarak riayet edilme-
si 6nemlidir.

TR Handbook of Methods
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Photometry

Sicaklik

Bir kimyasal tepkimenin hizi, sicakhiga baglidir. Disik sicakliklarda gogu tepki-
me daha yavas gerceklesir. Aksi belirtimemisse, belirtilen analiz metotlari oda
sicakhginda yapilan bir islem ile ilgilidir. Cok soguk ayiraclar ya da ¢ok soguk bir
numune, ilgili tepkimenin yavaslamasina neden olabilir ve bdylece artik belirtilen
surelere uymayabilir. Dolayisiyla, numune ve ayiraglar analiz esnasinda da oda
sicakliginda olmalidir.

interferanslar

Analiz yéntemlerinin gelistiriimesinde olabildigince yiksek segicilik amaglanir.

Buna ragmen, diger analitler ile gapraz duyarlilik tam olarak elimine edilemez. Yon-
tem segiminizde, ilgili metotta belirtilen interferanslari dikkate alin. Bazi durumlarda
interferanslarin 6zel bir numune 6n islemi ile azaltilmasi gerekmektedir. Ayni zaman-
da, numunenin 6n seyreltme islemi ile birlikte daha duyarli bir metodun segilmesi
uygun bir karsi 6nlem olabilir.

Numune birlesiminin segcilen test yontemi ile ne kadar gugli bir interferansa girdigi
standart ekleme yontemleri Gzerinden belirlenebilir.

Fotometriye iligkin ipuclari

Olglim esnasinda sicaklik dalgalanmalarindan ve yiiksek hava neminden kaginin.
Bunlardan kaynakli optik pargalarin (6r. fotodedektér, kivet) bugulanmasi s6z konu-
su olabilir.

Analiz icin yalnizca temiz kuvetler kullaniimalidir.

Renkli 6lgim ¢ozeltilerinde ya da kivet ylzeyinde bulanikliklar ve kabarcik olusumu
Olglim degerinde sapmalara neden olabilir.

Kuvetlerin isik gegirgenlik alanlarina parmakla dokunulmamalidir
Kivetlerin dis duvarlari kuru olmahdir.

Ozellikle bu fotometre igin orijinal olarak (retilmis ve kalibre edilmis olan ayiraglar
veya indikatérler kullanin. Harici kimyasallarin kullanilmasi durumunda sapma goste-
ren 6lgim sonuglari olasidir.

Analiz yénteminde belirtilen numune ve ayira¢ hacimlerine tam olarak riayet edilmeli-
dir.

Analiz ydénteminde ayira¢ ekleme ve dl¢iim arasinda belirtilen zaman araliklarina tam
olarak riayet edilmelidir.
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Reagents

Ayiraglar

Ayiraclar tehlikeli maddeler igerebilir. Dolayisiyla, ayiraglarin giivenlik bilgi formlarinda
belirtilen tehlikelere ve kullanim uyarilarina daima dikkat edin.

Ayirag ¢ozeltileri

Sivi ayiraglarin damlalikh sise araciligiyla dozajlanmasi esnasinda sise dik tutulmalidir.
Yavas yavas pompalanarak numuneye esit buyuklikte damlalar eklenir.

Siseler, kullanildiktan sonra derhal kendilerine ait kilitli kapaklari ile kapatiimalidir.
Ayiraclarin uzun sure dayanikllk gostermelerini saglamak icin depolama uyarilarina
uygun olarak muhafaza edilmeleri gerekmektedir.

Ayirag tabletleri

Her bir tablet ile, gerekli preparattan daima dogru tanimlanmis miktarda dozajlama,
bu sunma seklinin dnemli avantajlari arasindadir. Bunun yaninda, tablet seklindeki
ayiraglarin dayanikhhgr diger ayiraglardan daha fazladir.

Ayirag tabletlerinin kullaniminda, bu tabletlerin, parmaklarla dokunmadan dogrudan
blister folyodan su numunesine birakilmasina dikkat edilmelidir. Bastirip ¢gikarma
esnasinda da, diger tabletlerin dayanikliligini tehlikeye sokmamak igin yanda duran
tablet cantasinin yirtiimamasina dikkat edilmelidir

Ayirag tozu

Bu preparatlarin en yaygin sekli, 5nceden dozajlanmis kuglk toz paketlerdir. Ayirag

2 aliminyum folyo arasina kaynaklanmistir. Bdylece ayiraclar, ayirag tabletler kadar
dayanikli hale gelmemesine ragmen ayirag gozeltilerinden daha fazla depolanabilirlik
6zelligi kazanmis olur. Dozaj dogrulugu bakimindan ayirag tozu ayirag gozeltilerinden
daha Ustundir. Ancak ayirag tabletler burada da daha iyi sonuglar verir. Ayirag tozlarin
tabletlere kiyasla ana avantaji, daha hizl ¢éziinebilir olmalaridir.

Toz ayiraglar, agiimis bir kiiglik toz paketinden ayiracin tamamini serpistirilebilecek
sekilde iyilestiriimistir. Kiglk pakette azami miktarda ayirag¢ kalintilarinin kalmis olmasi,
metodun dogru uygulanmasini negatif yénde etkilemez. Dolayisiyla, kiigik toz paket-
lerini 6r.pakette kalmis olan tozu ¢ikarmak igin, yikamak gerekmez.
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Sample

Numune

Numune alma

Analizin ilk adimi, analiz edilecek olan numunenin alinmasidir. Bu baglamda daha
sonraki analiz sonuglarinin gergekligi, buytk oranda dogru numune alimina baglidir.

Numune aliminin birinci amaci, alinan kismi miktarin toplam miktarin durumunu

olabildigince iyi temsil etmesidir.

Numune alimi ve numune hazirlama gereklilikleri tespit edilecek olan analite de
baglidir.

Bdylece, 6rnegin boru hatti sebekelerinde yapilacak olan klor tespitinde, esas nu-
mune alimindan énce borudan yeterli miktarda su gegirilmelidir. Aksi durumda klor

gazlasabileceginden, numune alimi esnasinda numune gugli bir sekilde girdap yapa-

rak dondirilmemelidir. Buna karsin, atik suda toplam fosfor tespiti yapilmasi duru-
munda esas analit igerigi numune alimi esnasinda girdap yaparak dénme ile olumsuz
etkilenmemektedir. Aksine bu, atik su genel olarak kati madde orani igerdiginden,
istenen bir durumdur. Cunki bu sayede kanalin durgun bir bélgesinde yapilan alim,
ehemmiyetsiz miktarda kati madde alimina neden olabilir ve bu sekilde numune artik
kanaldaki durumu temsil etmez.

Numunenin temsil etkisini artirmak igin, birden fazla par¢ca numune ¢ikarmak ve daha
sonra bunlari birlestirmek mantikli bir yaklasim olabilir.

Kiyaslama 6l¢limU analizi, farkli bir (6r. sabit kurulu) 6lgim sistemine yariyorsa, her
iki durumda da fiili olarak ayni numunenin 6l¢ilmesine dikkat edilmelidir. Yani, her
iki 6lcimde de numune aliminda zaman ya da yer bakimindan bir fark olmamalidir
(6r. kiyaslama 6lgimu igin numunenin sabit kurulu élgim sistemine iletildigi kanaldan
degil, dogrudan kurulu 6lglim sisteminden alinmasi ile).

Numune hazirlama

Numune analiz edilmeden 6nce, genelde sonug tzerinde ciddi etkileri olabilecek olan
hazirlanma adimlari gereklidir

» Stabilizasyon

Dogrudan ilgili yerde 6lgiilmeyen parametrelerde numune, analit igeriginin ayni
kalmasi igin nakliye ve depolama isleminden 6nce stabilize edilmelidir.

Parametre Isleme Depolama

Cly, Bry, CIO, Yok, derhal analiz edin MUmkin degil

Agir metal islenmemis Kisa stirede analiz edin

Agir metal HNO; ile pH 1'e Maks. 4 hafta

CSB 2° - 5°C’ye sogutun Maks. 24 sa.

NH,, NO3, NO, Yok, derhal analiz edin Yalnizca istisnai durumlarda
2° - 5°C’de maks. 3 sa. igin

PO,, P islenmemis Kisa siirede analiz edin

PO, P HNO; ile pH 1’e Maks. 4 hafta

* Notralizasyon

Analitik metotlarin cogu, yalnizca tanimlanmis bir pH araliginda dogru calisir. Numu-
ne Uriin, yuksek sapma gosteren pH degerinden ya da ¢ok yiiksek bir tampon ¢oze-
Itisi kapasitesinden dolayi ayiraglarin bu hedef pH araligini ayarlamasi engellenirse;
kullanici numune Griinin pH degerini buna uygun olarak 6nceden ayarlamalidir.
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¢ Seyreltme
Numunenin seyreltiimesi, numunenin analit igerigi metodun 6l¢iim araligini astiginda
ya da seyreltme ile bozukluklarin etkisi en aza indirilmek istendiginde gerekli olabilir.
Olabildigince dogru bir seyreltme elde edilmesi gerekiyorsa, su sekilde islem
yapilabilir:

istenen miktarda numuneyi, uygun bir pipetle ya da istenenden daha kiigiik hacim-
lerde pistonlu bir pipet ile 100 mI'lik 6lgiim pistonlarina pipetleyin. Bu numuneyi,
demineralize su ile isarete kadar doldurun ve iyice karistirin.

Bu seyreltiimis numuneden, analiz talimatinda agiklandigi gibi numune hacmi alinir
ve analiz baslatilir. Ardindan, gdsterilen sonug baslangi¢c hacmine donustirtlmelidir:

100 ml’lik 6lgtim pistonlart igin érnek:

Pipetlenen numune hacmi / [ml] Sonug sunlarla garpilmalidir
1 100
2 50
5 20
10 10
25 4
50 2

* Filtrasyon

Numunedeki bulanikliklar, analit suda ¢ok iyi ¢dziinebilir oldugu ve partikillere
emilmis veya bagh olmadigi surece analizden 6nce yapilan bir filtrasyon ile gide-
rilebilir. Filtrasyon esnasinda, numunenin analit konsantrasyonunun filtrelemeden
kaynakl gergek sonugtan sapmamasi igin, filtrenin dnceden numune ile yeterince
yikanmasina dikkat edilmelidir.

Bulanik ya da partikil iceren bir numune, asil analizden 6nce ya da asil analiz
esnasinda pargalanirsa (6r. toplam fosfor ya da CSB tespitinde); partikiller analit
icerebileceginden ve bdylece sonuca etki edebileceginden, bu numune analizden
once filtrelenmemelidir. Buna benzer bulanikliklar genelde pargalamanin sonunda
ortadan kaybolur.

ikinci bir dalga boyu iizerinde &lgiilecek rengin yaninda bulanikligin alt tabakasi da
Olclilerek dahil edilir ise az miktarda bulaniklik, uygun fotometrelerin igcinde kismen
dengelenebilir.

* Homojen hale getirme

Pargalanmasi gereken ve partikiil iceren veya bulanik olan numunelerden kismi
miktarin alinmasi dncesinde ve esnasinda numunenin her daim yeterince homo-
jen hale getirilmis olmasina dikkat edilmelidir. Bunun igin genellikle ayni zamanda
buytk partiklleri de pargalara ayiran ve gerekli es dagilimi saglayan yiksek hizli
karistiricilar (dakikada 5.000 devirden fazla) kullanilir.

TR Handbook of Methods 15



16

Sample

* Pargalama

Analit, metodun kimyasal tepkimesine uygun olmayan formlarda bulunabilir. Ornegin
metal iyonlar gigli kompleks bilesik olusturuculara bagli veya yanlis oksidasyon
derecesinde bulunuyor olabilirler. Fosfor veya nitrojen, ilgili ispat tepkimeleri icin
molekdil yapi tasi olarak kullanilamaz. Kati maddeye bagli analitler 1slak kimyasal bir
analizden 6nce ¢ozelti igine birakilmalidir. Tim bu durumlarda pargalama islemi asil
analizden 6nce yapillir.

Parcalama ayiraclari ayira¢ setinin bir pargasi oldugu middetce, her metot
aclklamasinda yalnizca bu tlr parcalama islemleri hakkinda bilgi verilmektedir.
Ancak 6rnegin numunede ¢ézinmemis olarak bulunan bir madde, berrak ¢ozeltilerin
analizi igin disinulmus bir metot ile analiz edilecekse bu maddeler analizden énce
bagimsiz olarak pargalanmalidir.

Orijinal numunenin pargalama prosedirl sayesinde meydana gelen seyreltiimesi
nihai sonucun hesaplanmasinda dikkate alinmahdir.

Bir pargalama isleminin gerekli olup olmadigi bilinmiyorsa (6r. agir metal analizi
gercevesinde), pargalanan bir numunenin analiz sonucunun pargalanmayan bir nu-
mune ile karsilastiriimasi tavsiye edilir. De@erler karsilastirilabiliyorsa bir pargalama
islemine gerek yok demektir. Parcalanan numune daha yiksek bir deger gosteriyor-
sa, daha sonraki tarihlerde pargalama gerceklestiriimelidir. Elde edilen bilgi zaman
zaman kontrol edilmelidir.
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Glossary of analytical chemistry

Kuguk analitik kimya sozlugu
Analitik

Analitik ydntem cercevesinde ispatlanmasi ya da konsantrasyonu icinde tespit edilmesi
gereken madde analit olarak tanimlanir.

Absorpsiyon

Ekstinksiyonun bir bolimu absorpsiyon olarak tanimlanir. Bu kismi gériinuste 1sik, ken-
disinin aydinlattigi malzeme ile ve yine kendi yogunlugunun alinacagi sekilde etki eder.

Ekstinksiyon

“Séndirme” anlamina gelen Latince “extinctio” kelimesinden tiretilmistir. Genel olarak
gOrunusteki 1sik dismesini tanimlar. Blyuk oranda yayilma, kirilma ve absorpsiyona
dayanir.

Dogruluk (ingilizce: ‘accuracy’)

Dogruluk, kuvvetle muhtemel analitik kimyada en sik kullanilan kavramlardan biridir.
Yine de bu terim birgoklarinda ¢ok da dogru bir sekilde anlasiimaz. Bu durum genel
olarak bu kavramin ayni anda somut olarak tespit edilebilen iki buyUkligu (kesinlik ve
gerceklik) kapsamasindan ve bdylece kendisinin bagimsiz olarak tespit edilebilen bir
buyuklik temsil etmemesinden kaynaklanir. VIM (vocabulaire international de mét-
rologie) uyarinca, yine de daha yiiksek dogruluk daha distk bir hata ile ayni anlama
gelir. Bu hatalar 6ngoérilemez sekilde olsa da 6lgiim sonucunun gergek degerinin ve
esit dagitilmis yayilma sapmalarinin sonuglari ile birlestirildiginden, sayi degeri olarak
dogruluk somut olarak tespit edilemez.

Kesinlik (ingilizce: ‘precission’)

Kesinlik, degismeyen kosullar altinda tekrarlanan dlgiimler ile elde edilen bir nu-

mune 6l¢imi sonucunun sistematik olmayan yayilimi igin bir kistastir. Kesinlik
hesaplamalarinda istatistiksel olarak esit dagitiimis hatalarin kabul edilmesi esas alinir.
Gergek deger ile ilgili hatalarin esit olmayan sekilde dagilimi goérulirse, bu hata siste-
matik bir nedene baglanir ve dolayisiyla da dusuk gerceklik olarak degelendirilmelidir.
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Gergeklik
(ingilizce ‘trueness’ veya tam tersi ‘bias’, yanlislikla ‘accuracy’ olarak da
kullanilir)

Olgiim sonucu, élciim degeri numunenin gergek degerinden farkli degil ise 6lgiim
sonucu gercek olarak tanimlanir. Normal durumda gergek bir numunenin bu ger-

cek degeri bilinmemektedir. Buna ragmen bir analiz ydnteminin gergekliginin ortaya
cikarilabilmesi igin yapay uretilmis bir numune bilinen analit konsantrasyonu (standart)
ile dlgulir. Dogru dlgimler durumunda da tekrarlanan élgiimler tam bir kesinlige asla
ulasilamadigindan gercek deger etrafinda bir yayilma gosterir. Maddedeki bu dlgimler,
yine de gercek degerden sapmaz.

Dolayisiyla gergeklik, sonuglarin ortalama degerinin gercek degere olan mesafesini
tanimlar. Burada kuglk bir mesafe yiiksek bir gergeklige veya tam tersi bir duruma
esittir.

yuksek hassasiyet | ylksek hassasiyet | disuk hassasiyet disuk hassasiyet

yuksek dogruluk disuk dogruluk yuksek dogruluk duslk dogruluk

disuk Bias yuksek Bias disuk Bias yuksek Bias

yuksek dogruluk disuk dogruluk dislk dogruluk duslk dogruluk
ispat sinin

Sifirdan 6nemli dlgtide farklilik gosterebilen en kiiglik konsantrasyona tespit siniri denir.
Burada genelde %99,7’lik bir 5nem kriter olarak ele alinir (1.000 6l¢iimden yalnizca Ug
sonug yanlis olabilir). Yeterli sayida élgimin oldugu ve hatalarin istatistiksel anlamda
normal dagilim gosterdigi durumda, bu ispat siniri istenen bu 6nem ile birlikte alt nokta
sinyalinin standart sapmasina Ug¢ kati mesafede bulunur.

Bu kuvvetteki bir sinyalden itibaren, %99,7’lik bir kesinlik ile sinyalin artik alt noktadan
(sifir) degil, daha yliksek bir analit konsantrasyonundan ileri geldigi sonucuna varilabilir.
Yine de ispat siniri seviyesinde bir konsantrasyon tespiti hentiz mimkin degildir. Boy-
lelikle bir sinyali tetikleyebilecek olan olasi konsantrasyonlar (tam olarak ifade edilirse
%99,7) sifirdan ispat sinirinin iki katina kadar bir araliga uzanir.

Tespit sinir

Bir konsantrasyonu yeterli kesinlikle bildirmek igin, genelde alt noktanin standart
sapmasinin 9 ila 10 kati kadar bir tutar ile bir sinyal beklenir. Bu sinyali tetikleyen kons-
antrasyon ise tespit siniri olarak adlandirilir.

Duyarhhk

Analit konsantrasyonunun degistiriimesi ile ilgili 6lctim sinyali degisikligi duyarlilik olarak
tanimlanir. Analitin belirli bir konsantrasyon degisimi ile absorpsiyon ne kadar ¢ok
degisirse fotometrik yontem de o kadar duyarlidir.
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Olgiim arahg

Olgiim arahgi olarak, (tanimlanacak olan) belirli bir kesinlik ile bir analiz metodu
Uzerinde calisilabilecek konsantrasyon araligi tanimlanir. Dolayisiyla metodun ispat
sinirl, mimkin olan en alt sinir olarak; degerlendirilebilir maksimum konsantrasyon ise
maksimum Ust sinir olarak gortlebilir.

Yine de asil 6lgiim araligi, her zaman somut uygulamadaki kesinlik taleplerine baghdir.
Dolayisiyla bu aralik, olasi maksimum araliktan daha klguk olabilir.

Matris

Numunenin analit disindaki tim bilesenleri matris olarak tanimlanir. Matrisin, genelde
metodun dogruludu Uzerinde bir etkisi vardir. Numune bilesenleri 6rnegin analit ile ben-
zer sekilde tepkime gosterebilir, bulanikliklar olusabilir, pH degerleri etkilenebilir ya da
tepkimeler dahi etkilenebilir.

Matris ile olasi hata etkilerini anlamak igin analitik kalite glivencesi kapsaminda stand-
art ekleme ydntemi kullanilabilir.

Standart ekleme yontemi

Bu yéntemde, hem numune hem de belirli bir miktarda analit eklenen numune analiz
edilir. Elde edilen analiz sonuglari, ideal durumda tami tamina eklenen analit miktari
kadar farklilik géstermelidir. Fark daha kiiglikse, numune matrisi bu analiz metodun
uygulanmasi esnasinda ehemmiyetsiz miktarda bulgulara neden olur. Fark daha
buylkse, numune matrisi fazla miktarda bulgulara neden olur.

Cogaltilan numunenin ilk konsantrasyonu, bu esnada ¢ogaltma ¢ozeltisinin eklenen
miktari kadar dizeltilmelidir:

Ornek:

10 ml numune 5 mg/l analit 6lgim degeri verir

9 ml Probe + 1 ml gogaltma ¢dzeltisi 20 mg/l analit ile =

5 mg/l /10*9 + 20 mg/l /10*1 = 6,5 mg/l beklenen &lgiim degeri
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How to use

KS4.3T/20

[T

Yoéntemi tanimak igin
barkod

Yontemleri
numarasi

Yontem Adi

KSA.J T
0.1 -4 mmol/l K, ,
Ekrandaki: MD

Asit / Gosterge 100 MD 110 / MD
200

Olgiim araligi

Kimyasal Metod |¢ 4 iimana ézel bilgi

Test, g i cihazlarda irilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim araligr belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Araligi
MD 200, MD 600, MD 610, 224 mm 610 nm 0.1 -4 mmol/l K, ,
MD 640, MultiDirect, PM 620,

PM 630

SpectroDirect, XD 7000, 224 mm 615 nm 0.1 -4 mmoll Kg,
XD 7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Baslk Paketleme Uriin No
Birimi

Alka-M-Photometer Tablet/ 100 513210BT

Alka-M-Photometer Tablet / 250 513211BT

Uygulama Listesi
+ Atk SuAntma

« igme Suyu Aritma
+ Ham Su Antma

Notlar
1. Alkalite-m, m degeri, toplam alkalite ve asit kapasitesi K, , kavramlari aynidir.

2. 10 ml'lik numune hacmine tam riayet edilmesi, analiz sonucunun dogrulugu
bakimindan énemlidir.

Dil kodlan ISO
639-1

Revizyon durumu

TR Metotlar Kilavuzu 01/20
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How to use

KS4.3T/20

Testin
uygulanmas

Tespitin uygulanmasi Tabletli asit kapasitesi K, ,
Cihazda metot segin.

Bu metot igin su cihazlarda ZERO 6élgtimii yapiimasi gerekmez: XD 7000, XD 7500

10 ml
ﬁ e y
@ ®
Sample
24 mm'lik kiiveti 10 ml Kiiveti(kivetleri) kapatin. Numune kiivetini 6lgim
numune ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat

edin.

ALKA-M-PHOTOMETER  Tableti(tabletleri) hafifce Kuveti(kivetleri) kapatin.
tablet ilave edin. dondtrerek ezin.

TR Metotlar Kilavuzu 01/20

Dikkat:

XD 7000, XD 7500'de, bir 6lgim baslatilirken akis yukarida agiklanandan farkhdir. (XD:

"START") Barkodlu bir kiivet testi takilarak dogrudan 6lgiim baslatilir. Kiivet testini,
tabana kadar yuvarlak kiivet kanalina sokun. Fotometre, barkod araciligiyla yéntemi
secer ve otomatik olarak 6lgimi baslatir.

24 mm'lik yuvarlak kiivetlerde veya kare kiivetlerde, yontem, harici bir barkod okuy-
ucu ile 6nceden mantiel olarak secilmelidir. Bu durumda, 24 mm'lik yuvarlak kuvetin
takilmasi da direkt olarak 6lgimi baslatir. Kare kivetler kullanilirsa, élgimi baslatmak
icin 6nce kiivet kanali kapagi kapatiimali ve ardindan START tusu yardimiyla élgim
baslatiimahdir.

Sire avanslarinda izlenecek yontem:

Bir reaktif eklenen yontemde bir bekleme siiresi belirtiimisse, bir 6lgiim baslatiimadan
once bu bekleme siiresinin dolmasi beklenmelidir.
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No.
M31

M30

M35

M50
M40
M66
M65
M62
M60
M68
M149
M151
M153
M150
M85
M78
M79
M81
M80
M386
M385
M405
M400
M292
M132
M133
M130
M131
M161
M160
M167

22

Analyses
Alkalite-m HR T

Alkalite-m T
Alkalite-p T

Aliminyum PP
Aliminyum T
Amonyum HRTT
Amonyum LR TT
Amonyum PP
Amonyum T
Arsenik

Bakir 50 T

Bakir L

Bakir PP

Bakir T

Bor T

Brom 10 T

Brom 50 T

Brom PP

Brom T
Bulaniklik 24
Bulaniklik 50
Cinko L

Cinko T

Cozunmus oksijen C

CSBHRTT
CSBLMRTT
CSBLRTT
CSBMRTT
CyAHRT
CyAT

DEHA PP

Olgiim Arahén
5-500

5-200
5-500

0.01-0.25
0.01-0.3
1.0-50
0.02-2.5
0.01-0.8
0.02 - 1
0.02-0.6
0.05 -1
0.05-4
0.05-5
0.05-5
0.1-2
0.1-3
0.05 - 1
0.05-4.5
0.05-13
10 - 1000
5-500
0.1-25
0.02-1
10 - 800
200 - 15000
15-300
3-150
20 - 1500
10 - 200
10-160
0.02-0.5

Olgiim
Arahgn
Birimi
mg/L

CaCo,

mg/L
CaCoO,

mg/L
CaCoO,

mg/L Al
mg/L Al
mg/L N
mg/L N
mg/L N
mg/L N
mg/L As
mg/L Cu
mg/L Cu
mg/L Cu
mg/L Cu
mg/L B
mg/L Br,
mg/L Br,
mg/L Br,
mg/L Br,
FAU

FAU

mg/L Zn
mg/L Zn
Mg/L O,
mg/L COD
mg/L COD
mg/L COD
mg/L COD
mg/L CyA
mg/L CyA

Display
MD
100/110/200

tA

AL
AL

Cu

Br

Zn

02
Hr
LMr
Lr

Mr
CyAH
CyA

mg/L DEHA DEHA
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MD 100
MD 110

EEEREEEEEERERERER

MD 600, MD 610

MultiDirect

SpectroDirect

Sayfa
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No.
M165

M218
M219
M223
M227
M225
M226
M222
M221
M220
M315

M510
M511
M170
M175

M176

M177

M327
M335
M321
M322
M328
M334
M320
M319
M323
M324
M316
M209
M214

Analyses
DEHAT (L)

Demir10 T
Demir 50 T
Demir (TPTZ) PP
Demir HR L
Demir LR L (A)
Demir LR L (B)
Demir PP

Demir PP

Demir T

Fenol T

Floresin
Floresin
Fluorit L
Formaldehit 10 M. L

Formaldehit 50 M. L
Formaldehit M. TT

Fosfat HR C
Fosfat HR L
Fosfat HR T
Fosfat HR TT
Fosfat LR C
Fosfat LR L
Fosfat LR T
Fosfat LR T
Fosfat PP
Fosfat TT
Fosfonat PP
H20250 T
H202 HR L

Olgiim Arahg
0.02-0.5
0.05-1
0.01-0.5
0.02-1.8
0.1-10
0.03-2
0.03 -2
0.02-3
0.01-1.5
0.02-1
0.1-5

10 - 400
10 - 300
0.05-2
1.00 - 5.00

0.02 - 1.00
0.1-5

1.6-13
5-80
0.33-26
1-20
0.02-1.6
0.1-10
0.02-1.3
0.05-4
0.02-0.8
0.06 -5
0.2-125
0.01-0.5
40 - 500

Olgiim
Arahgn
Birimi
mg/L DEHA
mg/L Fe
mg/L Fe
mg/L Fe
mg/L Fe
mg/L Fe
mg/L Fe
mg/L Fe
mg/L Fe
mg/L Fe
mg/L
C,H.,OH
ppb

ppb
mg/L F’

mg/L
HCHO

mg/L
HCHO

mg/L
HCHO

mg/L P
mg/L PO,
mg/L P
mg/L P
mg/L P
mg/L PO,
mg/L P
mg/L P
mg/L P
mg/L P
mg/L PO,
mg/L H,0,
mg/L H,0,

Display
MD
100/110/200

FE2

FE

FE1

FE

PO4

PO4

PO4

HP2
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MD 100
MD 110
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MD 600, MD 610

MultiDirect

SpectroDirect

Sayfa
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No.
M213

M210
M204
M203
M325
M207
M206
M205
M212
M215
M87
M98
M99
M64

M63

M119
M122
M120
M104
M105
M111
M103
M101
M113
M110
M100
M92

M91

M90

M93

Analyses
H202 LR L

H202 T
Hazen 24
Hazen 50
Hi. fosfat TT
Hidrazin C
Hidrazin L
Hidrazin P
Hipoklorit T
iyot T
Kadmiyum M. TT
Klor10 T
Klor 50 T

Klor (serbest) ve Monoklo-
ramin

Kloramin (M) PP

Klordioksit 50 T
Klordioksit PP
Klordioksit T
KlorHR 10 T
Klor HR (KI) T
Klor HR PP
KlorHRT
Klor L

Klor MR PP
Klor PP

Klor T

Klordr L (A)
Klorir L (B)
Klortr T
Klorir T

Olgiim Arahg
1-50
0.03-3

10 - 500

10 - 500
0.02-1.6
0.01-0.7
0.01-0.6
0.05-0.5
0.2-16
0.05-3.6
0.025-0.75
0.1-6
0.02-0.5
0.02 -4.50

0.02-45

0.05 -1
0.04 - 3.8
0.02 - 11
0.1-10
5-200
0.1-8
0.1-10
0.02-4.0
0.02-35
0.02-2
0.01-6.0
0.5-20
5.00 - 60
0.5-25
5-250

Olgiim Display
Arahgn MD
Birimi 100/110/200
mg/L H,O0, HP1
mg/L H,0,

mg/L Pt PtCo
mg/L Pt

mg/L P

mg/L N,H,

mg/L N,H,

mg/L N,H, Hydr
% NaOCl

mg/L |

mg/L Cd

mg/L Cl,

mg/L Cl,

mg/L Cl, CL2
mg/L NH,CI

as Cl,

mg/I CIO,

mg/l CIO, CLO2
mg/l CIO, CLO2
mg/L Cl,

mg/L Cl, CLHr
mg/L Cl, CL8
mg/L Cl, CL10
mg/L Cl, CL6
mg/L Cl, CL2
mg/L Cl, CL2
mg/L Cl, CL6
mg/L CI CL-
mg/L CI

mg/L CI CL-1
mg/L CI CL-2

TR Handbook of Methods



, Test Kit

MD 600, MD 610
MultiDirect
SpectroDirect
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No.
M124

M125
M20

M232
M234
M235
M243
M245
M242
M240
M254
M252
M251
M250
M224
M255
M256
M268
M266
M267
M260
M265
M276
M275
M272
M270
M271
M290
M299
M301
M300

Analyses
Krom 50 PP

Krom PP
KS4.3T
Kursun 10
Kursun (A) TT
Kursun (B) TT
Mangan HR PP
Mangan L
Mangan LR PP
Mangan T
Molibdat HR L
Molibdat HR PP
Molibdat LR PP
Molibdat T

Mo PP icinde demir

Nikel 50 L
Nikel L
Nitrate HR
Nitrat LR2 TT
Nitrat LR TT
Nitrat T

Nitrat TT
Nitrit HR TT
Nitrit LR TT
Nitrit PP

Nitrit T

Nitrit VHR L
Oksijen etkin T
Ozon 50 T
Ozon PP
Ozon T

Olgiim Arahg
0.005-0.5
0.02-2
0.1-4
01-5
0.1-5
0.1-5
0.1-18
0.05-5
0.01-0.7
0.2-4
1-100
0.3-40
0.03-3
1-50
0.01-1.8
0.02-1
02-7
1.2-35
0.2-15
0.5-14
0.08 -1
1-30
0.3-3
0.03-0.6
0.01-0.3
0.01-0.5
25 - 2500
0.1-10
0.02-0.5
0.015-2
0.02 - 2

Olgiim
Arahgn
Birimi
mg/L Cr
mg/L Cr
mmol/L K, ,
mg/L Pb
mg/L Pb
mg/L Pb
mg/L Mn
mg/L Mn
mg/L Mn
mg/L Mn
mg/L MoO,
mg/L Mo
mg/L Mo
mg/L MoO,
mg/L Fe
mg/L Ni
mg/L Ni
mg/L N
mg/L N
mg/L N
mg/L N
mg/L N
mg/L N
mg/L N
mg/L N
mg/L N
mg/L NO,
mg/L O,
mg/L O,
mg/L O,
mg/L O,

Display
MD
100/110/200

S:i4.3

Mn2

Mn1

Mo2
MO2
Mo1

Mo3
FEM

03
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, Test Kit

MD 100
MD 110

EEEREEREEEERERERE R

MD 600, MD 610

MultiDirect

SpectroDirect

Sayfa
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No.
M332

M331
M329
M330
M70

M338

M340
M500
M501
M344
M345
M346
M347
M363
M191

M190

M349
M352
M353
M351
M350
M156
M157
M361
M360
M355
M368
M365
M370
M384

Analyses

pH degeri HR T
pH degeri L

pH degeri LR T
pH degeri T
PHMB T
Poliakrilat L

Potasyum T
PTSA
PTSA
SAK 254 nm
SAK 436 nm
SAK 525 nm
SAK 620 nm
Selen

Sertlik derecesi, kalsiyum
Sertlik derecesi, kalsiyum T

Silica VLR PP
Silikat HR PP
Silikat L
Silikat LR PP
Silikat T
Siyanir 50 L
Siyanur L
Silfat HR PP
Stilfat PP
Silfat T

Sulfit 10 T
Sulfit T

Sulfit T
Sispan. kati madde 24

Olgiim Arahg
8.0-9.6
6.5-84
52-6.8
6.5-84
2-60

1-30

0.7-16
10 - 1000
10 - 400
0.5-50
0.5-50
0.5-50
0.5-50
0.05-1.6
20 - 500

50 - 900

0.005 - 0.5
1-90
0.1-8
0.1-1.6
0.05-4
0.005-0.2
0.01-05
50 - 1000
5-100
5-100
0.1-10
0.04-05
0.1-5
10-750

Olgiim
Arahgn
Birimi

pH

pH

pH

pH
mg/ILPHMB

mg/L
Polyacryl

mg/L K
ppb
ppb

mg/L Se

mg/L
CaCo,

mg/L
CaCo,

mg/L SiO,
mg/L SiO,
mg/L SiO,
mg/L SiO,
mg/L SiO,
mg/L CN’
mg/L CN’

mg/L SO, *
mg/L SO, *
mg/L SO,
mg/L §*
mg/L SO,
mg/L TSS

Display
MD
100/110/200

PH
PH

POLY

CAH

SiHr

SiLr

@

S04

SuS
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MD 100
MD 110

A H -

MD 600, MD 610

MultiDirect

SpectroDirect

Sayfa




No.
M383

M389

M376
M377

M378
M284
M281
M283
M280
M381
M380
M326
M318
M317
M201

M200

M388

M390
M391

32

Analyses
Slispan. kati madde 50

Tannin L

Tensit M. (anyon.) TT
Tensit M. (iyon. degil) TT

Tensit M. (katyon.) TT
TNHR2TT
TNHRTT
TNLR2TT
TNLRTT
TOCHRM.TT
TOCLRM.TT

Top. fosfat TT

Topl. fosfat HR TT
Topl. fosfat LR TT

Toplam sertlik derecesi HR
T
Toplam sertlik derecesi T

Triazol PP

UreT
Ure T

Olgiim Arahén
10 - 750
0.5-20

0.05-2
01-75

0.05-1.5
5-140
5-150
0.5-14
0.5-25
50 - 800
5-80
0.02-1.1
1.5-20
0.07-3
20 - 500

0.1-25
02-5

Olgiim
Arahgn
Birimi
mg/L TSS

mg/L
Tannin

mg/L SDSA

mg/L Triton
X-100

Display
MD

mg/L CTAB
mg/L N
mg/L N
mg/L N
mg/L N
mg/L TOC
mg/L TOC
mg/L P
mg/L P
mg/L P

mg/L
CaCoO,

mg/L
CaCoO,

mg/L tri
Benzotri-

azole or
Tolyltriazole

tH2

tH1

mg/L Urea

mg/L Urea  Ur2

TR Handbook of Methods
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KS4.3 T
0.1 -4 mmol/L K,

Asit | Gosterge

Enstrimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig:

MD 200, MD 600, MD 610, @ 24 mm 610 nm 0.1 -4 mmol/L K, ,
MD 640, MultiDirect, PM 620,
PM 630

SpectroDirect, XD 7000, XD @ 24 mm 615 nm 0.1 -4 mmol/L Kq,
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi

Alka-M fotometre Tablet/ 100 513210BT

Alka-M fotometre Tablet / 250 513211BT

Uygulama Listesi

* Atik Su Aritma
+ igme Suyu Aritma
* Ham Su Aritma

Notlar

1. Alkalite-m, m degeri, toplam alkalite ve asit kapasitesi Ks, ; kavramlari aynidir.

2. 10 mllik numune hacmine tam riayet edilmesi, analiz sonucunun dogrulugu baki-
mindan énemlidir.

TR Method Reference Book 1.0



Tespitin uygulanmasi Asit kapasitesi K, ,, tabletli

Cihazda metot segin.
Bu yontem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR dlgimUnin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

/ 10 m( N/ N
=
=— ¢
- AN AN J
24 mm’lik kiveti 10 mi Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini 6lgim
numune ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
/ N/ N
]
Zero S
A
A

- AN J
ZERO tusuna basin. Kuveti 6lgiim haznesinden

ahn.
ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.

4 N/ N

24n

- o AN J
ALKA-M-PHOTOMETER  Tableti(tabletleri) hafifce Kuveti(klvetleri) kapatin.
tablet ilave edin. doéndurerek ezin.

TR Method Reference Book 1.0
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4 N/ N/ N\
o AN AN J
Tableti(tabletleri) sallayarak Numune kiivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna
¢6zdurln. haznesine koyun. Dogru basin.

konumlandiriimasina dikkat

edin.

Ekranda sonug¢ Asit Kapasitesi K, ; olarak belirir.

TR Method Reference Book 1.0



Kimyasal Metod
Asit / Gosterge

Apandis

Ugilincii taraf fotometreler igin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + ceAbs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm

a -6.4527 « 10" -6.4527 « 10"
b 6.15265 « 10*° 1.32282 « 10"
c -4.02416 « 10 -1.86017 « 10"
d 1.42949 « 10 1.42068 « 10"
e

f
Elde edilen

DIN 38409 - H 7-2

TR Method Reference Book 1.0
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Alkalite-m T
5 - 200 mg/L CaCO,

Asit | Gosterge

Enstrimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig:

MD 100, MD 110, MD 200, @ 24 mm 610 nm 5 - 200 mg/L CaCO,
MD 600, MD 610, MD 640,
MultiDirect, PM 600, PM 620,

PM 630

SpectroDirect, XD 7000, XD @ 24 mm 615 nm 5-200 mg/L CaCOQO;,

7500

Scuba Il @ 24 mm 0 - 300 mg/L CaCO,
Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi

Alka-M fotometre Tablet/ 100 513210BT

Alka-M fotometre Tablet / 250 513211BT

Uygulama Listesi

+ igme Suyu Aritma

* Atk Su Aritma

* Ham Su Arntma

» Havuz Suyu Aritimi
* Havuz Suyu Kontrol

Notlar

1. Alkalite-m, m degeri, toplam alkalite ve asit kapasitesi Ks, ; kavramlari aynidir.

2. 10 mllik numune hacmine tam riayet edilmesi, analiz sonucunun dogrulugu baki-
mindan énemlidir.

TR Method Reference Book 1.0



Tespitin uygulanmasi Alkalite, toplam = Alkalite-m= m degeri
tabletli
Cihazda metot segin.

Bu yontem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimUnin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

/ 10 m( N/ N
=
— &
- AN AN J
24 mm’lik ktiveti 10 ml Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini 6lgim
numune ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
/ N/ N
W\l“/l'
Zero B
A
>
- AN J
ZERO tusuna basin. Kuveti 6lgim haznesinden
ahn.

ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.

N/ N

AN J
ALKA-M-PHOTOMETER  Tableti(tabletleri) hafifce Kiveti(klvetleri) kapatin.

tablet ilave edin. donddirerek ezin.

TR Method Reference Book 1.0
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4 N/ N/ N\
o AN AN J
Tableti(tabletleri) sallayarak Numune kiivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna
¢6zdurln. haznesine koyun. Dogru basin.

konumlandiriimasina dikkat

edin.

Ekranda sonug Alkalite-m olarak belirir.

TR Method Reference Book 1.0



Analizler

Asagidaki tablo, ¢ikis degerlerini diger alinti formlarina donustirilebilecegini tanimlar.

Birim Kisa formiil Olgek katsayisi
mg/l CaCo, 1

°dH 0.056

°eH 0.07

°fH 0.1

°aH 0.058

Ksss 0.02

Kimyasal Metod
Asit / Gosterge

Apandis

Ugilincii taraf fotometreler igin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + ceAbs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm
a -2.46587 « 10" -2.46587 « 10"
b 2.67915 « 10% 5.76017 « 10
c -1.48158 « 10" -6.84858 « 10
d 5.11097 « 10" 5.07947 « 10%
e
f
Elde edilen
EN 1SO 9963-1

TR Method Reference Book 1.0
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Alkalite-m HR T
5 - 500 mg/L CaCO,

Asit | Gosterge

Enstrimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig:

MD 600, MD 610, MD 640, @ 24 mm 610 nm 5 - 500 mg/L CaCO,
MultiDirect, PM 600, PM 620,
PM 630

SpectroDirect, XD 7000, XD @ 24 mm 615 nm 5 -500 mg/L CaCO,
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi

Alka-M-HR fotometre Tablet/ 100 513240BT

Alka-M-HR fotometre Tablet / 250 513241BT

Uygulama Listesi

+ igme Suyu Aritma

* Atk Su Aritma

* Ham Su Artma

» Havuz Suyu Arntimi
* Havuz Suyu Kontrol

Notlar

1. Test sonuglarinin gdézden gegirilmesi igin, kiivet zemininde ince bir sari tabaka olusup
olusmadigini kontrol edin. Olusmasi durumga kiiveti sallayarak igerigi karistirin. Bu
islem, tepkimenin tamamlanmasini saglar. Olgimu tekrar yapin ve test sonucunu
okuyun.

TR Method Reference Book 1.0



Tespitin uygulanmasi Alkalite HR, toplam = Alkalite-m HR=m
degeri, HR tabletli
Cihazda metot segin.

Bu yontem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimUnin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

/ 10 m( N/ N
=
— &
- AN AN J
24 mm’lik ktiveti 10 ml Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini 6lgim
numune ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
/ N/ N
]
Zero B
A
(>
- AN J
ZERO tusuna basin. Kuveti 6lgim haznesinden
ahn.

ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.

N/ N

AN J
ALKA-M-HR Photometer  Tableti(tabletleri) hafifce Kuveti(klvetleri) kapatin.
tablet ilave edin. doéndurerek ezin.

TR Method Reference Book 1.0
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4 N/ N/ N\
o AN AN J
Tableti(tabletleri) sallayarak Numune kiivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna
¢6zdurln. haznesine koyun. Dogru basin.

konumlandiriimasina dikkat

edin.

Ekranda sonug Alkalite-m olarak belirir.

TR Method Reference Book 1.0



Analizler

Asagidaki tablo, ¢ikis degerlerini diger alinti formlarina donustirilebilecegini tanimlar.

Birim Kisa formiil Olgek katsayisi
mg/l CaCo, 1

°dH 0.056

°eH 0.07

°fH 0.1

°aH 0.058

Ksss 0.02

Kimyasal Metod
Asit / Gosterge

Apandis

Ugilincii taraf fotometreler igin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + ceAbs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm
a -2.56422 « 10" -2.56422 « 10"
b 6.02918 « 10% 1.29627 « 10
c -3.78514 « 10" -1.74968 « 10"
d 1.37851 « 10 1.37002 « 10*°
e
f
Elde edilen
EN 1SO 9963-1

TR Method Reference Book 1.0
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Alkalite-p T
5 - 500 mg/L CaCO,

Asit /| Gosterge

Enstrimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig:
MD 600, MD 610, MD 640, @ 24 mm 560 nm 5-500 mg/L CaCO,
MultiDirect
SpectroDirect, XD 7000, XD @ 24 mm 552 nm 5 - 500 mg/L CaCO,
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayiraglar Paketleme Uriin No
Birimi

Alka-P fotometre Tablet/ 100 513230BT

Alka-P fotometre Tablet / 250 513231BT

Uygulama Listesi

+ igme Suyu Aritma
* Ham Su Arntma

Notlar

1. Alkalite-p, p degeri ve asit kapasitesi K, , kavramlari aynidir.

2. 10 ml'lik numune hacminin tam olarak korunmasi, analiz sonucunun dogrulugu baki-
mindan énemlidir.

3. Mevcut metot, titrimetrik bir yontemden gelistirilmistir. Tanimlanamayan kenar kosul-
lari nedeniyle, standart metottan sapmalar daha biiyuk olabilir.

4. p ve m alkalite tespit edilerek, alkaliteyi hidroksit, karbonat ve hidrojen karbonat
olarak siniflandirmak mimkuanddr.

5. Asagidaki durum farklari ancak su durumlarda gecerlidir:
a) Baska alkaliler bulunmamaktadir
b) Numunede hidroksitler ve hidrojen karbonatlar bir arada bulunmamaktadir. bu
kosulu yerine getirilmezse, lltfen “Su, atik su ve tortu muayenesi hakkinda Alman
standart yéntemi, D8"ten bilgi edinin.

TR Method Reference Book 1.0



* p alkalite = 0 ise:
Hidrojen karbonatlar = m
Karbonatlar = 0
Hidroksitler = 0

« p alkalite > 0 ve m alkalite > 2p ise:
Hidrojen karbonatlar = m - 2p
Karbonatlar = 2p
Hidroksitler = 0

* p alkalite > 0 ve m alkalite < 2p ise:
Hidrojen karbonatlar = 0
Karbonatlar = 2m - 2p
Hidroksitler = 2p - m

TR Method Reference Book 1.0
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Alkalite-p T / M35

Tespitin uygulanmasi Alkalite-p = p degeri tabletli

Cihazda metot segin.

Bu yéntem icin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimiiniin yapiimasi

gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 10m) (" N/ N
e
w
- AN AN J
24 mm’lik kiveti 10 ml Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini 6lgim

numune ile doldurun.

4 N/ N

)

Zero B
A
(>
- AN )
ZERO tusuna basin. Kuveti 6lgim haznesinden
ahn.

haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.

L g

/

4 N

- /

ALKA-P-PHOTOMETER Tableti(tabletleri) hafifce

tablet ilave edin. donddirerek ezin.

Kuveti(klvetleri) kapatin.

TR Method Reference Book 1.0



/

N/ N/

AN AN
Tableti(tabletleri) sallayarak Numune kivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna
¢6zdurdn. haznesine koyun. Dogru basin.

konumlandiriimasina dikkat
edin.

2 dakika tepkime siiresi
bekleyin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢iim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug Alkalite-p olarak belirir.

TR Method Reference Book 1.0



Analizler

Asagidaki tablo, ¢ikis degerlerini diger alinti formlarina donustirilebilecegini tanimlar.

Birim Kisa formiil Olgek katsayisi
mg/l CaCo, 1

°dH 0.056

°eH 0.07

°fH 0.1

°aH 0.058

Ksss 0.02

Kimyasal Metod
Asit / Gosterge

Apandis

Uglincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm
a -5,64325-10° -4,64325-10°
b 2,19451+10% 4,7182+10%
c -7,83499+10" -3,62172-10%
d 2,24118+10" 2,24737+10%
e
f
Yoéntem Dogrulama
Algilama Limiti 3.34 mg/L
Belirleme Limiti 10.03 mg/L
Olgiim Aralig: Sonu 500 mg/L
Hassasiyet 167.10 mg/L / Abs
Giiven Arahg: 23.21 mg/L
Standart Sapma 10.67 mg/L
Varyasyon Katsayisi 4.22 %

TR Method Reference Book 1.0



Elde edilen

DIN 384009 - H-4-2
EN 1SO 9963-1
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Aliminyum T

0.01 - 0.3 mg/L Al

Eriokrom Cyanine R

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig

MD 100, MD 110, MD 600, @ 24 mm 530 nm 0.01-0.3 mg/L Al
MD 610, MD 640, MultiDirect,
PM 620, PM 630

SpectroDirect, XD 7000, XD 2 24 mm 535 nm 0.01 - 0.3 mg/L Al
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayiraglar Paketleme Uriin No
Birimi

Aliminyum No. 1 Tablet / 100 515460BT
Aliminyum No. 1 Tablet / 250 515461BT
Aliminyum No. 2 Tablet/ 100 515470BT
Aliminyum No. 2 Tablet / 250 515471BT
Set aliminyum No. 1/No. 2* her bir 100 517601BT
Set aliminyum No. 1/No. 2* her bir 250 517602BT

Uygulama Listesi

+ igme Suyu Aritma

» Atk Su Aritma

* Ham Su Artma

» Kazan Sulan

* Sogutma Sulari

* Havuz Suyu Aritimi

TR Method Reference Book 1.0



Hazirhk

1.

Dogru analiz sonuglarina ulasmak igin 20 °C ile 25 °C arasindaki numune sicakhgina
riayet edilmelidir.

Kirlenmelerden kaynakl hatalar énlemek adina kuveti ve aksesuarlari analizden
once asit tuzuyla (yakl. %20’lik) akabinde de demineralize su ile yikayin.

TR Method Reference Book 1.0
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Tespitin uygulanmasi Tabletli aliiminyum

Cihazda metot segin.
Bu yéntem icin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 10m) (" N/ N
e

- AN AN /

24 mm’lik kiveti 10 ml Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini 6lgim

numune ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

4 N/ N

-
iy

A
Zero B
A
(k)
- AN J
ZERO tusuna basin. Kuveti 6lgim haznesinden
alin.
ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
4 N

L o28mm )
ALUMINIUM No. 1 tablet  Tableti(tabletleri) hafifce ALUMINIUM No. 2 tablet
ilave edin. donddirerek ezin ve ilave edin.

¢6zdurdn.
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Aliminyum T / M40

/

-

~

/

/

Tableti(tabletleri) hafifce
dondurerek ezin.

Kiveti(klvetleri) kapatin.

Tableti(tabletleri) sallayarak
¢6zdurdn.

-

Test

-

~

/

Numune kiivetini 6lgim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

TEST (XD: START) tusuna 5 dakika tepkime siiresi

basin.

bekleyin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢iim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug mg/I Aliminyum cinsinden belirir.
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Analizler

Asagidaki tablo, ¢ikis degerlerini diger alinti formlarina donustirilebilecegini tanimlar.

Birim Kisa formiil Olgek katsayisi
mg/l Al 1
mg/l Al,O, 1.8894

Kimyasal Metod

Eriokrom Cyanine R

Apandis

Ugiincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm

-3.21414 - 10° -3.21414 - 10°
1.60965 « 10" 3.46075 « 10
7.15538 « 10° 3.30757 « 10"

- |lo o |0 | T|®
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Girisim Metni

Giderilebilir Girigsimler

* Fluoritlerin ve polifosfatlarin mevcut olmasindan dolayi analiz sonuglari gereginden
distk cikabilir. Bu etkinin, su yapay olarak fluorlanmadidi stirece genel anlamda bir
6nemi bulunmaz. Bdyle bir durumda asil aliminyum konsantrasyonunu tespit etmek
icin asagidaki tablodan yararlanilabilir.

+ Demir ve mangan kaynakl bozukluklar 6zel tablet igerigi sayesinde onlenir.
Fluorit Ekrandaki deger: Aliiminyum [mg/L]

[mg/L 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30
Fl

0,2 0,05 0,11 0,16 0,21 0,27 0,32
0,4 0,06 0,11 0,17 0,23 0,28 0,34
0,6 0,06 0,12 0,18 0,24 0,30 0,37
0,8 0,06 0,13 0,20 0,26 0,32 0,40
1,0 0,07 0,13 0,21 0,28 0,36 0,45
1,5 0,09 0,20 0,29 0,37 0,48 ---

Yoéntem Dogrulama

Algilama Limiti 0.02 mg/L
Belirleme Limiti 0.044 mg/L
Olgiim Arah@: Sonu 0.3 mg/L
Hassasiyet 0.17 mg/L / Abs
Giiven Arahg: 0.014 mg/L
Standart Sapma 0.006 mg/L
Varyasyon Katsayisi 3.711 %
Bibliyografi

Richter, F. Fresenius, Zeitschrift f. anal. Chemie (1943) 126: 426

Gore
APHA Method 3500-Al B

*#karistirma gubugu dahil
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Aliiminyum PP

0.01 - 0.25 mg/L Al

Eriokrom Cyanine R

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig

MD 100, MD 110, MD 600, @ 24 mm 530 nm 0.01-0.25 mg/L Al
MD 610, MD 640, MultiDirect,
PM 620, PM 630

SpectroDirect, XD 7000, XD 2 24 mm 535 nm 0.01 - 0.25 mg/L Al
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayiraglar Paketleme Uriin No
Birimi
VARIO aliminyum seti 20 ml 1 adetler 535000

Uygulama Listesi

+ igme Suyu Aritma
* Atk Su Aritma

* Ham Su Arntma

» Kazan Sulan

* Sogutma Sulari

» Havuz Suyu Arntimi

Hazirhk

1. Dogru analiz sonuglarina ulasmak igin 20 °C ile 25 °C arasindaki numune sicakligina
riayet edilmelidir.

2. Kirlenmelerden kaynakli hatalari dnlemek adina kuveti ve aksesuarlari analizden
once asit tuzuyla (yakl. %20’lik) akabinde de demineralize su ile yikayin.
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Tespitin uygulanmasi Vario toz paketli aliiminyum

Cihazda metot segin.

s B
o &
C O

\ J

Blank

4 20ml)

- AN J
iki adet 24 mm’lik temiz 20 ml numuneyi 100 ml'lik Vario ALUMINIUM ECR
kuvet hazirlayin. Bunlardan dlgu kabina ekleyin. F20 toz paketi ilave edin.
birini bos kuvet olarak
isaretleyin.

/ N/ N

- AN J

Tozu karistirarak ¢ozduriin. ENTER tusuna basin. 30 saniye tepkime siiresi
bekleyin.

/ N/ N/ 1)

U
NS

- AN AN J

Vario HEXAMINE F20 toz Tozu karistirarak ¢6zdiriin. 1 damlay: Vario ALUMI-

paketi ilave edin. NIUM ECR Masking
Reagent bos kuvete
ekleyin.
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4 10m) N N\

J

@24 mm
- AN AN J
Her kiivete 6nceden islem Kiiveti(klvetleri) kapatin. ENTER tusuna basin.
goérmiis 10 ml numune
ekleyin.
" " Y4 N

Zero

Y
(>
Blank

- - AN J
5 dakika tepkime siiresi Bos kiiveti 6lgim hazne- ~ ZERO tusuna basin.
bekleyin. sine koyun. Dogru konum-

landiriimasina dikkat edin.
4 N/ N/ N

D
€

- AN AN J
Kuveti 6lcim haznesinden  Numune kiivetini lgim TEST (XD: START) tusuna
alin. haznesine koyun. Dogru basin.

konumlandiriimasina dikkat

edin.

Ekranda sonug¢ mg/I Aliminyum cinsinden belirir.
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Analizler

Asagidaki tablo, ¢ikis degerlerini diger alinti formlarina donustirilebilecegini tanimlar.

Birim Kisa formiil Olgek katsayisi
mg/l Al 1
mg/| Al,O, 1.8894

Kimyasal Metod

Eriokrom Cyanine R

Apandis

Ugilincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + c*Abs® + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 210 mm
5.35254 « 10° 5.35254 « 10°
1.95468 « 10" 4.20256 + 10"

- |lo®o o |0 | T|o
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Girisim Metni

Giderilebilir Girigsimler

* Fluoritlerin ve polifosfatlarin mevcut olmasindan dolayi analiz sonuglari gereginden
dusuk cikabilir. Bu etkinin, su yapay olarak fluorlanmadidi stirece genel anlamda bir
6nemi bulunmaz. Bdyle bir durumda asil aliminyum konsantrasyonunu tespit etmek
icin asagidaki tablodan yararlanilabilir.

Fluorit Ekrandaki deger: Aliiminyum [mg/L]

[mg/L 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30
F]

0,2 0,05 0,11 0,16 0,21 0,27 0,32
04 0,06 0,11 0,17 0,23 0,28 0,34
0,6 0,06 0,12 0,18 0,24 0,30 0,37
0,8 0,06 0,13 0,20 0,26 0,32 0,40
1,0 0,07 0,13 0,21 0,28 0,36 0,45
1,5 0,09 0,20 0,29 0,37 0,48

Bibliyografi

Richter, F. Fresenius, Zeitschrift f. anal. Chemie (1943) 126: 426

Gore
APHA Method 3500-Al B
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Amonyum T

0.02-1mg/L N

Indofenol Mavisi

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig

, MD 100, MD 110, MD 600, @ 24 mm 610 nm 0.02-1mg/LN
MD 610, MD 640, MultiDirect,
PM 620, PM 630, Test Kit

SpectroDirect, XD 7000, XD 2 24 mm 676 nm 0.02-1mg/LN
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayiraglar Paketleme Uriin No
Birimi

Amonyak No. 1 Tablet / 100 512580BT
Amonyak No. 1 Tablet / 250 512581BT
Amonyak No. 2 Tablet / 100 512590BT
Amonyak No. 2 Tablet / 250 512591BT
Set amonyak No. 1/No. 2* her bir 100 517611BT
Set amonyak No. 1/No. 2* her bir 250 517612BT
Amonyum sartlandirma tozu Toz/15¢g 460170

Uygulama Listesi

* Atik Su Aritma
+ Icme Suyu Aritma
* Ham Su Aritma
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Hazirhk

1. Gol suyu numuneleri:
Gol suyu ya da acl su numuneleri icin amonyum ayarlama tozu gereklidir, boylece
test esnasinda ortaya ¢ikan ¢okelmeler (bulanikliklar) dnlenir.
Kuveti 10 ml isaretine kadar numune ile doldurun ve bir kasik amonyum ayarlama
tozu ilave edin. Kuveti kiivet kapagi ile kapatin ve toz ¢éziinene kadar sallayin.
Ardindan agiklandigi gibi devam edin.

Notlar

1. AMONYAK no. 1 tablet ancak AMONYAK no. 2 tabletin ilave edilmesinden sonra
tamamen ¢ozlnur.

2. Numune sicakligi renk olusum sdresi icin dnemlidir. 20 °C altindaki sicakliklarda
tepkime stresi 15 dk’'dir.
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Amonyum T / M60

Tespitin uygulanmasi Tabletli amonyum

Cihazda metot segin.

Bu yéntem icin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimiiniin yapiimasi

gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 10m) (" N/ N
e
w
- AN AN J
24 mm’lik kiveti 10 ml Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini 6lgim

numune ile doldurun.

4 N/ N

)

Zero B
A
(>
- AN )
ZERO tusuna basin. Kuveti 6lgim haznesinden
ahn.

haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.

L g

/

AMMONIA No. 1 tablet Tableti(tabletleri) hafifce

ilave edin. donddirerek ezin.

AMMONIA No. 2 tablet
ilave edin.
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4 N/ N/

- AN AN

Tableti(tabletleri) hafifce Kiveti(klvetleri) kapatin. Tableti(tabletleri) sallayarak
doéndiirerek ezin. ¢Ozdurin.

4 N/ N

- AN /

Numune kivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna 10 dakika tepkime siiresi
haznesine koyun. Dogru basin. bekleyin.
konumlandiriimasina dikkat

edin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢iim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug¢ mg/l Amonyum cinsinden belirir.
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Analizler

Asagidaki tablo, ¢ikis degerlerini diger alinti formlarina donustirilebilecegini tanimlar.

Birim Kisa formiil Olgek katsayisi
mg/l N 1

mg/l NH, 1.2878

mg/l NH, 1.2158

Kimyasal Metod

Indofenol Mavisi

Apandis

Uglincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm
-3.54512 « 10 -3.54512 « 10
6.22226 « 10 1.33779 « 10"

- 0o | o|l0|T

Girisim Metni
Kalhci Girigsimler
« Siilfit, siyanir, rodadin, alifatik amin ve anilin yliksek konsantrasyonlarda bozulur.

Bibliyografi
Photometrische Analyseverfahren, Schwendt, Wissenschaftliche Verlagsgesellschaft
mbH, Stuttgart 1989

Gore
APHA Method 4500-NH3 F

* karistirma gubugu dahil
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Amonyum PP

0.01-0.8 mg/L N

Salisilat

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig
MD 100, MD 600, MD 610, @ 24 mm 660 nm 0.01-0.8 mg/L N
MD 640, MultiDirect
SpectroDirect, XD 7000, XD 2 24 mm 655 nm 0.01-0.8 mg/L N
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayiraglar Paketleme Uriin No
Birimi
VARIO amonyak azotu, set F10 1 Set 535500

Uygulama Listesi

* Atk Su Aritma
¢ Ham Su Aritma

Hazirhk

1. Asiri bazik ya da asidik su numuneleri 0,5 mol/l (1N) sulfurik asit ya da 1 mol/l (1N)
sodyum hidroksitin suyla ¢éziinmus hali ile 7 pH degerine ayarlanmalidir.
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Tespitin uygulanmasi Vario toz paketli amonyum

Cihazda metot segin.

4 N 10m ) 10 ml )
:/ :
- | )
Blank ﬁﬁ ﬁﬁ
\ / \ Blank / \ Sample /
iki adet 24 mm’lik temiz Bos kiivete 10 ml demine- Numune kivetine 10 ml
kuvet hazirlayin. Bunlardan ralize su ekleyin. numune ekleyin.

birini bos kuvet olarak
isaretleyin.

4 “ 4 N/ | N
Blank @

- AN J

Her kiivete bir Ammonium Kuveti(kUvetleri) kapatin. Calkalayarak igerigi

Salicylate F10 toz paketi ¢Ozdurln.

ekleyin.

4 N 4 E N

Blank Sample

- J J

ENTER tusuna basin. 3 dakika tepkime siiresi ~ Her kiivete bir Vario
bekleyin. Ammonium Cyanurate

F10 toz paketi ekleyin.

TR Method Reference Book 1.0

71



4 N | N N\
- AN _ AN /

Kuveti(klvetleri) kapatin. Calkalayarak icerigi ENTER tusuna basin.
¢6zdurln.

4 N N\

Zero

Y
(>
Blank

- AN J
15 dakika tepkime siiresi Bos kiiveti 6igim hazne- ~ ZERO tusuna basin.
bekleyin. sine koyun. Dogru konum-

landiriimasina dikkat edin.
4 N/ N/ N

D
€

- AN AN J
Kuveti 6lcim haznesinden  Numune kiivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna
alin. haznesine koyun. Dogru basin.

konumlandiriimasina dikkat

edin.

Ekranda sonug¢ mg/l Amonyum cinsinden belirir.
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Analizler

Asagidaki tablo, ¢ikis degerlerini diger alinti formlarina donustirilebilecegini tanimlar.

Birim Kisa formiil Olgek katsayisi
mg/l N 1

mg/l NH, 1.288

mg/l NH, 1.22

Kimyasal Metod

Salisilat

Apandis

Uglincii taraf fotometreler iin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + ceAbs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm
-5.42114 « 10 -5.42114 « 10
4.15543 « 10" 8.93417 « 10

- 0o | Q|0 |T ©

Girisim Metni

Kalc Girisimler
+ Siilfit renklenmeyi yogunlastirir.

Giderilebilir Girigsimler

* Demir ise tum miktarlarda tespiti bozar. Demir kaynakli bu bozukluk su sekilde gide-
rilir.

a) Toplam demir testi ile numunede demir tespiti.
b) Bos numunede demineralize su yerine belirlenen konsantrasyonun bir demir stan-
dardi kullanihr.

+ Gilisin ve hidrazin kaynakl bir bozukluk nispeten daha nadirdir ve hazirlanan numu-
nede daha yogun renklere neden olur. Bulanikliklar ve numune rengi, gereginden
yuksek olgim degerleri verir. Ciddi bozukluklarin meydana geldigi numuneler igin bir
damitma islemi gereklidir.
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Amonyum PP / M62

Karnigmalar itibaren / [mg/L]
Ca* 1000 (CaCoO ;)
Mg?* 6000 (CaCoO ,)
NO, - 100
NO, - 12
PO, * 100
SO, * 300
Yoéntem Dogrulama
Algilama Limiti 0.02 mg/L
Belirleme Limiti 0.07 mg/L
Olgiim Aralig: Sonu 0.08 mg/L

Hassasiyet 0.42 mg/L / Abs
Giiven Arahg: 0.014 mg/L
Standart Sapma 0.006 mg/L
Varyasyon Katsayisi 1.45 %

Elde edilen

DIN 38406-E5-1
ISO 7150-1
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Kloramin (M) PP

0.02 - 4.5 mg/L NH,Cl as ClI,

Indophenole method

Enstrimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig:
MD 600, MD 610, MD 640 @ 24 mm 660 nm 0.02 - 4.5 mg/L
NH.Cl as Cl,
Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayiraglar Paketleme Uriin No
Birimi

VARIO Monochloramine Set 1 Set 535800

VARIO Monochlor F Rgt - 100 Toz /100 adetler 531810

VARIO Free Ammonia Reagent Solution - 5 ml 5mL 531800

VARIO Rochelle tuz ¢ozeltisi, 30 ml 30 mL 530640

Uygulama Listesi

» Dezenfeksiyon Kontrol
+ igme Suyu Aritma

» Havuz Suyu Kontrol

+  Yiyecek ve igecek

» Others
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Notlar

1. Tam renk gelisimi - sicaklik
Kilavuzda belirtilen reaksiyon siireleri, 12 °C ile 14 °C arasindaki bir numune sicakli-
gina karsilik gelir. Reaksiyon periyodunun numune sicakhigindan buyik élgiide etki-
lenmesi nedeniyle, her iki reaksiyon periyodunu asagidaki tabloya goére ayarlamaniz
gerekir:

Numune sicakhgi X dakika
° °F hon siresr
5 41 10

7 45 9

9 47 8

10 50 8

12 54 7

14 57 7

16 61 6

18 64 5

20 68 5

23 73 25

25 77 2

>25 >77 2

2. Bir reaksiyon suresini iptal etmek icin [Enter] tusuna basin.

3. Siseyi dik tutun ve yavasca sikin.

4. Amonyak konsantrasyonunu belirlemek igin mono kloramin (T1) ile mono kloramin
ve amonyak (T2) toplami arasindaki fark hesaplanir. T2 aralik sinirini asarsa asagi-
daki mesaj gorintilenir:

N [NH,CI] + N [NH;]> 0,9 mg /|
Bu durumda numune seyreltiimeli ve 6lgim tekrarlanmalidir.

TR Method Reference Book 1.0
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78

Tespitin uygulanmasi Klor dioksit, tabletle birlikte klor

mevcutken

Cihazda metot segin.

Buna ek olarak tespiti secin: klor mevcutken
Bu yéntem icin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimiiniin yapiimasi

gerekmez: klor mevcutken

4 10 mi)

w
N J

/

-

~

v

24 mm’lik kiveti 10 ml
numune ile doldurun.

Kuveti(klvetleri) kapatin.

e AV N
Zero
<>
\ N\ /

ZERO tusuna basin.

Kuveti 6lgim haznesinden
ahn.

Numune kiivetini 6lgiim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.

4 N

Sample

v

/

-

~

v

/

-

Monochlor FRGT toz
paketi ilave edin.

Kuveti(klvetleri) kapatin.

Calkalayarak igerigi
¢6zdurin. (20 sec.)
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4 N/ N/
N
O
wj
S
\
(B>
Sample
- N\ N\
Numune kivetini 6lgim ENTER tusuna basin.(XD:  Tabloya goére reaksiyon
haznesine koyun. Dogru zamanlayiciyi baslat) suresi X dak. Reaksiyon
konumlandiriimasina dikkat suresini bekleyin.
edin.
4 N
- /
TEST (XD: START) tusuna
basin.

Ekranda sonug mg/l Monokloramin - Klor CI [NH,CI] cinsinden belirir.

Tespitin uygulanmasi Klor dioksit, tabletle birlikte klor mevcut
degilken

Cihazda metot segin.

Buna ek olarak tespiti segin: Ucretsiz amonyak ile

Bu yontem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgliminiin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 N/ 10 m( N
é;% éé?
O =
A B n
- AN AN /
iki adet Amonyak mm’lik Her kiivete 10 ml numune Kuveti(klvetleri) kapatin.
temiz kavet hazirlayin. ekleyin.

Bunlardan birini bos kuvet
olarak isaretleyin.
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Rt S A

/ M63

€
-

N

Zero

AN

4 N\

Amonyak kiivetini 6lgim
haznesine koyun. Dogru

ZERO tusuna basin.

konumlandiriimasina dikkat

Kuveti 6lcim haznesinden
ahn.

edin.
4 Y4 4 N
o AN o %

Numune kiivetine
1 damla Free Ammonia
Reagent Solution ilave

Kuveti(klvetleri) kapatin.

Sallayarak igerigi karistirin
(approx. 15 sec).

L
2 £

Blank

Ve

AN

4 N\

- /

Her siseye ayni anda bir
Monochlor FRGT toz
paketi ekleyin.

Kuveti(klvetleri) kapatin.

Calkalayarak icerigi
¢6zduriin. (20 sec.)
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4 N/ n)~ N
N
Y
G
- AN N\ /
ENTER tusuna basin.(XD: Tabloya gore reaksiyon kloraminler kiivetini 6lgim
zamanlayiciyi baslat) suresi X dak. Reaksiyon haznesine koyun. Dogru
suresini bekleyin. konumlandiriimasina dikkat
edin.
4 N/ N/ N
N N
T |
A Y
(&> G
- AN N\ /
TEST (XD: START) tusuna Kuveti 8lcim haznesinden ~ Ammonia kiivetini dlgiim
basin. alin. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
4 N

Test

- )
TEST (XD: START) tusuna
basin.

Ekranda sonug¢ mg/l Monokloramin - Klor CI [NH,CI] ve mg/I serbest Amonyak - Azot N
[NH,] cinsinden belirir.
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Analizler

Asagidaki tablo, ¢ikis degerlerini diger alinti formlarina donustirilebilecegini tanimlar.

Birim Kisa formiil Olgek katsayisi
mg/l Cl, 1

mg/l NH.CI 0.72598

mg/l NI[NH.CI] 0.19754

mgl/l NH, 0.24019

Kimyasal Metod

Indophenole method

Ugilincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

@ 24 mm 010 mm
-5,8124 - 102 -5,8124 - 10*
1.80357 - 10° 3.87768 - 10°

-0 |0 T|o

Girisim Metni

Giderilebilir Girigsimler
400 mg /| CaCOy'iin uzerindeki magnezyum sertliginin neden oldugu ¢ékelmenin neden
oldugu rahatsizliklar, 5 damla Rochelle tuzu ¢ozeltisi eklenerek giderilebilir.

Karnigsmalar itibaren / [mg/L]
Alanine (N) 1

Aluminium (Al) 10

Bromide (Br) 100

Bromine (Br,) 15

Calcium (CaCO,) 1000

Chloride (CI) 18.000

Chlorine Dioxide (CIO,) 5
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/ M63

Karigsmalar itibaren / [mg/L]
Copper (Cu) 10
Dichloramine (Cl,) 10
Fluoride (F?) 5
Free Chloride (Cl,) 10
Glycine (N) 1
Iron (l1) (Fe?) 10
Iro (Ill) (Fe™) 10
Lead (Pb) 10
Permanganate 3
Nitrate (N) 100
Nitrite (N) 50
Sulfide 0.5
Phosphate (PO,) 100
Silica (SiO,) 100
Sulfate (SO, ) 2600
Sulfite (SO, ?) 50
Ozone 1
Tyrosine (N) 1
Urea (N) 10
Zinc (Zn) 5

Yoéntem Dogrulama

Algilama Limiti 0.010 mg/L
Belirleme Limiti 0.03 mg/L
Olgiim Arali§: Sonu 4.5 mg/L
Hassasiyet 1.78 mg/L / Abs
Giiven Arahg: 0.044 mg/L
Standart Sapma 0.018 mg/L
Varyasyon Katsayisi 0.78 %
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Klor (serbest) ve Monokloramin

0.02 - 4.50 mg/L ClI,

Indophenole method

Enstrimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig:
MD 600, MD 610, MD 640, @ 24 mm 660 nm 0.02 - 4.50 mg/L Cl,
PM 620

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi

VARIO Monochloramine Set 1 Set 535800

VARIO Free Chlorine Reagent Solution - 30 ml 30 mL 531820

VARIO Monochlor F Rgt - 100 Toz /100 adetler 531810

VARIO Rochelle tuz ¢ozeltisi, 30 ml 30 mL 530640

Uygulama Listesi

» Dezenfeksiyon Kontrol
+ igme Suyu Aritma

* Havuz Suyu Kontrol

+ Yiyecek ve igecek

* Others
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Notlar

1. Tam renk gelisimi - sicaklik
Kilavuzda belirtilen reaksiyon siireleri, 12 °C ile 14 °C arasindaki bir numune sicakli-
gina karsilik gelir. Reaksiyon periyodunun numune sicakhigindan buyik élgiide etki-
lenmesi nedeniyle, her iki reaksiyon periyodunu asagidaki tabloya goére ayarlamaniz

PR AWl Mty Ve TV IV et

/ M64

gerekir:
Numune sicakhgi X dakika
" °F hon siresr
5 41 10
7 45 9
9 47 8
10 50 8
12 54 7
14 57 7
16 61 6
18 64 5
20 68 5
23 73 25
25 77 2
>25 >77 2

2. Bir reaksiyon suresini iptal etmek icin [Enter] tusuna basin.

3. Siseyi dik tutun ve yavasca sikin.

4. Klor konsantrasyonunu belirlemek igin monokloramin ile monokloramin ve klorin
toplami arasindaki fark hesaplanir. Olgulen degerlerden biri aralik sinirini asarsa

asagidaki mesaj goruntulenir:

Cl, [NH,Cl] + Cl,> 4,5mg /|
Bu durumda numune seyreltiimeli ve 6lgim tekrarlanmalidir.
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AR \VYvi Mty Ve VI I I At v

/ M64

Tespitin uygulanmasi Klor dioksit, tabletle birlikte klor

mevcutken

Cihazda metot segin.

Buna ek olarak tespiti secin: klor mevcutken

w
N

4 10m)( )

N\ /

24 mm’lik kiveti 10 ml
numune ile doldurun.

Kuveti(klvetleri) kapatin.

Numune kiivetini 6lgiim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat

edin.
e aVa aVa 5)
“\. @
]
Zero A
€S g
N AN AN J

ZERO tusuna basin.

Kuveti 6lgim haznesinden
ahn.

Numune kiivetine 5 damla
Free Chlorine Reagent
Solution ilave edin.

/

-

4 N

\ Sample /

Kuveti(klvetleri) kapatin.

Sallayarak igerigi karistirin
(15 sec.).

Monochlor FRGT toz
paketi ilave edin.
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PR AWl Mty Ve TV IV et

4 N/ N/ N

- N\ N\ /

Kiveti(klvetleri) kapatin. Calkalayarak igerigi ENTER tusuna basin.(XD:
¢6zdurln. (20 sec.) zamanlayiciyi baslat)

4 4 N/ N

\

“

= Test

Y

N NN J
Tabloya goére reaksiyon Numune kuvetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna
suresi X dak. Reaksiyon haznesine koyun. Dogru basin.

suresini bekleyin. konumlandiriimasina dikkat

edin.
Ekranda sonug mg/l serbest klor cinsinden belirir.

Tespitin uygulanmasi serbest Klor ve Monokloramin

Cihazda metot segcin.

Buna ek olarak tespiti segin: Serbest Klor

Bu yéntem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimliniin yapiimasi
gerekmez: klor olmadan

/ N/ 10m( N

\vc, \.c,

C O @

A B 7 mm

- AN ° AN )
iki adet kloramin mm’lik Her kiivete 10 ml numune Kilor kiivetini 6lgim hazne-
temiz kiivet hazirlayin. ekleyin. sine koyun. Dogru konum-
Bunlardan birini bos kivet landiriimasina dikkat edin.

olarak isaretleyin.
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AR \VYvi Mty Ve VI I I At v

/ M64

Zero

-

\

/

-

5)

224 mm

-

ZERO tusuna basin.

Kiveti 6lcim haznesinden
ahn.

Numune kiivetine

5 damla Free Chlorine
Reagent Solution ilave
edin.

-

-

/

\

Kuveti(klvetleri) kapatin.

Sallayarak igerigi karistirin

(yaklasik 15 saniye).

Her siseye ayni anda bir
Monochlor FRGT toz
paketi ekleyin.

-

-

/

-

-

\

J

/

Kuveti(klvetleri) kapatin.

88

Calkalayarak icerigi
¢6zduriin. (20 saniye)

TR

ENTER tusuna basin.(XD:
zamanlayiclyi baslat)

Method Reference Book 1.0



PR AWl Mty Ve TV IV et

4 N/ N
- AN /
Tabloya gore reaksiyon kloramin kuivetini 6lgiim TEST (XD: START) tusuna
suresi X dak. Reaksiyon haznesine koyun. Dogru basin.
suresini bekleyin. konumlandiriimasina dikkat
edin.

4 N/ N/ N

N N

| T
A Y
(&> (&

- AN AN /
Kiveti 6lgim haznesinden  Klor kiivetini 6lcim hazne- TEST (XD: START) tusuna
alin. sine koyun. Dogru konum-  basin.

landiriimasina dikkat edin.
Ekranda sonug¢ mg/I Klor ve mg/l Monokloramin - Klor CI [NH,CI] cinsinden belirir.
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AR \VYvi Mty Ve VI I I At v

Analizler

Asagidaki tablo, ¢ikis degerlerini diger alinti formlarina donustirilebilecegini tanimlar.

Birim Kisa formiil Olgek katsayisi
mg/l Cl, 1

mg/l NH.CI 0.72598

mg/l NI[NH.CI] 0.19754

mgl/l NH, 0.24019

Kimyasal Metod

Indophenole method

Ugilincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

@ 24 mm 010 mm
-5,8124 - 102 -5,8124 - 10*
1.80357 - 10° 3.87768 - 10°

-0 |0 T|o

Girisim Metni

Giderilebilir Girigsimler
400 mg /| CaCOy'iin uzerindeki magnezyum sertliginin neden oldugu ¢ékelmenin neden
oldugu rahatsizliklar, 5 damla Rochelle tuzu ¢ozeltisi eklenerek giderilebilir.

Karnigsmalar itibaren / [mg/L]
Alanine (N) 1

Aluminium (Al) 10

Bromide (Br) 100

Bromine ( Br,) 15

Calcium (CaCO,) 1000

Chloride (CI) 18.000

Chlorine Dioxide (CIO,) 5
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PR AWl Mty Ve TV IV et

/ M64

Karigsmalar itibaren / [mg/L]
Copper (Cu) 10
Dichloramine (Cl,) 10
Fluoride (F?) 5
Glycine (N) 1
Iron (I1) (Fe?) 10
Iron (l1I) (Fe*) 10
Lead (Pb) 10
Permanganate 3
Nitrate (N) 100
Nitrite (N) 50
Sulfide 0.5
Phosphate (PO,) 100
Silica (SiO,) 100
Sulfate (SO, ") 2600
Sulfite (SO, #) 50
Ozone 1
Tyrosine (N) 1
Urea (N) 10
Zinc (Zn) 5

Yoéntem Dogrulama

Algilama Limiti 0.010 mg/L
Belirleme Limiti 0.03 mg/L
Olgiim Arah§: Sonu 4.5 mg/L
Hassasiyet 1.78 mg/L / Abs
Giiven Arahg: 0.044 mg/L
Standart Sapma 0.018 mg/L
Varyasyon Katsayisi 0.78 %
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Amonyum LR TT

0.02-2.5mg/L N

Salisilat

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig
MD 600, MD 610, MD 640, 2 16 mm 660 nm 0.02-2.5mg/L N
MultiDirect
SpectroDirect, XD 7000, XD 2 16 mm 655 nm 0.02-2.5mg/L N
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayiraglar Paketleme Uriin No
Birimi
VARIO am flakon test ayiraci, Low Range F5 seti 1 Set 535600

Uygulama Listesi

* Atik Su Aritma
+ igme Suyu Aritma
* Ham Su Aritma

Hazirhk

1. Analizden 6nce asiri alkali veya asidik sularin pH degeri yakl. 7’ye ayarlanmalidir (1
mol/l asit tuzu veya. 1 mol/l sodyum hidroksitin su ile ¢ézinmus hali ile).
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Amonyum LR TT / M65

Tespitin uygulanmasi Vario kiivet testli amonyum LR

Cihazda metot segin.

-

N/ 2ml)( \ 2ml)
B U B U
\_ Blank AN Blank AN Sample J

iki aywrag kiiveti hazirlayin. Bos kiivete 2 ml demine-

Bunlardan birini bos kivet
olarak isaretleyin.

ralize su ekleyin.

Numune kiivetine 2 ml
numune ekleyin.

:
an

N/

G

AN

N N

N

AN /

Her kiivete bir Vario
AMMONIA Salicylate
F5 toz paketi ekleyin.

Her kiivete bir Vario
AMMONIA Cyanurate
F5 toz paketi ekleyin.

Kuveti(klvetleri) kapatin.

I

N
AN

N

AN

Calkalayarak icerigi
¢Ozdurln.

ENTER tusuna basin.

TR Method Reference Book 1.0
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4 Y4 Y4 2
% Zero

\J A
G
- AN AN J
Bos kiiveti 6lgim hazne- ~ ZERO tusuna basin. Kiiveti 6lcim haznesinden
sine koyun. Dogru konum- alin.

landiriimasina dikkat edin.

4 N/ N\
% Test

\J
G
o AN J
Numune kivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna
haznesine koyun. Dogru basin.
konumlandiriimasina dikkat
edin.

Ekranda sonug¢ mg/l Amonyum cinsinden belirir.
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Analizler

Asagidaki tablo, ¢ikis degerlerini diger alinti formlarina donustirilebilecegini tanimlar.

Birim Kisa formiil Olgek katsayisi
mg/l N 1

mg/l NH, 1.29

mg/l NH, 1.22

Kimyasal Metod

Salisilat

Apandis

Uglincii taraf fotometreler iin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + ceAbs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 16 mm

-1.54654 « 10"
1.45561 « 10*

- 0o | Q|0 |T ©

Girisim Metni

Giderilebilir Girigimler

+ Tespitlerde bozukluklara sebebiyet veren demir su sekilde giderilebilir: Toplam demir
konsantrasyonunu tespit edin ve bos kuvetin Gretimi igin damitilmis su yerine belir-
lenen konsantrasyonlarin bir demir standardini kullan.
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Amonyum LR TT / M65

Ydéntem Dogrulama

Algilama Limiti 0.01 mg/L
Belirleme Limiti 0.04 mg/L
Olgiim Arah@ Sonu 2.5 mg/L
Hassasiyet 1.49 mg/L / Abs
Giiven Arahg: 0.061 mg/L
Standart Sapma 0.025 mg/L
Varyasyon Katsayisi 2.02 %

Elde edilen

DIN 38406-E5-1
ISO 7150-1

96
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Amonyum HR TT / M66

Amonyum HRTT

1.0 -50 mg/L N

Salisilat

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin

emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet

A Olgiim Arahig

MD 600, MD 610, MD 640, 2 16 mm
MultiDirect

SpectroDirect, XD 7000, XD 2 16 mm
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

660 nm 1.0-50 mg/L N

655 nm 1.0-50 mg/L N

Ayiraglar Paketleme Uriin No
Birimi
VARIO am flakon test ayiraci, High Range F5 seti 1 Set 535650

Uygulama Listesi

* Atk Su Aritma
¢ Ham Su Aritma

Hazirhk

1. Analizden 6nce asiri alkali veya asidik sularin pH degeri yakl. 7’ye ayarlanmalidir (1
mol/l asit tuzu veya. 1 mol/l sodyum hidroksitin su ile ¢gdzinmus hali ile).
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Amonyum HR TT / M66

Tespitin uygulanmasi Vario kiivet testli amonyum HR

Cihazda metot segin.

-

N/ 0.1 ml\/\ 0.1 ml)
B U B U
\_ Blank AN Blank AN Sample J

iki ayrag kiiveti hazirlayin. Bos kiivete 0.1 ml demi-

Bunlardan birini bos kivet
olarak isaretleyin.

neralize su ekleyin.

Numune kiivetine 0.1 ml
numune ekleyin.

:
an

N/

G

AN

N N

N

AN /

Her kiivete bir Vario
AMMONIA Salicylate
F5 toz paketi ekleyin.

Her kiivete bir Vario
AMMONIA Cyanurate
F5 toz paketi ekleyin.

Kuveti(klvetleri) kapatin.

I

N
AN

N

AN

Calkalayarak icerigi
¢Ozdurln.

ENTER tusuna basin.

TR Method Reference Book 1.0
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4 Y4 Y4 2
% Zero

\J A
G
- AN AN J
Bos kiiveti 6lgim hazne- ~ ZERO tusuna basin. Kiiveti 6lcim haznesinden
sine koyun. Dogru konum- alin.

landiriimasina dikkat edin.

4 N/ N\
% Test

\J
G
o AN J
Numune kivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna
haznesine koyun. Dogru basin.
konumlandiriimasina dikkat
edin.

Ekranda sonug¢ mg/l Amonyum cinsinden belirir.
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Analizler

Asagidaki tablo, ¢ikis degerlerini diger alinti formlarina donustirilebilecegini tanimlar.

Birim Kisa formiil Olgek katsayisi
mg/l N 1

mg/l NH, 1.29

mg/l NH, 1.22

Kimyasal Metod

Salisilat

Apandis

Uglincii taraf fotometreler iin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + ceAbs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 16 mm
-3.25421 « 10*°
3.62204 « 10"

- 0o | Q|0 |T ©

Girisim Metni

Giderilebilir Girigimler

+ Tespitlerde bozukluklara sebebiyet veren demir su sekilde giderilebilir: Toplam demir
konsantrasyonunu tespit edin ve bos kuvetin Gretimi igin damitilmis su yerine belir-
lenen konsantrasyonlarin bir demir standardini kullan.

» Klor mevcut olmasi durumunda numune sodyum tiyosiilfat ile islem gérmelidir. 1
litre su numunesindeki 0,3 mg/L Cl,’ye bir damla 0,1 mol/l sodyum tiyostlfat ¢cozeltisi
eklenir.
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Amonyum HR TT / M66

Ydéntem Dogrulama

Algilama Limiti 0.59 mg/L
Belirleme Limiti 1.78 mg/L
Olgiim Arah@ Sonu 50 mg/L
Hassasiyet 36.82 mg/L / Abs
Giiven Arahg: 3.66 mg/L
Standart Sapma 1.51 mg/L
Varyasyon Katsayisi 5.93 %

Elde edilen
DIN 38406-E5-1 ISO 7150-1
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Arsenik

0.02 - 0.6 mg/L As

Giimius Dietilditiyokarbamat

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig
SpectroDirect, XD 7000, XD 020 mm 507 nm 0.02 - 0.6 mg/L As
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi

Kimyasal maddeler igin kilavuzda, kimyasal
madde saticinizla ilgili referansa bakin

Uygulama Listesi

+ Icme Suyu Aritma
¢ Ham Su Aritma
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Hazirhk

Asagidaki reaktiflerin satin alinmasi gerekir:

1.
2.

%40 sulfurik asit p.a. (H,SO,, CAS Kayit Numarasi: 7664-93-6)

8,33 g Potasyum iyodid (KI, CAS Kayit Numarasi: 7681-11-0) 50 ml su iginde ¢6ziin
Dikkat: koyu renkli bir sisede saklanirsa 1 hafta kullanilabilir

Co6zln 4,0 g Kalay (ll) -klorir-Dihidrat (SnCl, « 2H,0, CAS Kayit Numarasi:
10025-69-1) icinde 10 ml Hidroklorik asit 25 % (HCI, CAS Kayit Numarasi:
7647-01-0)

2,0 g Ginko (Zn, CAS Kayit Numarasi: 7440-66-6, partikll boyutu: 0,3-1,5 mm)
Absorpsiyon ¢ozeltisi:

0.25 g gimus dietilditiokarbaminat (C;H,,AgNS,, CAS Kayit Numarasi: 1470-61-7)
ve 0,02 g Brucine (C;H,N,O,, CAS Kayit Numarasi: 357-57-3)

icinde 100 ml 1-metil-2-pirolidon p.a. (As < 10 ppb, Sb < 10 ppb, C;H,NO CAS Kayit
Numarasi: 872-50-4)

Istk olmadan gevsetin ve saklayin.

Tamamen ¢oéziinmesi mimkiin degilse min. 1 saat ve suizerek berrak bir ¢ozelti elde
edin.

Notlar

1.

Yontemin tamami boyunca uygun givenlik énlemleri ve iyi bir laboratuvar teknigi
uygulanmalidir.

Ayiraglari kimyasal Urun bayilerinden edinin. Ayiraclarin imhasina ve kullanimina
dair uyarilar ilgili glivenlik bilgi formlarindan edinilmelidir.

Yalnizca tamamen kuru cam geregler kullanin.

4. 20 mm tabaka derinlikli dikdoértgen kuvet kullanimi (sip. no.: 60 10 50). Konumlan-

dirma: Kiveti kiivet kanalinda sola takin.

5. Gumdus dietilenditiyokarbamati 4 °C’de depolayin.
6. Maks. 20 °C’lik karanlik bir ortamda absorpsiyon ¢dzeltisi yakl. 1 hafta muhafaza

edilebilir.

TR Method Reference Book 1.0
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Arsenik / M68

Tespitin uygulanmasi Arsenik (lll, IV)

Cihazda metot segin.
Bu yéntem icin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

Numune hazirlama: Tepkime siirelerine tami tamina riayet edilmelidir!

1.
2.
3.

Cekme agzindaki kuru tepkime tertibatini monte edin (zehirli buharlar!).
100 ml'lik Erlene (NS 29/32) 50 ml numune pipetleyin.

Numuneye 30 ml siilfiirik asit, 2,0 ml potasyum iyodiir ¢ozeltisi ve 0,3 ml
cinko(ll)kloriir ¢ozeltisi ekleyin.

Erleni tipa ile kapatin, sallayin ve 15 dakika bekletin.
2,0 g cginko tartin ve hazir bulundurun.

Absorpsiyon borusunu tam olarak 5,0 ml absorpsiyon ¢6zeltisi ile doldurun.
(Vollimetrik pipet kullanin).

15 dakikalik tepkime slresinin sona ermesinden sonra dnceden hazirlanan
miktarda ¢inkoyu Erlene ilave edin ve derhal 6nceden hazirlanan absorpsiyon
borusu ile kapatin.

8. Arsenik gazi olusumu (¢ekme agzi!) baslar. 60 dakika tepkime suresini bekleyin.

4 N/ @ N/ N
: Zero

. RN AN

20 mm’lik kiiveti demine-
ralize su ile doldurun.

Numune kiivetini 6lgiim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

ZERO tusuna basin.

- @ AYd AYd
v
N AN AN

Kiiveti 6lcim haznesinden
ahn.

Kuveti bosaltin.

Kuveti iyice kurulayin.

ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
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Arsenik / M68

4 N/ @ N/ N
: Test
- @ AN AN /
20 mm’lik kuveti renkli Numune kivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna
absorpsiyon ¢ozeltisi ile haznesine koyun. Dogru basin.
doldurun. konumlandiriimasina dikkat
edin.

Ekranda sonug¢ mg/l Arsenik cinsinden belirir.

TR Method Reference Book 1.0
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Kimyasal Metod

Gumdus Dietilditiyokarbamat

Apandis

Uglincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

020 mm

-6.96705 « 10"
4.41627 « 10%

-0 | o|l0|T

Girisim Metni

Kalci Girigsimler
1. Antimon, selen ve telliir arsenik gibi tepkime gosterir.
2. Tiyosiilfat ise tespiti bozar.

Bibliyografi
G. Ackermann, J. Kéthe: Fresenius Z. Anal. Chem. 323 (1986), 135

Elde edilen

DIN EN 26595
ISO 6595
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PHMB T

2 - 60 mg/ILPHMB

Tampon / Indikator

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig

MD 600, MD 610, MD 640, @ 24 mm 560 nm 2 - 60 mg/ILPHMB
MultiDirect, PM 620, PM 630,
XD 7000, XD 7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi

PHMB fotometre Tablet/ 100 516100BT

PHMB fotometre Tablet / 250 516101BT

Uygulama Listesi

Havuz Suyu Kontrol

Notlar

1.
2.

Tespit sona erdikten sonra kiivetler derhal yikanmali ve bir firga ile temizlenmelidir.

Uzun sireli kullanimlarda kuvetler ve karistirma gubugu mavi renk alabilir. Bu renk-
lenme kuvetler ve karistirma ¢ubugu bir laboratuvar temizleyicisi ile temizlendiginde
giderilebilir. Ardindan sebeke suyu ile ve daha sonra demineralize su ile iyice yikan-
malidir.

. Bu tespitte analiz sonucu su numunesinin sertlik derecesinden ve asit kapasitesinden

etkilenir. Bu metot, su birlesimi iceren su kullanimlarinda ayarlanir:
Kalsiyum sertlik derecesi: 2 mmol/l
Asit kapasitesi: 2,4 mmol/l.
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Tespitin uygulanmasi Tabletli PHMB (biguanid)

Cihazda metot segin.
Bu yontem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgiminin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 10 m( N/ N
=
— &
- AN AN J
24 mm’lik ktiveti 10 ml Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini 6lgim
numune ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
/ N/ N
]
Zero B
A
(>

- AN J
ZERO tusuna basin. Kuveti 6lgim haznesinden

ahn.
ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.

4 N/ N

- AN J
PHMB PHOTOMETER Tableti(tabletleri) hafifge Kiveti(klvetleri) kapatin.
tablet ilave edin. donddrerek ezin.
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4 N/ N/ N\
o AN AN J
Tableti(tabletleri) sallayarak Numune kiivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna
¢6zdurln. haznesine koyun. Dogru basin.

konumlandiriimasina dikkat

edin.

Ekranda sonug¢ mg/l PHMB cinsinden belirir.
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Kimyasal Metod

Tampon / Indikatér

Ugilincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm
a -2.00454 « 10" -2.00454 « 10"
b 1.29751 « 10 2.78966 « 10
c -4.47145 « 10" -2.06693 « 10*
d -1.07518 « 10* -1.06855 « 10"
e 1.42602 « 10* 3.04706 « 10+
f

TR Method Reference Book 1.0
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Brom10T

0.1 - 3 mg/L Br,

DPD

Enstrimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig:
SpectroDirect, XD 7000, XD 010 mm 510 nm 0.1-3 mg/L Br,
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi

DPD No. 1 Tablet/ 100 511050BT
DPD No. 1 Tablet / 250 511051BT
DPD No. 1 Tablet / 500 511052BT
DPD No. 1 High Calcium @ Tablet/ 100 515740BT
DPD No. 1 High Calcium © Tablet / 250 515741BT
DPD No. 1 High Calcium © Tablet / 500 515742BT

Uygulama Listesi

» Dezenfeksiyon Kontrol
* Ham Su Aritma

» Havuz Suyu Kontrol

» Havuz Suyu Aritimi
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Hazirhk

1.

Kuvetlerin temizlenmesi:

Bircok ev tipi temizlik malzemesi (6r. bulasik deterjani) azaltici maddeler igerdi-
ginden bir sonraki oksidasyon malzemeleri (6r. ozon, klor) tespitinde ehemmiyetsiz
miktarda bulgulara ulasilabilir. Bu élcim hatasina ihtimal vermemek icin cam aletler
klordan etkilenmeyecek sekilde olmalidir. Bunun igin cam geregler bir saatligine
sodyum hipoklorit ¢ozeltisinde (0,1 g/L) muhafaza edilir ve sonrasinda demineralize
su ile iyice yikanir.

Numune 6n hazirhgr esnasinda or. pipetleme ve galkalama ile bromun gazlasmasi
onlenmelidir. Analiz numune alimindan hemen sonra yapilmalidir.

Analizden 6nce asir alkali veya asitli sularin pH degeri 6 ile 7 arasina getirilmelidir
(0,5 mol/l siilfurik asit veya 1 mol/l sodyum hidroksitin su ile ¢géziinmus hali ile).

Notlar

Kuvet uzunlugunun gesitliligi sayesinde 6lgiim araligi genisletilebilir:

10 mm kavet: 0,1 mg/L - 3 mg/L, ¢6zulim: 0,01
20 mm kuvet: 0,05 mg/L - 1,5 mg/L, ¢6zulim: 0,01
50 mm kuvet: 0,02 mg/L - 0,6 mg/L, ¢6zilim: 0,001
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Brom 10 T / M78

Tespitin uygulanmasi Tabletli brom

Cihazda metot segin.

Bu yéntem icin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 N N
1
@ Zero
. N\ N\

10 mm’lik kiiveti numune
ile doldurun.

Numune kiivetini 6lgiim
haznesine koyun. Dogru

ZERO tusuna basin.

konumlandiriimasina dikkat

edin.
4 m N/ N/ N
g
- AN AN J
Kiiveti 6lcim haznesinden  Kuveti bosaltin. Kuveti iyice kurulayin.
ahn.
ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
4 N N
@@O%
- ) J

Uygun numune kabini bir DPD No. 1 tablet ilave
miktar numune ile yikayin edin.

ve birka¢ damla kalacak

sekilde bosaltin.

Tableti(tabletleri) hafifce
dondirerek ezin ve
¢6zdurdn.
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Brom 10 T/ M78

4 10m)

. N\

10 mm

~

/

-

-

/

10 numune ilave edin.
ile doldurun.

4 N

Test

N\ %
TEST (XD: START) tusuna
basin.

Ekranda sonug mg/I Brom cinsinden belirir.

TR Method Reference Book 1.0

10 mm’lik kiiveti numune

Numune kivetini 6lgim
haznesine koyun. Dogru

konumlandiriimasina dikkat

edin.
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Kimyasal Metod
DPD

Apandis

Uglincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

010 mm

-3.47814 « 102
8.22863 « 10"

7.07422 « 10*°

-0 | o|l0|T

Girisim Metni

Kalci Girigsimler

1. Numunelerde bulunan tim oksidasyon malzemeleri tipki brom gibi tepkime verir ve
bu da fazla miktarda bulguya sebep olur.

2. 22 mg/L bromun Ustliinde olan konsantrasyonlar 6lgim araliginin iginde 0 mg/L’ye
varan sonuglara sebep olabilir. Bu durumda su numunesi seyreltilmelidir. Seyreltilen
numunenin 10 ml’'sine ayirag katilir ve akabinde 6lgiim tekrarlanir (uygunluk testi).

Elde edilen

US EPA 330.5 (1983)
APHA Method 4500 CI-G

9 alternatif reaktif, yliksek kalsiyum konsantrasyonu ve/veya yiksek iletkenlik nedeniyle su numunesinde bulaniklik
olusmasi durumunda DPD No.1/No.3 yerine kullanilir
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Brom50T

0.05 - 1 mg/L Br,

DPD

Enstrimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig:
SpectroDirect, XD 7000, XD 050 mm 510 nm 0.05 - 1 mg/L Br,
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi

DPD No. 1 Tablet/ 100 511050BT
DPD No. 1 Tablet / 250 511051BT
DPD No. 1 Tablet / 500 511052BT
DPD No. 1 High Calcium @ Tablet/ 100 515740BT
DPD No. 1 High Calcium © Tablet / 250 515741BT
DPD No. 1 High Calcium © Tablet / 500 515742BT

Uygulama Listesi

» Dezenfeksiyon Kontrol
* Ham Su Aritma

» Havuz Suyu Kontrol

» Havuz Suyu Aritimi
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Hazirhk

1.

Kuvetlerin temizlenmesi:

Bircok ev tipi temizlik malzemesi (6r. bulasik deterjani) azaltici maddeler igerdi-
ginden bir sonraki oksidasyon malzemeleri (6r. ozon, klor) tespitinde ehemmiyetsiz
miktarda bulgulara ulasilabilir. Bu élcim hatasina ihtimal vermemek icin cam aletler
klordan etkilenmeyecek sekilde olmalidir. Bunun igin cam geregler bir saatligine
sodyum hipoklorit ¢ozeltisinde (0,1 g/L) muhafaza edilir ve sonrasinda demineralize
su ile iyice yikanir.

Numune 6n hazirhgr esnasinda or. pipetleme ve galkalama ile bromun gazlasmasi
onlenmelidir. Analiz numune alimindan hemen sonra yapilmalidir.

Analizden 6nce asir alkali veya asitli sularin pH degeri 6 ile 7 arasina getirilmelidir
(0,5 mol/l siilfurik asit veya 1 mol/l sodyum hidroksitin su ile ¢géziinmus hali ile).
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Brom 50 T / M79

Tespitin uygulanmasi Tabletli brom

Cihazda metot segin.

Bu yéntem icin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

/

£

50 mm

-

~

/

/

v

~

/

/

Zero

-

50 mm’lik kiiveti numune

Numune kiivetini 6lgiim

ZERO tusuna basin.

ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

4 ’ N/ N/

- AN AN

Kiiveti 6lcim haznesinden

Kuveti bosaltin.

Kuveti iyice kurulayin.

alin.
ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.

4 N

00 )

-

Uygun numune kabini bir DPD No. 1 tablet ilave
miktar numune ile yikayin edin.

ve birka¢ damla kalacak

sekilde bosaltin.

/

Tableti(tabletleri) hafifce
dondirerek ezin ve
¢6zdurdn.
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Brom 50 T / M79

4 10 ml)

. /

4 N

50 mm

- /

4 N

g

- /

10 numune ilave edin.

4 N

Test

N\ %
TEST (XD: START) tusuna
basin.

50 mm’lik kiiveti numune
ile doldurun.

Ekranda sonug mg/I Brom cinsinden belirir.
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Numune kivetini 6lgim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
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Kimyasal Metod
DPD

Apandis

Uglincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

050 mm

-2.45723 « 102
3.75449 « 10*°

-0 | o|l0|T

Girisim Metni

Kalci Girigsimler

1. Numunelerde bulunan tim oksidasyon malzemeleri tipki brom gibi tepkime verir ve
bu da fazla miktarda bulguya sebep olur.

2. 22 mg/L bromun Ustliinde olan konsantrasyonlar 6lgim araliginin iginde 0 mg/L’ye
varan sonuglara sebep olabilir. Bu durumda su numunesi seyreltilmelidir. Seyreltilen
numunenin 10 ml’'sine ayirag katilir ve akabinde 6lgiim tekrarlanir (uygunluk testi).

Elde edilen

US EPA 330.5 (1983)
APHA Method 4500 CI-G

9 alternatif reaktif, yliksek kalsiyum konsantrasyonu ve/veya yiksek iletkenlik nedeniyle su numunesinde bulaniklik
olusmasi durumunda DPD No.1/No.3 yerine kullanilir
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Brom T

0.05 - 13 mg/L Br,

DPD

Enstrimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig:

MD 100, MD 110, MD 200, @ 24 mm 530 nm 0.05 - 13 mg/L Br,
MD 600, MD 610, MD 640,
MultiDirect, PM 600, PM 620,

PM 630

SpectroDirect, XD 7000, XD 2 24 mm 510 nm 0.05 - 13 mg/L Br,

7500

Scuba Il 2 24 mm 530 nm 0.2 - 13 mg/L Br,
Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi

DPD No. 1 Tablet/ 100 511050BT
DPD No. 1 Tablet / 250 511051BT
DPD No. 1 Tablet / 500 511052BT
DPD No. 1 High Calcium @ Tablet/ 100 515740BT
DPD No. 1 High Calcium @ Tablet / 250 515741BT
DPD No. 1 High Calcium ® Tablet / 500 515742BT

Uygulama Listesi

» Dezenfeksiyon Kontrol
* Ham Su Aritma

» Havuz Suyu Kontrol

» Havuz Suyu Aritimi
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Hazirhk

1.

Kuvetlerin temizlenmesi:

Bircok ev tipi temizlik malzemesi (6r. bulasik deterjani) azaltici maddeler igerdi-
ginden bir sonraki oksidasyon malzemeleri (6r. ozon, klor) tespitinde ehemmiyetsiz
miktarda bulgulara ulasilabilir. Bu élcim hatasina ihtimal vermemek icin cam aletler
klordan etkilenmeyecek sekilde olmalidir. Bunun igin cam geregler bir saatligine
sodyum hipoklorit ¢ozeltisinde (0,1 g/L) muhafaza edilir ve sonrasinda demineralize
su ile iyice yikanir.

Numune 6n hazirhgr esnasinda or. pipetleme ve galkalama ile bromun gazlasmasi
onlenmelidir. Analiz numune alimindan hemen sonra yapilmalidir.

Analizden 6nce asir alkali veya asitli sularin pH degeri 6 ile 7 arasina getirilmelidir
(0,5 mol/l siilfurik asit veya 1 mol/l sodyum hidroksitin su ile ¢géziinmus hali ile).
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Brom T / M80

Tespitin uygulanmasi Tabletli brom

Cihazda metot segin.
Bu yéntem icin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

/

-

w

10 mi)

/

/

-

~

/

24 mm’lik kiveti 10 ml
numune ile doldurun.

Kuveti(klvetleri) kapatin.

Numune kiivetini 6lgiim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

4 N/ N/ N\
Zero S
(&) ;
. VAN VAN /

ZERO tusuna basin.

Kuveti 6lgim haznesinden

alin.

Kuveti birkag damla kalacak
kadar bosaltin.

ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.

-

2 24 mm

/

4 N\
=

— &

fw
N J

DPD No. 1 tablet ilave
edin.

Tableti(tabletleri) hafifce

donddirerek ezin.

Kiveti 10 ml isaretine
kadar numune ile doldurun.
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Brom T / M80

4 N

. /

~

-

Kiveti(klvetleri) kapatin.

4 N

Test

N\ %
TEST (XD: START) tusuna
basin.

Tableti(tabletleri) sallayarak
¢6zdurdn.

Ekranda sonug mg/I Brom cinsinden belirir.
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Numune kivetini 6lgim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
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Kimyasal Metod
DPD

Apandis

Uglincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm
a 4.51215 « 102 4.51215 « 102
b 3.39914 « 10* 7.30815 « 10*
c 3.68532 + 10" 1.70354 « 10
d 1.00204 « 10 9.95865 « 10"
e
f

Girisim Metni

Kalci Girigsimler

1. Numunelerde bulunan tim oksidasyon malzemeleri tipki brom gibi tepkime verir ve
bu da fazla miktarda bulguya sebep olur.

2. 22 mg/L bromun Ustliinde olan konsantrasyonlar 6lgim araliginin iginde 0 mg/L’ye
varan sonuglara sebep olabilir. Bu durumda su numunesi seyreltilmelidir. Seyreltilen
numunenin 10 ml’'sine ayirag katilir ve akabinde 6lgiim tekrarlanir (uygunluk testi).

Elde edilen

US EPA 330.5 (1983)
APHA Method 4500 CI-G

9 alternatif reaktif, yliksek kalsiyum konsantrasyonu ve/veya yiksek iletkenlik nedeniyle su numunesinde bulaniklik
olusmasi durumunda DPD No.1/No.3 yerine kullanilir
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Brom PP

0.05 - 4.5 mg/L Br,

DPD

Enstrimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig:

MD 600, MD 610, MD 640, @ 24 mm 530 nm 0.05 - 4.5 mg/L Br,

MultiDirect

XD 7000, XD 7500 2 24 mm 510 nm 0.05 - 4.5 mg/L Br,
Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi
Toplam klor DPD F10 Toz /100 adetler 530120

Uygulama Listesi

» Dezenfeksiyon Kontrol
* Ham Su Artma

* Havuz Suyu Kontrol

» Havuz Suyu Arntimi

Hazirhk

1. Kdvetlerin temizlenmesi:
Birgok ev tipi temizlik malzemesi (6r. bulasik deterjani) azaltici maddeler igerdiginden
bir sonraki oksidasyon malzemeleri (6r. ozon, klor) tespitinde ehemmiyetsiz miktarda
bulgulara ulasilabilir. Bu 6l¢iim hatasina ihtimal vermemek icin cam aletler klordan
etkilenmeyecek sekilde olmalidir. Bunun igin cam geregcler bir saatligine sodyum
hipoklorit ¢ozeltisinde (0,1 g/L) muhafaza edilir ve sonrasinda demineralize su ile
iyice yikanir.

2. Numune 6n hazirligi esnasinda 6r. pipetleme ve galkalama ile bromun gazlasmasi
onlenmelidir. Analiz numune alimindan hemen sonra yapilmalidir.

3. Analizden 6nce asir alkali veya asitli sularin pH degeri 6 ile 7 arasina getirilmelidir
(0,5 mol/l stilfurik asit veya 1 mol/l sodyum hidroksitin su ile ¢gézinmus hali ile).
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Tespitin uygulanmasi Toz paketli brom

Cihazda metot segin.
Bu yontem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgiminin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 10 m( N/ N
==
— &

- AN AN /

24 mm’lik ktiveti 10 ml Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini 6lgim

numune ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

4 N/ N

-
iy

|
Zero B
A
€
- AN J
ZERO tusuna basin. Kiiveti 6lgim haznesinden
ahn.

ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
/ N/ N
\ Sample / \ /
Chlorine TOTAL DPD/ Kuveti(klvetleri) kapatin. Sallayarak igerigi karistirin
F10 toz paketi ilave edin. (20 sec.).
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Numune kiivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna 3 dakika tepkime siiresi
haznesine koyun. Dogru basin. bekleyin.
konumlandiriimasina dikkat

edin.

Tepkime siresinin sona ermesinden sonra 6l¢glim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug mg/I Brom cinsinden belirir.
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Kimyasal Metod
DPD

Apandis

Ugilincii taraf fotometreler igin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + ceAbs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm
a -4.54564 « 102 -4.54564 « 10?2
b 3.79613 « 10%° 8.16168 « 10%°
c 4.48111 « 10 2.07139 « 10%
d -1.33013 « 10" -1.32193 « 107
e
f

Girisim Metni

Kalici Girigsimler

1. Numunelerde bulunan tim oksidasyon malzemeleri tipki brom gibi tepkime verir ve
bu da fazla miktarda bulguya sebep olur.

2. 22 mg/L bromun Ustiinde olan konsantrasyonlar 6lgim araliginin iginde 0 mg/L’ye
varan sonuglara sebep olabilir. Bu durumda su numunesi seyreltiimelidir. Seyreltilen
numunenin 10 ml’'sine ayirag katilir ve akabinde 6lgiim tekrarlanir (uygunluk testi).

Elde edilen

US EPA 330.5 (1983)
APHA Method 4500 CI-G
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Bor T

0.1-2mg/L B

Azometin

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig
MD 600, MD 610, MD 640, @ 24 mm 430 nm 0.1-2mg/L B
MultiDirect
SpectroDirect, XD 7000, XD 2 24 mm 450 nm 0.1-2mg/LB
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi

Boron No. 1 Tablet / 100 515790BT

Boron No. 2 Tablet / 100 515800BT

Boron No. 2 Tablet / 250 515801BT

Set boron No. 1/No. 2* her bir 100 517681BT

Set boron No. 1/No. 2* her bir 200 517682BT

Uygulama Listesi

* Ham Su Aritma
* Atik Su Aritma
+ igme Suyu Aritma

Hazirhk
1. Sulu numune ¢ézeltisi 6 ile 7 arasinda bir pH degerine sahip olmalidir.

2. Renk olusumu sicakhga baglidir. Numune sicakligi 20 °C + 1 °C olmalidir.

Notlar

1. Tabletlerin ilave sirasina kesinlikle uyulmalidir.
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Tespitin uygulanmasi Tabletli bor

Cihazda metot segin.
Bu yontem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgiminin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 10 m( N/ N
==
— &

- AN AN /

24 mm’lik ktiveti 10 ml Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini 6lgim

numune ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

4 N/ N

-
iy

|
Zero S
A
(k)
o AN )
ZERO tusuna basin. Kuveti 6lgim haznesinden
alin.

ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.

o )
BORON No. 1 tablet ilave Tableti(tabletleri) hafifce BORON No 2. tablet ilave
edin. dondirerek ezin ve edin.

¢Ozdurln.
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Bor T/ M85

(2>4mm

-

/

-

-

\

AN /

Tableti(tabletleri) hafifce
dondirerek ezin.

Kuveti(klvetleri) kapatin.

Tableti(tabletleri) sallayarak
¢6zdurln.

-

Test

-

\

/

Numune kiivetini dlgim
haznesine koyun. Dogru

konumlandiriimasina dikkat

edin.

TEST (XD: START) tusuna 20 dakika tepkime siiresi

basin.

bekleyin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢glim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug¢ mg/I Bor cinsinden belirir.

TR
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Analizler

Asagidaki tablo, ¢ikis degerlerini diger alinti formlarina donustirilebilecegini tanimlar.

Birim Kisa formiil Olgek katsayisi
mg/l B 1
mg/l H.BO, 5.72

Kimyasal Metod

Azometin

Apandis

Ugilincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + c*Abs® + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm
a -1.20451 « 10*° -1.20451 « 10*°
b 7.17234 « 10 1.54205 « 10"
c -1.04549 « 10" -4.83279 « 10"
d 8.83702 « 10*° 8.78256 « 10"
e -2.59333 « 10" -5.5413 « 10"
f

Girigim Metni
Giderilebilir Girigsimler
1. Bozukluklar tablet icerik maddesi (EDTA) ile giderilir.

Bibliyografi
Hofer, A., Brosche, E. & Heidinger, R. Z. Anal. Chem. (1971) 253: 117

Elde edilen
1ISO 9390

* karistirma gubugu dahil
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Kadmiyum M. TT / M87

Kadmiyum M. TT

0.025 - 0.75 mg/L Cd

Cadion

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin

emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet

A Olgiim Arahig

SpectroDirect, XD 7000, XD 2 16 mm
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

525 nm 0.025-0.75 mg/L Cd

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi
25 adetler 420750

Kadmiyum spectroquant 1.14834.0001 kilivet testi
d)

Uygulama Listesi

» Atk Su Aritma

+ igme Suyu Aritma
* Ham Su Arntma

» Galvanizasiyon

Hazirhk

1. Testi yapmadan 6nce, test setine eklenen orijinal ¢galisma talimatini ve glivenlik uyari-
larini mutlaka okuyun (MSDS www.merckmillipore.com ana sayfasinda mevcuttur).

2. Aciklanan uygulamada yalnizca Cd* iyonlari tespit edilir. Kolloidal, g6ziinmemis ve
kompleks baga sahip kadmiyum tespiti i¢in bir parcalama islemi gereklidir.

3. Numunenin pH degeri 3 ile 11 arasinda olmalidir.
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Notlar

1. Bu metotta MERCK'in bir metodu s6z konusudur.

2. Spectroquant® MERCK KGaA firmasinin haklari sakli marka isaretidir.

3. Ydntemin tamami boyunca uygun guvenlik 6nlemleri ve iyi bir laboratuvar teknigi
kullaniimahdir.

4. Numune ve ayira¢ hacmini uygun volimetrik pipet (A sinifi) ile dozajlayin.

5. Tepkime sicakhga bagli oldugundan 10 °C ile 40 °C arasindaki numune sicakligina
riayet edilmelidir.

6. Ayiraglar +15 °C ile +25 °C arasi sicaklikta kapal bir sekilde muhafaza edilmelidir.

TR Method Reference Book 1.0
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Tespitin uygulanmasi1 MERCK Spectroquant® kiivet testi iceren
kadmiyum, no. 1.14834.0001

Cihazda metot segin.

Bu yéntem icin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7500, XD 7500

Bu metot icin su cihazlarda ZERO 6lgimi yapilmasi gerekmez:

4 & 5mi)( 5ml)
\ Blank / \ k / \ Sample /
iki ayirag kiiveti hazirlayin. Bos kiivete 5 ml demine- Numune kiivetine 5 ml
Bunlardan birini bos kiivet  ralize su ekleyin. numune ekleyin.
olarak isaretleyin.
4 N TS 0.2 ml\
N
Y
\ / \ / \ Blank Sample /
Kuveti(kivetleri) kapatin. Sallayarak igerigi karistirin.  Her kiivete 0.2 ml
Reagenz Cd-1K ¢ozelti
ekleyin.
4 N/ N/ N
=
N
)
- AN AN J
Kuveti(klvetleri) kapatin. Sallayarak igerigi karistirin. ~ Birer silme mikro kasik

Reagent Cd-2K ilave edin.
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4 N/ N N
)
v

x

- AN AN /
Kiveti(klvetleri) kapatin. Calkalayarak igerigi Bos kiiveti 6lgim hazne-
¢6zdurdn. sine koyun. Dogru konum-

landiriimasina dikkat edin.

4 N N N
Zero % %

A \
@
- AN - AN J
ZERO tusuna basin. Kiiveti 6lgiim haznesinden Numune kiivetini dlgim
alin. haznesine koyun. Dogru

konumlandiriimasina dikkat

edin.
4 N

Test

- /
TEST (XD: START) tusuna 2 dakika tepkime siiresi
basin. bekleyin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢gim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug¢ mg/l Kadmiyum cinsinden belirir.

TR Method Reference Book 1.0 143



144

Kadmiyum M. TT / M87

Kimyasal Metod

Cadion

Apandis

Ugiincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi

Conc. = a + b*Abs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 16 mm

1.03645 « 10"
4.81917 « 10%

-0 | o|l0|T

Girisim Metni

Karnigmalar itibaren / [mg/L]
Al 25
Ca* 1000
Cr,0; % 100
Cu* 10
Fe™ 1
Mg?* 1000
Mn?* 10
NH, * 100
Ni 0,5
Pb* 100
PO, * 100
Zn* 0,5
NaCl 0,005
NaNO, 0,05
Na,SO, 0,005
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Bibliyografi
H. Watanabe, H. Ohmori (1979), Dual-wavelength spectrophotometric determination of
cadmium with cadion, Talanta, 26 (10), 959-961

9 Spectroquant®, bir Merck KGaA ticari markasidir
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Klorir T
0.5 - 25 mg/L CI

glimus Nitrat / Bulanikhk

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig
MD 100, MD 600, MD 610, @ 24 mm 530 nm 0.5-25 mg/L CI
MD 640, MultiDirect
SpectroDirect, XD 7000, XD 2 24 mm 450 nm 0.5-25mg/L CI
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayiraglar Paketleme Uriin No
Birimi

Klordr T1 Tablet / 100 515910BT
Klortr T1 Tablet / 250 515911BT
Klortr T2 Tablet/ 100 515920BT
Klorir T2 Tablet / 250 515921BT
Set klortr T1/T2 * her bir 100 517741BT
Set klortr T1/T2 * her bir 250 517742BT

Uygulama Listesi

* Atk Su Aritma

» Sogutma Sulari

+ igme Suyu Aritma
* Ham Su Artma

» Galvanizasiyon

Hazirhk

1. Asin alkali sular analizden &nce ger. nitrik asit ile nétralize edilmelidir.
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Notlar

1. Yuksek elektrolit ve organik bilesik konsantrasyonlari ¢okelme tepkimesi tizerinde
farkh etkilere sahiptir.
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Klortr T / M90

Tespitin uygulanmasi Tabletli klortir

Cihazda metot segin.
Bu yéntem icin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

/

w

-

10 mi)

/

/

-

N

N\

24 mm’lik kiveti 10 ml
numune ile doldurun.

Kuveti(klvetleri) kapatin.

Numune kiivetini 6lgiim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

4 AV N
Zero
<>
\ U\ J

ZERO tusuna basin.

Kuveti 6lgim haznesinden

alin.

ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.

-

2 24 mm

CHOLORIDE T1 tablet
ilave edin.

Tableti(tabletleri) hafifce
dondirerek ezin ve

¢6zdurdn.

TR

CHLORIDE T2 tablet ilave
edin.
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4 N/ N N
- AN / /
Tableti(tabletleri) hafifce Kiveti(klvetleri) kapatin. Tableti(tabletleri) sallayarak
doéndiirerek ezin. ¢Ozdurin.

4 N/ N

- AN /

Numune kivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna 2 dakika tepkime siresi
haznesine koyun. Dogru basin. bekleyin.
konumlandiriimasina dikkat

edin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢iim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug mg/I klorir cinsinden belirir.

TR Method Reference Book 1.0
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Analizler

Asagidaki tablo, ¢ikis degerlerini diger alinti formlarina donustirilebilecegini tanimlar.

Birim Kisa formiil Olgek katsayisi
mg/l Cl 1
mg/l NaCl 1.65

Kimyasal Metod
gumus Nitrat / Bulaniklik

Apandis

Ugilincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

@ 24 mm 010 mm
-1.74125 « 10%° -1.74125 « 10%°
1.28236 « 10" 2.75707 « 10"

-0 | |0 T |

Girisim Metni

Kalici Girisimler

1. Ornegin; bromdir, iyodir, tiyosiyanat asitli ortamda giimis nitrat ile ¢okeltiler olustura-
bilecek gibi iyonlar bozulur.

2. Miinferit partikiller kloririin mevcut olmasi durumuna baglanamaz. Klorir, sutimsu
bir gériiniim ile ince dagilmis bir bulanikliga neden olur. Kuvvetli karistirma ya da
calkalama kaynakh yogun tiirbiilanslar ehemmiyetsiz miktarda bulguya neden
olabilecek biiyiik kabarciklara neden olur.

3. Siyanir, iyot ve bromir de klorur olarak belirlenir. Kromat ve dikromat gakisir ve
kromik duruma indirgenmeli veya ¢ikartiimahdir.

Elde edilen
DIN 38405

* karistirma gubugu dahil
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Kloriir L (B)

5.00 - 60 mg/L CI

Demir(lll)-tiyosiyanat

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig
SpectroDirect, XD 7000, XD @ 24 mm 455 nm 5.00 - 60 mg/L CI
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi
Klorir ayirag testi 1 adetler 2419031

Uygulama Listesi

» Atk Su Aritma

* Sogutma Sulari

+ igme Suyu Aritma
* Ham Su Arntma

» Galvanizasiyon

Hazirhk

1. Tespit uygulanirken numune ve ayiraglar olabildigince oda sicakhgina sahip olmalidir.
2. Numunenin pH degeri 3 ile 9 arasinda olmalidir.

Notlar
1. Ayiraglar +4 °C ila +8 °C (buzdolabi) sicaklikta kapal halde muhafaza edilmelidir.
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Tespitin uygulanmasi Klorir ayirag testi

Cihazda metot segin.

4 N 10m ) 1 ml)

:/ :

A

e
C _ w -
Blank @24 mm

- AN Blank AN J
iki adet 24 mm’lik temiz Bos kivete 10 ml demine- Kivete 1 ml numune
kuvet hazirlayin. Bunlardan ralize su ekleyin. ekleyin.
birini bos kuvet olarak
isaretleyin.

4 Y4 N

D b )
mm Sample
\ o AN AN "
24 mm’lik ktveti 9 ml Damla siselerini dik tutun Her kiivete 3 damla Chlo-
demineralize su ile ve yavasca pompalayarak ride-51 ¢ozelti ekleyin.
doldurun. ayni blyUklikte damlalar

ilave edin.

4 N

. / - /

Kuveti(kvetleri) kapatin. Sallayarak icerigi karistirin.  Her kiivete 3 damla Chlo-
ride-52 ¢ozelti ekleyin.

TR Method Reference Book 1.0
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Klorir L (B)

/ M91

-

4 N 4 N
J - J
Kuveti(klvetleri) kapatin. Sallayarak igerigi karistinn. ENTER tusuna basin.
" @ N/ N
N,
Y
(>
Blank
- AN J
3 dakika tepkime siiresi Bos kiiveti 6lgim hazne-  ZERO tusuna basin.
bekleyin. sine koyun. Dogru konum-
landiriimasina dikkat edin.
N/ N/ N
C
€y
AN AN J

Kiveti dlgiim haznesinden
alin.

Numune kiivetini 6lgiim
haznesine koyun. Dogru

TEST (XD: START) tusuna
basin.

konumlandiriimasina dikkat

edin.

Ekranda sonug¢ mg/I klorlr cinsinden belirir.
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Analizler

Asagidaki tablo, ¢ikis degerlerini diger alinti formlarina donustirilebilecegini tanimlar.

Birim Kisa formiil Olgek katsayisi
mg/l CI- 1
mgl/l NaCl 1.65

Kimyasal Metod

Demir(lll)-tiyosiyanat

Apandis

Uglincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + ceAbs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm

-4.54503 « 10" -4.54503 « 10"
4.04636 * 10" 8.69967 « 10"
8.94686 « 10" 4.13569 « 10"

-0 | |0 T |

Girisim Metni

Kalici Girigsimler

1. Demiri (Ill) demiere (1) veya civayi (ll) civaya (1) indirgeyebilen siilfit ve tiyostilfat gibi
madde artiklari gakisabilir. Siyanir, iyot ve bromir, pozitif bir enterferans verir.

Elde edilen
APHA Method 4500-CI- E
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Klorir L (A) / M92

Kloriir L (A)

0.5 -20 mg/L CI

Civa Tiyosiyanat/Demir Nitrat

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet

A Olgiim Arahig

MD 100, MD 110, MD 600, @ 24 mm
MD 610, MD 640, XD 7000,
XD 7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

430 nm 0.5-20 mg/L CI

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi

Klorir ayirag seti 1 adetler 56R018490
Uygulama Listesi
» Atk Su Aritma
* Sogutma Sulari
+ igme Suyu Aritma
* Ham Su Aritma
» Galvanizasiyon
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Tespitin uygulanmasi Sivi ayiragh kloriir

Cihazda metot segin.
Bu yontem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgiminin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 10 m( N/ N
=
— &
- AN AN J
24 mm’lik ktiveti 10 ml Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini 6lgim
numune ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

4 N/ N

]

Zero B
A
(>
- AN J
ZERO tusuna basin. Kuveti 6lgim haznesinden
ahn.
ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
4 N/ Y4 N
‘ 20
1
b

- AN AN J

Damla siselerini dik tutun 20 damla KS251 (Chloride Kiiveti(kuvetleri) kapatin.
ve yavasca pompalayarak Reagenz A) ilave edin.

ayni blyuUklikte damlalar

ilave edin.

TR Method Reference Book 1.0
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Kloriir L (A) / M92

-

20\ )
AN J
Sallayarak igerigi karistirin. 20 damla KS253 (Chloride Kuveti(klvetleri) kapatin.
Reagenz B) ilave edin.
N/ N
AN J

-

Sallayarak igerigi karistirin.

5 dakika tepkime siiresi
bekleyin.

Numune kiivetini dlgim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

TEST (XD: START) tusuna
basin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢gim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug¢ mg/I klorlr cinsinden belirir.
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Analizler

Asagidaki tablo, ¢ikis degerlerini diger alinti formlarina donustirilebilecegini tanimlar.

Birim Kisa formiil Olgek katsayisi
mg/l CI- 1
mgl/l NaCl 1.65

Kimyasal Metod

Civa Tiyosiyanat/Demir Nitrat

Apandis

Uglincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + ceAbs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm
a 1.53241 « 10 1.53241 « 10
b -1.29813 « 10" -2.79098 « 10"
c 4.02483 « 10" 1.86048 « 10
d -3.11237 « 10" -3.09319 « 10
e 9.1645 « 10%° 1.95823 « 10
f

Girisim Metni

Kalici Girigsimler

1. Demiri (Ill) demiere (1) veya civayi (ll) civaya (1) indirgeyebilen siilfit ve tiyostilfat gibi
madde artiklari gakisabilir. Siyanir, iyot ve bromir, pozitif bir enterferans verir.

Elde edilen

DIN 15682-D31
DIN ISO 15923-1 D49
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Klortr T / M93

Klorir T
5-250 mg/L CI-?

glimus Nitrat / Bulanikhk

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig
MD 100 @ 24 mm 530 nm 5-250 mg/L CI?
Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi

Klorir T1 Tablet / 100 515910BT
Klorir T1 Tablet / 250 515911BT
Klorlr T2 Tablet / 100 515920BT
Klorlr T2 Tablet / 250 515921BT
Set klortir T1/T2 * her bir 100 517741BT
Set klorir T1/T2 # her bir 250 517742BT

Uygulama Listesi

» Atk Su Aritma

* Sogutma Sulari

+ igme Suyu Aritma
* Ham Su Aritma

» Galvanizasiyon
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Klortr T / M93

Tespitin uygulanmasi Tabletli klorur

Cihazda metot segin.

4 1m\ N/ N
e
- AN AN J
Kuvete 1 ml numune Kiveti 10 ml isaretine Kuveti(klvetleri) kapatin.
ekleyin. kadar demineralize su ile
doldurun.
4 N/ N
©

]

3 Zero

\

€D,
Sample

- AN J
Numune kiivetini 6lgim ZERO tusuna basin. CHLORIDE T1 tablet ilave
haznesine koyun. Dogru edin.
konumlandiriimasina dikkat
edin.
/ 4 N
\ \ 2 24 mm /
Tableti(tabletleri) hafifce CHLORIDE T2 tablet ilave Tableti(tabletleri) hafifce
doéndiurerek ezin ve edin. doéndurerek ezin.
¢Ozdurln.
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Klortr T / M93

-

\

Kuveti(klvetleri) kapatin.

Tableti(tabletleri) sallayarak Numune kiivetini 6lgim

¢6zdurln.

Test

2 dakika tepkime siiresi
bekleyin.
Ekranda sonug mg/I klorir cinsinden belirir.

TEST (XD: START) tusuna
basin.

4 N\

- /

haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
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Kimyasal Metod
glimis Nitrat / Bulaniklik

) seyreltmede genis aralik | * karistirma gubugu dahil




Klor10 T

0.1 - 6 mg/L Cl,

DPD

Enstrimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig:
SpectroDirect, XD 7000, XD 010 mm 510 nm 0.1-6 mg/L Cl,
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi

DPD No. 1 Tablet/ 100 511050BT
DPD No. 1 Tablet / 250 511051BT
DPD No. 1 Tablet / 500 511052BT
DPD No. 3 Tablet/ 100 511080BT
DPD No. 3 Tablet / 250 511081BT
DPD No. 3 Tablet / 500 511082BT
DPD No. 1 High Calcium @ Tablet / 100 515740BT
DPD No. 1 High Calcium @ Tablet / 250 515741BT
DPD No. 1 High Calcium @ Tablet / 500 515742BT
DPD No. 3 High Calcium ® Tablet/ 100 515730BT
DPD No. 3 High Calcium @ Tablet / 250 515731BT
DPD No. 3 High Calcium @ Tablet / 500 515732BT
DPD No. 4 Tablet/ 100 511220BT
DPD No. 4 Tablet / 250 511221BT
DPD No. 4 Tablet / 500 511222BT

Padrdes disponiveis

Bashk Paketleme Birimi Uriin No
ValidCheck Klor 1,5 mg/I 1 adetler 48105510
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Uygulama Listesi

Atik Su Aritma
Dezenfeksiyon Kontrol
Kazan Sulari
Sogutma Sulari

Ham Su Aritma

Havuz Suyu Kontrol
Havuz Suyu Aritimi
igme Suyu Aritma

Numune Alma

1.

Numune 6n hazirhigi esnasinda or. pipetleme ve galkalama ile klorun gazlasmasi
oénlenmelidir.

2. Analiz numune alimindan hemen sonra yapilmalidir.

Hazirhk

1.

Kuvetlerin temizlenmesi:

Birgok ev tipi temizleyici (6r. bulasik deterjani) azaltici maddeler igerdiginden klor
tespitinde ehemmiyetsiz miktarda bulgulara ulasilabilir. Bu élgim hatasina ihtimal
vermemek icin cam aletler klordan etkilenmeyecek sekilde olmalidir. Bunun igin
cam aletler bir saatligine sodyum hipoklorit ¢6zeltisinde (0,1 g/L) muhafaza edilir ve
sonrasinda demineralize su ile iyice yikanir.

2. Arindiriimis klor ve toplam klorun minferit tespitini yapabilmek adina her biri igin ayr
bir kiivet seti kullanmak mantikli olacaktir (bk. EN 1ISO 7393-2, par. 5.3).

3. DPD renk olusumu 6,2 ila 6,5 pH degerinde gergeklesir. Bu nedenle ayiraglar, pH
degeri ayari igin bir tampon ¢ozeltisi igerir. Yine de analizden dnce asiri alkali veya
asidik sular 6 ve 7 arasinda bir pH araligina getirilmelidir (0,5 mol/l silfurik asit veya.
1 mol/l sodyum hidroksitin su ile ¢gézinmus hali ile).

Notlar

Kivet uzunlugunun gesitliligi sayesinde 6lgiim araligi genisletilebilir:

10 mm kivet: 0,1 mg/L - 6 mg/L, ¢6zilim: 0,01
20 mm kuvet: 0,05 mg/L - 3 mg/L, ¢ézilim: 0,01
50 mm kuvet: 0,02 mg/L - 1,2 mg/L, ¢dzulim: 0,001
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Klor 10 T / M98

Tespitin uygulanmasi Tabletle birlikte serbest klor

Cihazda metot segin.

Buna ek olarak tespiti segin: serbest
Bu yéntem icin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 Y4 Y4
1
@ Zero
. N\ N\

10 mm’lik kiiveti numune

Numune kiivetini 6lgiim

ZERO tusuna basin.

ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
4 DD N/ N/ N
]
- AN AN J
Kiiveti 6lcim haznesinden  Kuveti bosaltin. Kuveti iyice kurulayin.
ahn.
ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
4 N N
@QQ%
- J J

Uygun numune kabini bir DPD No. 1 tablet ilave
miktar numune ile yikayin edin.

ve birkag damla kalacak

sekilde bosaltin.

Tableti(tabletleri) hafifce
dondirerek ezin.

TR Method Reference Book 1.0



Klor 10 T / M98

4 10m)\ (" N/ N
10 mm
- N\ N\ /
10 numune ilave edin. Tableti(tabletleri) sallayarak 10 mm’lik kiiveti numune
¢6zdurdn. ile doldurun.
4 N

4 m N
l

i

- /

Test

- /

Numune kiivetini 6lgim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

TEST (XD: START) tusuna
basin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢iim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug mg/l serbest klor cinsinden belirir.

Tespitin uygulanmasi Tabletle birlikte toplam klor

Cihazda metot segcin.

Buna ek olarak tespiti segin: toplam
Bu yéntem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgiminiin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

e N/ N/ N
f
v @ Zero
N o AN AN J

10 mm’lik kiiveti numune
ile doldurun.

Numune kiivetini 6lgim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
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4 N N N
i

g
o) j f
- AN AN J
Kiiveti 6lcim haznesinden Kiveti bosaltin. Kuveti iyice kurulayin.
ahn.
ZERO olguimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
" N N N
2008
0 0
- AN AN J
Uygun numune kabini bir ~ DPD No. 1 tablet ilave DPD No. 3 tablet ilave
miktar numune ile yikayin edin. edin.
ve birkag damla kalacak
sekilde bosaltin.
4 N 10 ml)
- AN J

DPD No 1 ve No. 3 tablet Tableti(tabletleri) hafifce 10 numune ilave edin.
alternatif olarak, 1 DPD dondtrerek ezin.
No 4 tablet eklenebilir.
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4 N/ N/ N
il

7
10 mm
- AN N\ /
Tableti(tabletleri) sallayarak 10 mm’lik kiiveti numune Numune kiivetini 6lgim
¢6zdurdn. ile doldurun. haznesine koyun. Dogru

konumlandiriimasina dikkat
edin.

4 N

Test

- /
TEST (XD: START) tusuna 2 dakika tepkime suresi

basin. bekleyin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢iim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug mg/I toplam klor cinsinden belirir.

Tespitin uygulanmasi Tabletle birlikte ayrilmis klor

Cihazda metot segcin.

Buna ek olarak tespiti secin: ayriimis

Bu yéntem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgiminiin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 N/ N/ N
Il

v lﬁ Zero

|

S
- AN AN J
10 mm’lik kiiveti numune Numune kiivetini 6lcim ZERO tusuna basin.
ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
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Klor 10 T

/ M98

-

- N - D
il
T
Mfif
I\ N J

Kiiveti 6lcim haznesinden Kiveti bosaltin.

alin.

Kuveti iyice kurulayin.

ZERO olguimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.

-
-

Y4 " N\
2008 5
0

AN - J
Uygun numune kabini bir ~ DPD No. 1 tablet ilave Tableti(tabletleri) hafifce
miktar numune ile yikayin edin. dondirerek ezin.
ve birkag damla kalacak
sekilde bosaltin.
4 %1 omi)( 4 h

10 mm

- AN - J

10 numune ilave edin.

Tableti(tabletleri) sallayarak 10 mm’lik kiiveti numune

¢ozdirdn.

ile doldurun.
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Klor 10 T / M98

(O

.

N/ N/ N
il

Test T

AN AN /
Numune kivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna Kiiveti 6lcim haznesinden
haznesine koyun. Dogru basin. alin.

konumlandiriimasina dikkat

edin.
4 N N
- / /
Numune ¢ozeltisini DPD No. 3 tablet ilave Tableti(tabletleri) hafifce
numune kabinda tekrar geri edin. doéndirerek ezin ve
bosaltin. ¢6zdurdn.
4 N/ m N/ N
f

10 mm
- AN AN /
10 mm’lik kiiveti numune Numune kiivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna
ile doldurun. haznesine koyun. Dogru basin.

konumlandiriimasina dikkat
edin.
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2 dakika tepkime siresi

bekleyin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢giim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug mg/l serbest klor; bagl klor; toplam klor cinsinden belirir.
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Kimyasal Metod
DPD

Apandis

Ugilincii taraf fotometreler igin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + ceAbs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

010 mm

-7.25624 + 10°
4.18101 « 10*

-1.3065 « 10*°

1.84562 « 10%

-0 | |0 |T ©

Girisim Metni

Kalici Girigsimler

Numunelerde bulunan tiim oksidasyon malzemeleri tipki klor gibi tepkime verir ve bu
da fazla miktarda bulguya sebep olur.

Giderilebilir Girigsimler

Bakir ve demir (Ill) kaynakl bozukluklar EDTA ile giderilmelidir.

Yuksek kalsiyum igerikli* ve/veya yiliksek gegirgen* numunelerde, ayirag tabletlerinin
kullanilmasi durumunda numunenin bulaniklasmasi ve dolayisiyla buna bagli hatali
Olgim meydana gelebilir. Bu durumda alternatif olarak DPD no. 1 High Calcium ve
DPD no. 3 High Calcium ayirag tableti kullaniimalidir.

*Bulaniklik olusumu numune suyunun tiriine ve birlesimine bagli oldugundan tam
degerler belirtiememektedir.

Tablet kullanimlarinda 10 mg/L klorun Ustlinde olan konsantrasyonlar dlgiim arali-
ginin iginde 0 mg/L’ye varan sonuglara sebep olabilir. Bu durumda numune klordan
arindirilmis su ile seyreltilmelidir. Seyreltilen numunenin 10 ml'sine ayirag katilir ve
Olctim tekrarlanir (uygunluk testi).

Bibliyografi
Photometrische Analyseverfahren, Schwedt, Wissenschaftliche Verlagsgesellschaft
mbH, Stuttgart, 1989

Gore
EN ISO 7393-2

TR Method Reference Book 1.0

173



° alternatif reaktif, yliksek kalsiyum konsantrasyonu ve/veya yiksek iletkenlik nedeniyle su numunesinde bulaniklik
olusmas| durumunda DPD No.1/No.3 yerine kullanilir
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Klor50 T

0.02 - 0.5 mg/L CI,?

DPD

Enstrimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig:
SpectroDirect, XD 7000, XD 050 mm 510 nm 0.02-0.5mg/L CI,?
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi

DPD No. 1 Tablet/ 100 511050BT
DPD No. 1 Tablet / 250 511051BT
DPD No. 1 Tablet / 500 511052BT
DPD No. 3 Tablet/ 100 511080BT
DPD No. 3 Tablet / 250 511081BT
DPD No. 3 Tablet / 500 511082BT
DPD No. 1 High Calcium @ Tablet / 100 515740BT
DPD No. 1 High Calcium @ Tablet / 250 515741BT
DPD No. 1 High Calcium @ Tablet / 500 515742BT
DPD No. 3 High Calcium ® Tablet/ 100 515730BT
DPD No. 3 High Calcium @ Tablet / 250 515731BT
DPD No. 3 High Calcium @ Tablet / 500 515732BT
DPD No. 4 Tablet/ 100 511220BT
DPD No. 4 Tablet / 250 511221BT
DPD No. 4 Tablet / 500 511222BT

Padrdes disponiveis

Bashk Paketleme Birimi Uriin No
ValidCheck Klor 1,5 mg/I 1 adetler 48105510
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Uygulama Listesi

Atik Su Aritma
Dezenfeksiyon Kontrol
Kazan Sulari
Sogutma Sulari

Ham Su Aritma

Havuz Suyu Kontrol
Havuz Suyu Aritimi
igme Suyu Aritma

Numune Alma

1.

Numune 6n hazirhigi esnasinda or. pipetleme ve galkalama ile klorun gazlasmasi
oénlenmelidir.

2. Analiz numune alimindan hemen sonra yapilmalidir.

Hazirhk

1.

Kuvetlerin temizlenmesi:

Birgok ev tipi temizleyici (6r. bulasik deterjani) azaltici maddeler igerdiginden klor
tespitinde ehemmiyetsiz miktarda bulgulara ulasilabilir. Bu élgim hatasina ihtimal
vermemek icin cam aletler klordan etkilenmeyecek sekilde olmalidir. Bunun igin
cam aletler bir saatligine sodyum hipoklorit ¢6zeltisinde (0,1 g/L) muhafaza edilir ve
sonrasinda demineralize su ile iyice yikanir.

Arindiriimis klor ve toplam klorun miinferit tespitini yapabilmek adina her biri igin ayri
bir kiivet seti kullanmak mantikli olacaktir (bk. EN 1ISO 7393-2, par. 5.3).

DPD renk olusumu 6,2 ila 6,5 pH degerinde gergeklesir. Bu nedenle ayiraglar, pH
degeri ayari igin bir tampon ¢ozeltisi igerir. Yine de analizden dnce asiri alkali veya
asidik sular 6 ve 7 arasinda bir pH araligina getirilmelidir (0,5 mol/l silfurik asit veya.
1 mol/l sodyum hidroksitin su ile ¢gézinmus hali ile).
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Klor 50 T / M99

Tespitin uygulanmasi Tabletle birlikte serbest klor

Cihazda metot segin.

Buna ek olarak tespiti segin: serbest
Bu yéntem icin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

/

£

50 mm

-

~

/

/

v

~

/

/

Zero

-

50 mm’lik kiiveti numune

Numune kiivetini 6lgiim

ZERO tusuna basin.

ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

4 ’ N/ N/

- AN AN

Kiiveti 6lcim haznesinden

Kuveti bosaltin.

Kuveti iyice kurulayin.

alin.
ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.

4 N

00 )

-

Uygun numune kabini bir DPD No. 1 tablet ilave
miktar numune ile yikayin edin.

ve birka¢ damla kalacak

sekilde bosaltin.

/

Tableti(tabletleri) hafifce
dondirerek ezin.
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Klor 50 T / M99

4 10m)\ (" N/ N
- AN AN /
10 numune ilave edin. Tableti(tabletleri) sallayarak 50 mm’lik kiiveti numune
¢6zdurdn. ile doldurun.
4 N/ N
L Test
- AN /

Numune kiivetini 6lgim
haznesine koyun. Dogru

konumlandiriimasina dikkat

edin.

TEST (XD: START) tusuna

basin.

Ekranda sonug mg/l serbest klor cinsinden belirir.

Tespitin uygulanmasi Tabletle birlikte toplam klor

Cihazda metot segcin.

Buna ek olarak tespiti segin: toplam
Bu yéntem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimliniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

-

50 mm

.

\

/

/

,,,,,,

-

\

/

/

Zero

-

/

50 mm’lik kiiveti numune Numune kiivetini 6lgim

ile doldurun.

haznesine koyun. Dogru

konumlandiriimasina dikkat

edin.
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4 N N N\

sssss

- AN AN J
Kiiveti 6lcim haznesinden Kiveti bosaltin. Kuveti iyice kurulayin.
ahn.
ZERO olguimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
" N N N
2008
0 0
- AN AN J
Uygun numune kabini bir ~ DPD No. 1 tablet ilave DPD No. 3 tablet ilave
miktar numune ile yikayin edin. edin.
ve birkag damla kalacak
sekilde bosaltin.
4 N 10 ml)
- AN J

DPD No 1 ve No. 3 tablet Tableti(tabletleri) hafifce 10 numune ilave edin.
alternatif olarak, 1 DPD dondtrerek ezin.
No 4 tablet eklenebilir.
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4 N/ N/ N

g

50 mm

- AN AN /
Tableti(tabletleri) sallayarak 50 mm’lik kiiveti numune Numune kiivetini 6lgim
¢6zdurdn. ile doldurun. haznesine koyun. Dogru

konumlandiriimasina dikkat
edin.

4 N

Test

- /
TEST (XD: START) tusuna 2 dakika tepkime suresi

basin. bekleyin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢iim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug mg/I toplam klor cinsinden belirir.

Tespitin uygulanmasi Tabletle birlikte ayrilmis klor

Cihazda metot segcin.

Buna ek olarak tespiti secin: ayriimis

Bu yéntem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgiminiin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 N N N

—— Zero

50 mm

- AN AN /
50 mm’lik kiiveti numune Numune kiivetini 6lgim ZERO tusuna basin.
ile doldurun. haznesine koyun. Dogru

konumlandiriimasina dikkat

edin.
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Klor 50 T

/ M99

" Y4 Y4 N

- AN AN J

Kiiveti 6lcim haznesinden Kiveti bosaltin. Kuveti iyice kurulayin.

ahn.

ZERO olguimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.

" Y4 Y4 N

2008 5
0

- AN AN J

Uygun numune kabini bir ~ DPD No. 1 tablet ilave Tableti(tabletleri) hafifce

miktar numune ile yikayin edin. dondirerek ezin.

ve birkag damla kalacak

sekilde bosaltin.

4 %1 omi)( N h
omm

- AN AN J

10 numune ilave edin.

Tableti(tabletleri) sallayarak 50 mm’lik kiiveti numune

¢ozdirdn.

ile doldurun.
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Klor 50 T / M99

/

=

~

Test

AN

N/

AN /

Numune kivetini 6lgim
haznesine koyun. Dogru

TEST (XD: START) tusuna Kiiveti 6lcim haznesinden

basin.

konumlandiriimasina dikkat

alin.

edin.
4 N
- /
Numune ¢ozeltisini DPD No. 3 tablet ilave Tableti(tabletleri) hafifce
numune kabinda tekrar geri edin. doéndirerek ezin ve
bosaltin. ¢6zdurdn.
4 N/ N/
50 mm
- AN AN

/

50 mm’lik kiiveti numune Numune kiivetini 6lgim

ile doldurun.

haznesine koyun. Dogru

TEST (XD: START) tusuna
basin.

konumlandiriimasina dikkat

edin.
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2 dakika tepkime siresi

bekleyin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢giim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug mg/l serbest klor; bagl klor; toplam klor cinsinden belirir.
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Kimyasal Metod
DPD

Apandis

Ugilincii taraf fotometreler igin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + ceAbs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

050 mm

-2.01515 ¢ 10°
7.71349 « 10"

-1.14318 « 10"

-0 | |0 |T ©

Girisim Metni

Kalici Girigsimler

* Numunelerde bulunan tiim oksidasyon malzemeleri tipki klor gibi tepkime verir ve bu
da fazla miktarda bulguya sebep olur.

Giderilebilir Girigsimler
+ Bakir ve demir (lll) kaynakli bozukluklar EDTA ile giderilmelidir.

* Yiksek kalsiyum igerikli* ve/veya ylksek gegirgen* numunelerde, ayirag tabletlerinin
kullanilmasi durumunda numunenin bulaniklasmasi ve dolayisiyla buna bagli hatali
Olgim meydana gelebilir. Bu durumda alternatif olarak DPD no. 1 High Calcium ve
DPD no. 3 High Calcium ayirag tableti kullaniimalidir.

*Bulaniklik olusumu numune suyunun tiriine ve birlesimine bagli oldugundan tam
degerler belirtiememektedir.

» Tablet kullanimlarinda 10 mg/L klorun Ustiinde olan konsantrasyonlar 6lglim arali-
ginin iginde 0 mg/L’ye varan sonuglara sebep olabilir. Bu durumda numune klordan
arindirilmis su ile seyreltilmelidir. Seyreltilen numunenin 10 ml'sine ayirag katilir ve
Olctim tekrarlanir (uygunluk testi).

Karnismalar itibaren / [mg/L]
CrO, * 0,01
MnO, 0,01

TR Method Reference Book 1.0
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Bibliyografi

Photometrische Analyseverfahren, Schwedt, Wissenschaftliche Verlagsgesellschaft
mbH, Stuttgart, 1989

Gore
EN ISO 7393-2

? Serbest, bagli ve toplam degerin belirlenmesi | @ alternatif reaktif, yliksek kalsiyum konsantrasyonu ve/veya yiiksek
iletkenlik nedeniyle su numunesinde bulaniklik olusmasi durumunda DPD No.1/No.3 yerine kullanilir
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Klor T
0.01 -6.0 mg/L CI,?

DPD

Enstrimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig:

MD 100, MD 110, MD 200, @ 24 mm 530 nm 0.01-6.0 mg/L Cl,?
MD 600, MD 610, MD 640,
MultiDirect, PM 600, PM 620,

PM 630

SpectroDirect 2 24 mm 510 nm 0.02-6.0 mg/L Cl,®
Scuballl @ 24 mm 530 nm 0.1-6.0mg/L Cl,?
XD 7000, XD 7500 @ 24 mm 510 nm 0.01-6.0 mg/L Cl,®
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Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Klor T/ M100

Ayiraglar Paketleme Uriin No
Birimi
DPD No. 1 Tablet / 100 511050BT
DPD No. 1 Tablet / 250 511051BT
DPD No. 1 Tablet / 500 511052BT
DPD No. 3 Tablet / 100 511080BT
DPD No. 3 Tablet / 250 511081BT
DPD No. 3 Tablet / 500 511082BT
DPD No. 1 High Calcium © Tablet / 100 515740BT
DPD No. 1 High Calcium © Tablet / 250 515741BT
DPD No. 1 High Calcium © Tablet / 500 515742BT
DPD No. 3 High Calcium ® Tablet / 100 515730BT
DPD No. 3 High Calcium © Tablet / 250 515731BT
DPD No. 3 High Calcium © Tablet / 500 515732BT
DPD No. 4 Tablet / 100 511220BT
DPD No. 4 Tablet / 250 511221BT
DPD No. 4 Tablet / 500 511222BT
Scuba Il ekleme paketi 1 adetler 525600
Padrdes disponiveis
Bashk Paketleme Birimi Uriin No
ValidCheck Klor 1,5 mg/| 1 adetler 48105510

Uygulama Listesi

Atik Su Aritma
Dezenfeksiyon Kontrol
Kazan Sular
Sogutma Sulari

Ham Su Aritma

Havuz Suyu Kontrol
Havuz Suyu Aritimi
igme Suyu Aritma
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Numune Alma

1. Numune 6n hazirligi esnasinda 6r. pipetleme ve galkalama ile klorun gazlasmasi
onlenmelidir.

2. Analiz numune alimindan hemen sonra yapiimalidir.

Hazirhk

1. Kuvetlerin temizlenmesi:

Birgok ev tipi temizleyici (6r. bulasik deterjani) azaltici maddeler igerdiginden klor
tespitinde ehemmiyetsiz miktarda bulgulara ulasilabilir. Bu 6lcim hatasina ihtimal
vermemek igin cam aletler klordan etkilenmeyecek sekilde olmalidir. Bunun i¢in cam
aletler bir saatligine sodyum hipoklorit gézeltisinde (0,1 g/L) muhafaza edilir ve sonra-
sinda demineralize su ile iyice yikanir.

2. Arindiriimis klor ve toplam klorun minferit tespitini yapabilmek adina her biri igin ayri
bir klivet seti kullanmak mantikh olacaktir (bk. EN ISO 7393-2, par. 5.3).

3. DPD renk olusumu 6,2 ila 6,5 pH degerinde gergeklesir. Bu nedenle ayiraglar, pH
degeri ayart igin bir tampon ¢ozeltisi igerir. Yine de analizden 6nce asiri alkali veya
asidik sular 6 ve 7 arasinda bir pH araligina getirilmelidir (0,5 mol/l sulfurik asit veya.
1 mol/l sodyum hidroksitin su ile ¢ézinmus hali ile).
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Tespitin uygulanmasi Tabletle birlikte serbest klor

Cihazda metot segin.

Buna ek olarak tespiti secin: serbest

Bu yontem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimUnin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 10 m( N/ N
==
| &

- AN AN /

24 mm’lik kiveti 10 ml Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini 6lgim

numune ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

4 N/ N

-
iy

4 N
s
S

A a

Zero

o AN AN )
ZERO tusuna basin. Kiveti 6lgim haznesinden  Kiveti birkag damla

alin. kalacak kadar bosaltin.
ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.

4 N/ N

e.

o AN )
DPD No. 1 tablet ilave Tableti(tabletleri) hafifce Kiveti 10 ml isare-
edin. dondurerek ezin. tine kadar numune ile

doldurun.
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Klor T/ M100

4 N N

- J J

Kuveti(klvetleri) kapatin. Tableti(tabletleri) sallayarak Numune kiivetini 6lgim

¢6zdurln. haznesine koyun. Dogru

konumlandiriimasina dikkat
edin.

4 N

- J

TEST (XD: START) tusuna

basin.

Ekranda sonug mg/l serbest klor cinsinden belirir.

Tespitin uygulanmasi Tabletle birlikte toplam klor

Cihazda metot segin.

Buna ek olarak tespiti segin: toplam
Bu yéntem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6élgimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

fw
-

4 10 mi)

/

/

-

~

/

24 mm’lik kiiveti 10 ml
numune ile doldurun.

Kuveti(klvetleri) kapatin.

Numune kiivetini dlgim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
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Klor T/ M100

/

Zero

.

~

/

~

(&

- /

-

(o

- /

ZERO tusuna basin.

Kiveti 6lgim haznesinden
aln.

Kiveti birkag damla kalacak
kadar bosaltin.

ZERO olgiimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.

DPD No. 1 tablet ilave
edin.

DPD No. 3 tablet ilave
edin.

DPD No 1 ve No. 3 tablet
alternatif olarak, 1 DPD
No 4 tablet eklenebilir.

—] <

w
N J

4 N

- /

Tableti(tabletleri) hafifce
déndurerek ezin.

Kiveti 10 ml igaretine
kadar numune ile doldurun.

TR Method Reference Book 1.0
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4 N/ N/ N\
o AN AN J
Tableti(tabletleri) sallayarak Numune kiivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna
¢6zdurln. haznesine koyun. Dogru basin.

konumlandiriimasina dikkat

edin.

2 dakika tepkime siiresi

bekleyin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢glim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug mg/I toplam klor cinsinden belirir.

Tespitin uygulanmasi Tabletle birlikte ayrilmis klor

Cihazda metot segin.

Buna ek olarak tespiti secin: ayriimis

Bu yéntem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6élgimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 10m) (" N/ N
=
= ¢«

o AN AN J

24 mm’lik kiveti 10 ml Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini dlgim

numune ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
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4 N/ N N

Zero

A
> :
4
A
- AN AN /
ZERO tusuna basin. Kiveti 6lcim haznesinden  Kiveti birkag damla kalacak
alin. kadar bosaltin.
ZERO olgiimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
" N/ N

==
= ¢«
- AN /
DPD No. 1 tablet ilave Tableti(tabletleri) hafifce Kiveti 10 ml isaretine
edin. déndiirerek ezin. kadar numune ile doldurun.
4 N N
- / /
Kuveti(klvetleri) kapatin. Tableti(tabletleri) sallayarak Numune kiivetini 6lgim
¢6zdurdn. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
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Klor T/ M100

4 N

Test

- /

-

4 N\

- /

TEST (XD: START) tusuna Kuveti 6lcim haznesinden

DPD No. 3 tablet ilave

basin. alin. edin.
4 N/ N/ N
o AN AN Y

Tableti(tabletleri) hafifce
doéndirerek ezin.

Kuveti(klvetleri) kapatin.

Tableti(tabletleri) sallayarak
¢ozdirdn.

-

-

Test

\

/

Numune kiivetini 6lgiim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

TEST (XD: START) tusuna 2 dakika tepkime siiresi

basin.

bekleyin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢gim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug mg/l serbest klor; bagl klor; toplam klor cinsinden belirir.
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Kimyasal Metod
DPD

Apandis

Ugilincii taraf fotometreler igin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + ceAbs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm
a -5.41232 « 102 -5.41232 « 102
b 1.78498 « 10" 3.83771 « 10
c -8.7417 « 102 -4.04085 « 10"
d 1.08323 « 10" 1.07655 « 10
e
f

Girisim Metni

Kalici Girigsimler

* Numunelerde bulunan tiim oksidasyon malzemeleri tipki klor gibi tepkime verir ve bu
da fazla miktarda bulguya sebep olur.

Giderilebilir Girigsimler
+ Bakir ve demir (lll) kaynakli bozukluklar EDTA ile giderilmelidir.

* Yiksek kalsiyum igerikli* ve/veya ylksek gegirgen* numunelerde, ayirag tabletlerinin
kullanilmasi durumunda numunenin bulaniklasmasi ve dolayisiyla buna bagli hatali
Olgim meydana gelebilir. Bu durumda alternatif olarak DPD no. 1 High Calcium ve
DPD no. 3 High Calcium ayirag tableti kullaniimalidir.

*Bulaniklik olusumu numune suyunun tiriine ve birlesimine bagli oldugundan tam
degerler belirtiememektedir.

» Tablet kullanimlarinda 10 mg/L klorun Ustiinde olan konsantrasyonlar 6lglim arali-
ginin iginde 0 mg/L’ye varan sonuglara sebep olabilir. Cok ylksek klor konsantras-
yonu varsa numune klor igermeyen su ile seyreltiimelidir. Seyreltilen numunenin 10
ml’sine ayirag katilir ve dlglim tekrarlanir (uygunluk testi).

Karnismalar itibaren / [mg/L]
CrO, * 0.01
MnO, 0.01
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Ydéntem Dogrulama

Algilama Limiti 0.02 mg/L
Belirleme Limiti 0.06 mg/L
Olgiim Arahigi Sonu 6 mg/L
Hassasiyet 2.05 mg/L / Abs
Giiven Arahgh 0.04 mg/L
Standart Sapma 0.019 mg/L
Varyasyon Katsayisi 0.87 %

Uygunluk

EN ISO 7393-2

? Serbest, bagli ve toplam degerin belirlenmesi | @ alternatif reaktif, yliksek kalsiyum konsantrasyonu ve/veya yiiksek
iletkenlik nedeniyle su numunesinde bulaniklik olusmasi durumunda DPD No.1/No.3 yerine kullanilir
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Klor L / M101

Klor L

0.02 - 4.0 mg/L CI,?

DPD

Enstrimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin

emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig:
MD 100, MD 110, MD 200, @ 24 mm 530 nm 0.02 - 4.0 mg/L Cl,®
MD 600, MD 610, MD 640,
MultiDirect, PM 620, PM 630
SpectroDirect 2 24 mm 510 nm 0.02 -3 mg/L Cl,?
XD 7000, XD 7500 @ 24 mm 510 nm 0.02-4.0 mg/L CI,?
, Test Kit @ 24 mm 0.02-4.0mg/L Cl,?
Malzeme
Gerekli materyal (kismen istege bagl):
Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi
DPD 1 Tampon ¢6zelti, mavi sise 15 mL 471010
DPD 1 tampon ¢ozelti 100 mL 471011
DPD 1 6'h pakette tampon ¢ozelti 1 adetler 471016
DPD 1 Ayirag ¢ozeltisi, yesil sise 15 mL 471020
DPD 1 ayirag ¢ozeltisi 100 mL 471021
DPD 1 6'li pakette ayirag ¢ozeltisi 1 adetler 471026
DPD 3 Gozelti, kirmizi sise 15 mL 471030
DPD 3 ¢ozelti 100 mL 471031
DPD 3 6'li pakette ¢ozelti 1 adetler 471036
DPD ayirag seti 1 adetler 471056
Padrdes disponiveis
Bashk Paketleme Birimi Uriin No
ValidCheck Klor 1,5 mg/I 1 adetler 48105510
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Uygulama Listesi

Atik Su Aritma
Dezenfeksiyon Kontrol
Kazan Sulari
Sogutma Sulari

Ham Su Aritma

Havuz Suyu Kontrol
Havuz Suyu Aritimi
igme Suyu Aritma

Numune Alma

1.

Numune 6n hazirhigi esnasinda or. pipetleme ve galkalama ile klorun gazlasmasi
oénlenmelidir.

2. Analiz numune alimindan hemen sonra yapilmalidir.

Hazirhk

1.

Kuvetlerin temizlenmesi:

Birgok ev tipi temizleyici (6r. bulasik deterjani) azaltici maddeler igerdiginden klor
tespitinde ehemmiyetsiz miktarda bulgulara ulasilabilir. Bu élgim hatasina ihtimal
vermemek icin cam aletler klordan etkilenmeyecek sekilde olmalidir. Bunun igin
cam aletler bir saatligine sodyum hipoklorit ¢6zeltisinde (0,1 g/L) muhafaza edilir ve
sonrasinda demineralize su ile iyice yikanir.

Arindiriimis klor ve toplam klorun miinferit tespitini yapabilmek adina her biri igin ayri
bir kiivet seti kullanmak mantikli olacaktir (bk. EN 1ISO 7393-2, par. 5.3).

DPD renk olusumu 6,2 ila 6,5 pH degerinde gergeklesir. Bu nedenle ayiraglar, pH
degeri ayari igin bir tampon ¢ozeltisi igerir. Yine de analizden dnce asiri alkali veya
asidik sular 6 ve 7 arasinda bir pH araligina getirilmelidir (0,5 mol/l silfurik asit veya.
1 mol/l sodyum hidroksitin su ile ¢gézinmus hali ile).

Notlar

1.

Kullandiktan sonra damla siseleri ayni renkteki kilitli kapak ile derhal kapatiimalidir.

2. Ayirag seti +6 °C ila +10 °C’de soguk depolanmalidir.
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Klor L / M101

Tespitin uygulanmasi Klor, sivi reaktifle birlikte serbest

Cihazda metot segin.

Buna ek olarak tespiti segin: serbest
Bu yéntem icin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

/

w
N

10 mi)

v

/

-

~

v

Sample

- v

24 mm’lik kiveti 10 ml
numune ile doldurun.

Kuveti(klvetleri) kapatin.

Numune kiivetini 6lgiim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat

edin.
4 N/ N/ N
]
Zero o
A
<D ;
14
A
o AN AN J
ZERO tusuna basin. Kiveti 6lcim haznesinden  Kiveti bosaltin.
alin.
ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
4 N/ A4 N\
| 6 | 2
I
)
o AN AN J

Damla siselerini dik tutun
ve yavasga pompalayarak
ayni blyUklikte damlalar
ilave edin.

6 damla DPD 1 Buffer
Solution ilave edin.

2 damla DPD 1 Reagent
Solution ilave edin.
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Klor L / M101

4 N/ N/
==
— ¢
- AN AN
Kiveti 10 ml igsaretine Kiveti(klvetleri) kapatin. Sallayarak igerigi karistirin.

kadar numune ile doldurun.

4 N/ N
- AN /
Numune kivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna

haznesine koyun. Dogru basin.
konumlandiriimasina dikkat
edin.

Ekranda sonug mg/l serbest klor cinsinden belirir.
Tespitin uygulanmas Klor, sivi reaktifle birlikte toplam

Cihazda metot segcin.
Buna ek olarak tespiti segin: toplam
Bu yéntem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimliniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500
N/

4 10m(

o
24 mm’lik kiiveti 10 ml
numune ile doldurun.

AN

Kuveti(klvetleri) kapatin.

AN

Numune kiivetini 6lgim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

TR Method Reference Book 1.0 203



204

Klor L/

M101

4 N N\

Zero

-

@&
I\

4 N\

oo

- /

ZERO tusuna basin.

Kiveti 6lcim haznesinden
ahn.

Kuveti bosaltin.

ZERO olguimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.

AN

6)

\ 224 mm /

Damla siselerini dik tutun
ve yavasca pompalayarak
ayni buyUklikte damlalar
ilave edin.

6 damla DPD 1 Buffer
Solution ilave edin.

2 damla DPD 1 Reagent
Solution ilave edin.

-

3\

fw
AN

4 N\

- /

3 damla DPD 3 Solution
ilave edin.

Kiveti 10 ml igare-
tine kadar numune ile
doldurun.

Kuveti(klvetleri) kapatin.

TR Method Reference Book 1.0



N/ N/ N
N
g Test
- es
\
(B>
Sample
AN AN )
Sallayarak igerigi karistirin.  Numune kiivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna
haznesine koyun. Dogru basin.
konumlandiriimasina dikkat
edin.

2 dakika tepkime siiresi

bekleyin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢iim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug mg/I toplam klor cinsinden belirir.

Tespitin uygulanmasa Klor, sivi reaktifle birlikte aynmlastiriims

Cihazda metot segcin.

Buna ek olarak tespiti secin: ayriimis

Bu yéntem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgiminiin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

/ 10m( N/ N
=
=— ¢

- AN AN )

24 mm’lik ktiveti 10 mi Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini 6lgim

numune ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
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4 N N N\

Zero

A
(& 4
4
A
- AN AN J
ZERO tusuna basin. Kuveti 6lcim haznesinden  Kiveti bosaltin.
ahn.
ZERO olguimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
" Y4 N/ A
6 2
I
/1/ N
) ‘
- AN AN o J
Damla siselerini dik tutun 6 damla DPD 1 Buffer 2 damla DPD 1 Reagent
ve yavasca pompalayarak  Solution ilave edin. Solution ilave edin.
ayni buyUklikte damlalar
ilave edin.
" Y4 N
=
=— &
- AN J
Kiveti 10 ml isare- Kuveti(klvetleri) kapatin. Sallayarak igerigi karistirin.
tine kadar numune ile

doldurun.
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4 N N/ N
Y N
O
o Test
= es
\ A
(B (&>
Sample
- AN AN J
Numune kivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna Kiiveti 6lgim haznesinden
haznesine koyun. Dogru basin. alin.
konumlandiriimasina dikkat
edin.
4 3\ N/ N
U
AN
- AN AN J
3 damla DPD 3 Solution Kuveti(klvetleri) kapatin. Sallayarak igerigi karistirin.
ilave edin.
4 N N
(B
Sample
AN J
Numune kiivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna 2 dakika tepkime siiresi
haznesine koyun. Dogru basin. bekleyin.
konumlandiriimasina dikkat
edin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢gim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug mg/l serbest klor; bagl klor; toplam klor cinsinden belirir.
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Kimyasal Metod
DPD

Apandis

Uglincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm
a -4.53212 « 10? -4.53212 « 10?
b 1.78637 « 10" 3.8407 « 10*
c -1.14952 « 10 -5.31366 « 10
d 1.21371 « 10" 1.20623 « 10
e
f

Girisim Metni

Kalci Girigsimler

* Numunelerde bulunan tiim oksidasyon malzemeleri tipki klor gibi tepkime verir ve bu
da fazla miktarda bulguya sebep olur.

Giderilebilir Girisimler

» Bakir ve demir (lll) kaynakli bozukluklar EDTA ile giderilmelidir.

» Sivi ayiraglarin kullaniminda 4 mg/L klor tizerindeki konsantrasyonlar 6lgim araligi
icinde 0 mg/L’ye varan sonuglara neden olabilir. Bu durumda numune klordan arindi-
riimis su ile seyreltiimelidir. Seyreltilen numunenin 10 mI'sine ayirag katilr ve dlgim
tekrarlanir (uygunluk testi).

Karigmalar itibaren / [mg/L]
CrO, * 0,01
MnO, 0,01

Uygunluk

EN ISO 7393-2

2 Serbest, bagdli ve toplam degerin belirlenmesi
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KlorHRT

0.1 -10 mg/L CI,?

DPD

Enstrimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig:

MD 100, MD 110, MD 200, @ 24 mm 530 nm 0.1-10 mg/L Cl,®
MD 600, MD 610, MD 640,

MultiDirect, PM 600, PM 620,

PM 630

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi

DPD No. 1 HR Tablet/ 100 511500BT
DPD No. 1 HR Tablet / 250 511501BT
DPD No. 1 HR Tablet / 500 511502BT
DPD No. 3 HR Tablet/ 100 511590BT
DPD No. 3 HR Tablet / 250 511591BT
DPD No. 3 HR Tablet / 500 511592BT
Set DPD No. 1 HR/No. 3 HR * her bir 100 517791BT
Set DPD No. 1 HR/No. 3 HR * her bir 250 517792BT
DPD No. 1 High Calcium @ Tablet / 100 515740BT
DPD No. 1 High Calcium © Tablet / 250 515741BT
DPD No. 1 High Calcium © Tablet / 500 515742BT
DPD No. 3 High Calcium Tablet/ 100 515730BT
DPD No. 3 High Calcium @ Tablet / 250 515731BT
DPD No. 3 High Calcium © Tablet / 500 515732BT

210 TR Method Reference Book 1.0



Uygulama Listesi

Atik Su Aritma
Dezenfeksiyon Kontrol
Kazan Sulari
Sogutma Sulari

Ham Su Aritma

Havuz Suyu Kontrol
Havuz Suyu Aritimi

Numune Alma

1.

Numune 6n hazirhgi esnasinda 6r. pipetleme ve ¢alkalama ile klorun gazlasmasi
dnlenmelidir.

2. Analiz numune alimindan hemen sonra yapilmalidir.

Hazirhk

1.

Kuvetlerin temizlenmesi:

Birgok ev tipi temizleyici (6r. bulasik deterjani) azaltici maddeler igerdiginden klor
tespitinde ehemmiyetsiz miktarda bulgulara ulasilabilir. Bu élgiim hatasina ihtimal
vermemek igin cam aletler klordan etkilenmeyecek sekilde olmalidir. Bunun igin
cam aletler bir saatligine sodyum hipoklorit ¢ozeltisinde (0,1 g/L) muhafaza edilir ve
sonrasinda demineralize su ile iyice yikanir.

Arindiriimis klor ve toplam klorun miinferit tespitini yapabilmek adina her biri igin ayri
bir kiivet seti kullanmak mantikli olacaktir (bk. EN ISO 7393-2, par. 5.3).

DPD renk olusumu 6,2 ila 6,5 pH degerinde gergeklesir. Bu nedenle ayiraglar, pH
degeri ayari igin bir tampon ¢dzeltisi igerir. Yine de analizden 6nce asiri alkali veya
asidik sular 6 ve 7 arasinda bir pH araligina getiriimelidir (0,5 mol/l silfurik asit veya.
1 mol/l sodyum hidroksitin su ile ¢éziinmis hali ile).
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Tespitin uygulanmasi Tabletle birlikte serbest klor HR

Cihazda metot segin.

Buna ek olarak tespiti segin: serbest

Bu yéntem icin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 10m) (" N/ N
e
ﬁlilﬂ Sample

- AN AN J

24 mm’lik kiveti 10 ml Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini 6lgim

numune ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

4 N/ N

i
(-
i)

4 I
AR
~

<> a

Zero

- AN AN J
ZERO tusuna basin. Kuveti 6lgim haznesinden  Kiveti birkag damla kalacak
ahn. kadar bosaltin.
ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
N/ N
=
=— ¢
AN J
DPD No. 1 HR tablet ilave Tableti(tabletleri) hafifce Kiveti 10 ml isaretine
edin. doéndurerek ezin. kadar numune ile doldurun.
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4 N N/ N

- ) AN )

Kiveti(klvetleri) kapatin. Tableti(tabletleri) sallayarak Numune kivetini 6lgim

¢6zdurdn. haznesine koyun. Dogru

konumlandiriimasina dikkat
edin.

4 N

- )

TEST (XD: START) tusuna

basin.

Ekranda sonug mg/l serbest klor cinsinden belirir.

Tespitin uygulanmasi Tabletle birlikte toplam klor HR

Cihazda metot segcin.

Buna ek olarak tespiti segin: toplam

Bu yéntem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimliniin yapiimasi

gerekmez: XD 7000, XD 7500

/ 10m( N/ N

==
2 &

- AN AN )

24 mm’lik ktiveti 10 mi Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini 6lgim

numune ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
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Klor HR T/ M103

" Y4 Y4 N
N ‘
D
Zero '
A §\
(& 4
4
A
- AN AN J
ZERO tusuna basin. Kuveti 6lcim haznesinden  Kiveti birkag damla
alin. kalacak kadar bosaltin.
ZERO olguimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
" N\
\ @ 24 rn /

DPD No. 1 HR tablet ilave

DPD No. 3 HR tablet ilave
edin.

Tableti(tabletleri) hafifce
dondirerek ezin.

edin.
4 N

fw
N

4 ? N\
- /

Kiveti 10 ml igare-
tine kadar numune ile
doldurun.

Kuveti(klvetleri) kapatin.

Tableti(tabletleri) sallayarak
¢ozdirdn.
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4 N/
N
O
]
S
\
(B>
Sample
- AN
Numune kivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna 2 dakika tepkime suresi
haznesine koyun. Dogru basin. bekleyin.
konumlandiriimasina dikkat
edin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢iim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug mg/I toplam klor cinsinden belirir.

Tespitin uygulanmasi Tabletle birlikte ayrilmis klor HR

Cihazda metot segin.

Buna ek olarak tespiti secin: ayriimis

Bu y6ntem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR dlglimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

/ 10m (" N/ N
==
| &
- AN AN /
24 mm’lik ktveti 10 mi Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini 6lgim
numune ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
/ N/ N/ N
N ‘
Z E g
N
A :
4
A
- AN AN )
ZERO tusuna basin. Kuveti 6l¢iim haznesinden  Kuveti birkag damla
ahn. kalacak kadar bosaltin.

ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
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" N/ N
==
=— ¢
24 mm @ —
- ° AN J
DPD No. 1 HR tablet ilave Tableti(tabletleri) hafifce Kiveti 10 ml igare-
edin. doéndurerek ezin. tine kadar numune ile
doldurun.
" N 4 N
(%)
Sample
- J - J
Kuveti(klvetleri) kapatin. Tableti(tabletleri) sallayarak Numune kiivetini 6lgim
¢6zdurln. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

4 N N\

N

O
-
]

Test 5
A
€

- AN J
TEST (XD: START) tusuna Kiiveti 6lgiim haznesinden DPD No. 3 HR tablet ilave
basin. ahn. edin.
" N/ N
- AN J
Tableti(tabletleri) hafifce Kuveti(klvetleri) kapatin. Tableti(tabletleri) sallayarak
dénddirerek ezin. ¢ozdirdn.
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4 N/
N
O
]
S
\
(B>
Sample
- AN
Numune kivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna 2 dakika tepkime suresi
haznesine koyun. Dogru basin. bekleyin.
konumlandiriimasina dikkat
edin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢iim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug mg/l serbest klor; bagl klor; toplam klor cinsinden belirir.
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Kimyasal Metod
DPD

Apandis

Uglincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm

4.46524 « 10? 4.46524 « 10*
1.50355 « 10" 3.23263 » 10*
9.34178 » 10? 4.31824 « 10"

-0 | o|l0|T

Girisim Metni

Kalci Girigsimler

* Numunelerde bulunan tiim oksidasyon malzemeleri tipki klor gibi tepkime verir ve bu
da fazla miktarda bulguya sebep olur.

Giderilebilir Girisimler

» Bakir ve demir (lll) kaynakli bozukluklar EDTA ile giderilmelidir.

» Yiksek kalsiyum igerikli* ve/veya yiksek gegirgen* numunelerde, ayirag tabletlerinin
kullanilmasi durumunda numunenin bulaniklasmasi ve dolayisiyla buna bagli hatali
6lgim meydana gelebilir. Bu durumda alternatif olarak DPD no. 1 High Calcium ve
DPD no. 3 High Calcium ayirag tableti kullaniimalidir.

*Bulaniklik olusumu numune suyunun tiriine ve birlesimine bagli oldugundan tam
degerler belirtiememektedir.

Uygunluk
EN ISO 7393-2

 Serbest, bagli ve toplam degerin belirlenmesi |  alternatif reaktif, yiiksek kalsiyum konsantrasyonu ve/veya yiiksek
iletkenlik nedeniyle su numunesinde bulaniklik olusmasi durumunda DPD No.1/No.3 yerine kullanilir | * karistirma
gubugu dahil
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Klor HR10 T

0.1 -10 mg/L CI,?

DPD

Enstrimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig:
SpectroDirect, XD 7000, XD 010 mm 510 nm 0.1-10mg/L ClI,?
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi

DPD No. 1 HR Tablet/ 100 511500BT
DPD No. 1 HR Tablet / 250 511501BT
DPD No. 1 HR Tablet / 500 511502BT
DPD No. 3 HR Tablet/ 100 511590BT
DPD No. 3 HR Tablet / 250 511591BT
DPD No. 3 HR Tablet / 500 511592BT
Set DPD No. 1 HR/No. 3 HR * her bir 100 517791BT
Set DPD No. 1 HR/No. 3 HR * her bir 250 517792BT
DPD No. 1 High Calcium @ Tablet / 100 515740BT
DPD No. 1 High Calcium ® Tablet / 250 515741BT
DPD No. 1 High Calcium © Tablet / 500 515742BT
DPD No. 3 High Calcium Tablet/ 100 515730BT
DPD No. 3 High Calcium @ Tablet / 250 515731BT
DPD No. 3 High Calcium © Tablet / 500 515732BT
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Uygulama Listesi

Atik Su Aritma
Dezenfeksiyon Kontrol
Kazan Sulari
Sogutma Sulari

Ham Su Aritma
Havuz Suyu Kontrol
Havuz Suyu Aritimi

Numune Alma

1.

Numune 6n hazirhgi esnasinda 6r. pipetleme ve ¢alkalama ile klorun gazlasmasi
dnlenmelidir.

2. Analiz numune alimindan hemen sonra yapilmalidir.

Hazirhk

1.

Kuvetlerin temizlenmesi:

Birgok ev tipi temizleyici (6r. bulasik deterjani) azaltici maddeler igerdiginden klor
tespitinde ehemmiyetsiz miktarda bulgulara ulasilabilir. Bu élgiim hatasina ihtimal
vermemek igin cam aletler klordan etkilenmeyecek sekilde olmalidir. Bunun igin
cam aletler bir saatligine sodyum hipoklorit ¢ozeltisinde (0,1 g/L) muhafaza edilir ve
sonrasinda demineralize su ile iyice yikanir.

2. Arindirilmis klor ve toplam klorun munferit tespitini yapabilmek adina her biri igin ayri
bir kiivet seti kullanmak mantikli olacaktir (bk. EN ISO 7393-2, par. 5.3).

3. DPD renk olusumu 6,2 ila 6,5 pH degerinde gerceklesir. Bu nedenle ayiraglar, pH
degeri ayari igin bir tampon ¢dzeltisi igerir. Yine de analizden 6nce asiri alkali veya
asidik sular 6 ve 7 arasinda bir pH araligina getiriimelidir (0,5 mol/l silfurik asit veya.
1 mol/l sodyum hidroksitin su ile ¢éziinmis hali ile).

Notlar

Kuvet uzunlugunun gesitliligi sayesinde 6lgiim araligr genisletilebilir:

10 mm kavet: 0,1 mg/L - 10 mg/L, ¢6zulim: 0,01
20 mm kuvet: 0,05 mg/L - 5 mg/L, ¢ézilim: 0,01
50 mm kuvet: 0,02 mg/L - 2 mg/L, ¢ézilim: 0,001
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Klor HR 10 T/ M104

Tespitin uygulanmasi Tabletle birlikte serbest klor HR

Cihazda metot segin.

Buna ek olarak tespiti segin: serbest
Bu yéntem icin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 N/ DD N/ N
; Zero
. j f
- AN AN J
10 mm’lik kiiveti numune Numune kiivetini 6lgim ZERO tusuna basin.
ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
4 DD N/ N/ N
g
- AN AN J
Kiiveti 6lcim haznesinden  Kuveti bosaltin. Kuveti iyice kurulayin.
alin.
ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
4 A 4 10 ml )
@QQ%
- J - J

Uygun numune kabini bir
miktar numune ile yikayin
ve birkag damla kalacak
sekilde bosaltin.

DPD No.1 HR tablet ilave
edin.

TR Method Reference Book 1.0
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4 N/ N/ N
10 mm
- AN AN )
Tableti(tabletleri) hafifce 10 mm’lik kiiveti numune Numune kiivetini lgim
dondurerek ezin ve ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
¢6zdurin. konumlandiriimasina dikkat
edin.
4 N
- )
TEST (XD: START) tusuna
basin.
Ekranda sonug mg/l serbest klor cinsinden belirir.
Tespitin uygulanmasi Tabletle birlikte toplam klor HR
Cihazda metot segcin.
Buna ek olarak tespiti segin: toplam
Bu yéntem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimliniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500
/ N/ m N/ N
!l-l
10 mm
- AN AN )
10 mm’lik kiiveti numune Numune kiivetini 6lcim ZERO tusuna basin.
ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
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Klor HR 10 T/

M104

-

- N - D
il
T
M?i f
I\ N J

Kiiveti 6lcim haznesinden Kiveti bosaltin.

alin.

Kuveti iyice kurulayin.

ZERO olguimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.

-

2008

-

\

AN

- /

Uygun numune kabini bir

DPD No.1 HR tablet ilave

miktar numune ile yikayin edin.

ve birkag damla kalacak
sekilde bosaltin.

DPD No.3 HR tablet ilave
edin.

N

AN

10 ml)

4 N\

- /

Tableti(tabletleri) hafifce
déndurerek ezin.

10 numune ilave edin.

Tableti(tabletleri) sallayarak
¢ozdirdn.
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Klor HR 10 T / M104

e N/ N/ ™
Il
lﬁ Test

N AN AN J

10 mm’lik kiiveti numune Numune kiivetini 6lgim

ile doldurun.

2 dakika tepkime siiresi
bekleyin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢iim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug mg/I toplam klor cinsinden belirir.

haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

TEST (XD: START) tusuna

basin.

Tespitin uygulanmasi Tabletle birlikte ayrilmis klor HR

Cihazda metot segcin.

Buna ek olarak tespiti secin: ayriimis
Bu yéntem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgiminiin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

e N/ N/ N
f
v @ Zero
N o AN AN J

10 mm’lik kiiveti numune Numune kiivetini 6lcim

ile doldurun.

haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
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Klor HR 10 T/

M104

-

- N N D
il
T
Mfif
I\ N J

Kiiveti 6lcim haznesinden Kiveti bosaltin.

alin.

Kuveti iyice kurulayin.

ZERO olguimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.

-
-

Y4 " N\
2008 5
0

AN - J
Uygun numune kabini bir ~ DPD No.1 HR tablet ilave  Tableti(tabletleri) hafifce
miktar numune ile yikayin edin. dondirerek ezin.
ve birkag damla kalacak
sekilde bosaltin.
4 %1 omi)( 4 h

10 mm

- AN - J

10 numune ilave edin.

Tableti(tabletleri) sallayarak 10 mm’lik kiiveti numune

¢ozdirdn.

ile doldurun.
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AR
- i N N/ T N
: Test T

7 7
- AN AN /
Numune kivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna Kiiveti 6lcim haznesinden
haznesine koyun. Dogru basin. alin.
konumlandiriimasina dikkat
edin.
ﬁ | |
/
Numune ¢ozeltisini DPD No.3 HR tablet ilave  Tableti(tabletleri) hafifce
numune kabinda tekrar geri edin. doéndirerek ezin.
bosaltln
N/ N/ m N
; = g
10 mm
AN AN /
Tabletl(tabletlerl sallayarak 10 mm’lik kiiveti numune Numune kiivetini 6lcim
¢6zdurdn. ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat

edin.
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-

Test

~

/

TEST (XD: START) tusuna 2 dakika tepkime siresi

basin.

bekleyin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢giim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug mg/l serbest klor; bagl klor; toplam klor cinsinden belirir.
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Kimyasal Metod
DPD

Apandis

Ugilincii taraf fotometreler igin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + ceAbs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

010 mm

1.42151 + 10"
3.06749 « 10*°

4.92199 « 10"

-0 | |0 |T ©

Girisim Metni

Kalici Girigsimler

* Numunelerde bulunan tiim oksidasyon malzemeleri tipki klor gibi tepkime verir ve bu
da fazla miktarda bulguya sebep olur.

Giderilebilir Girigsimler
+ Bakir ve demir (lll) kaynakli bozukluklar EDTA ile giderilmelidir.

* Yiksek kalsiyum igerikli* ve/veya ylksek gegirgen* numunelerde, ayirag tabletlerinin
kullanilmasi durumunda numunenin bulaniklasmasi ve dolayisiyla buna bagli hatali
Olgim meydana gelebilir. Bu durumda alternatif olarak DPD no. 1 High Calcium ve
DPD no. 3 High Calcium ayirag tableti kullaniimalidir.

*Bulaniklik olusumu numune suyunun tiriine ve birlesimine bagli oldugundan tam
degerler belirtiememektedir.

Karnigmalar itibaren / [mg/L]
CrO, * 0,01
MnO, 0,01

Uygunluk

EN ISO 7393-2

@ Serbest, bagli ve toplam degerin belirlenmesi | @ alternatif reaktif, yliksek kalsiyum konsantrasyonu ve/veya yiiksek
iletkenlik nedeniyle su numunesinde bulaniklik olusmasi durumunda DPD No.1/No.3 yerine kullanilir | * karistirma
gubugu dahil
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Klor HR (K1) T / M105

Klor HR (KI) T

5 -200 mg/L ClI,
Kl / Asit

Enstrimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin

emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig:
MD 100, MD 110, MD 600, 2 16 mm 530 nm 5-200 mg/L Cl,
MD 610, MD 640, MultiDirect
SpectroDirect, XD 7000, XD 2 16 mm 470 nm 5-200 mg/L Cl,
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):
Ayrraglar Paketleme Uriin No

Birimi

Klor HR (KI) Tablet / 100 513000BT
Klor HR (KI) Tablet / 250 513001BT
Asitlestiren GP Tablet / 100 515480BT
Asitlestiren GP Tablet / 250 515481BT
Set klor HR (Kl)/asitlestiren GP* her bir 100 517721BT
Set klor HR (Kl)/asitlestiren GP* her bir 250 517722BT
Klor HR (KI) Tablet / 100 501210
Klor HR (KI) Tablet / 250 501211

Uygulama Listesi

» Atk Su Aritma

» Dezenfeksiyon Kontrol
» Kazan Sularn

* Sogutma Sulari

* Ham Su Arntma

* Havuz Suyu Aritimi
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Klor HR (KI) T/ M105

Tespitin uygulanmasi Tabletli klor HR (KI)

Cihazda metot segin.

Bu yontem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgiminin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

—
\ 216 mm

4 8ml\/

N

AN

\

/

4 N

16 mm’lik kiiveti 8 ml
numune ile doldurun.

Kuveti(klvetleri) kapatin.

4 N/ N
Zero %
A
. AN /

ZERO tusuna basin.

Kiiveti 6lcim haznesinden

alin.

Numune kiivetini 6lgiim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.

/

\ 216 mm

/

Chlorine HR (KI) tablet
ilave edin.

Tableti(tabletleri) hafifce
dondirerek ezin.

TR Method Reference Book 1.0
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" Y4 Y4 N
)
N
- AN AN J
Tableti(tabletleri) hafifce Kuveti(klvetleri) kapatin. Tableti(tabletleri) sallayarak
dondirerek ezin. ¢6zdurln.
" %7 Y4 N
N\
\J
@
- AN J
Numune kivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna
haznesine koyun. Dogru basin.
konumlandiriimasina dikkat
edin.

Ekranda sonug mg/l klor cinsinden belirir.
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Kimyasal Metod
Kl / Asit

Apandis

Klor HR (KI) T/ M105

Ugilincii taraf fotometreler igin kalibrasyon islevi

Conc. = a + be*Abs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 16 mm

-3.51241 + 10"
8.04513 « 10

1.53448 « 10*

-0 | |0 |T ©

Girisim Metni

Kalici Girigsimler

* Numunelerde bulunan tiim oksidasyon malzemeleri tipki klor gibi tepkime verir ve bu
da fazla miktarda bulguya sebep olur.

Yontem Dogrulama

Algilama Limiti 1.29 mg/L
Belirleme Limiti 3.86 mg/L
Olgiim Arah§: Sonu 200 mg/L
Hassasiyet 83.96 mg/L / Abs
Giiven Arahg: 1.14 mg/L
Standart Sapma 0.45 mg/L
Varyasyon Katsayisi 0.45 %

Elde edilen
EN ISO 7393-3

*# karistirma gubugu dahil

TR Method Reference Book 1.0
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Klor PP / M110

Klor PP

0.02 -2 mg/L CI,?

DPD

Enstrimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin

emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig:
MD 100, MD 600, MD 610, 2 24 mm 530 nm 0.02-2mg/L Cl,?
MD 640, MultiDirect, PM 620,
PM 630
SpectroDirect, XD 7000, XD 2 24 mm 510 nm 0.02 -2 mg/L Cl,?
7500
Malzeme
Gerekli materyal (kismen istege bagl):
Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi
Serbest klor DPD F10 Toz / 100 adetler 530100
Serbest klor DPD F10 Toz/ 530103
1000 adetler
Toplam klor DPD F10 Toz /100 adetler 530120
Toplam klor DPD F10 Toz/ 530123
1000 adetler
Padroes disponiveis
Bashk Paketleme Birimi Uriin No
ValidCheck Klor 1,5 mg/I 1 adetler 48105510
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Uygulama Listesi

Atik Su Aritma
Dezenfeksiyon Kontrol
Kazan Sulari
Sogutma Sulari

Ham Su Aritma

Havuz Suyu Kontrol
Havuz Suyu Aritimi
igme Suyu Aritma

Numune Alma

1.

Numune 6n hazirhigi esnasinda or. pipetleme ve galkalama ile klorun gazlasmasi
oénlenmelidir.

2. Analiz numune alimindan hemen sonra yapilmalidir.

Hazirhk

1.

Kuvetlerin temizlenmesi:

Birgok ev tipi temizleyici (6r. bulasik deterjani) azaltici maddeler igerdiginden klor
tespitinde ehemmiyetsiz miktarda bulgulara ulasilabilir. Bu élgim hatasina ihtimal
vermemek icin cam aletler klordan etkilenmeyecek sekilde olmalidir. Bunun igin
cam aletler bir saatligine sodyum hipoklorit ¢6zeltisinde (0,1 g/L) muhafaza edilir ve
sonrasinda demineralize su ile iyice yikanir.

Arindiriimis klor ve toplam klorun miinferit tespitini yapabilmek adina her biri igin ayri
bir kiivet seti kullanmak mantikli olacaktir (bk. EN 1ISO 7393-2, par. 5.3).

DPD renk olusumu 6,2 ila 6,5 pH degerinde gergeklesir. Bu nedenle ayiraglar, pH
degeri ayari igin bir tampon ¢ozeltisi igerir. Yine de analizden dnce asiri alkali veya
asidik sular 6 ve 7 arasinda bir pH araligina getirilmelidir (0,5 mol/l silfurik asit veya.
1 mol/l sodyum hidroksitin su ile ¢gézinmus hali ile).
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Tespitin uygulanmasi toz posetleriyle birlikte serbest klor

Cihazda metot segin.

Buna ek olarak tespiti segin: serbest

Bu yéntem icin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 10m) (" N/ N
e
- AN AN J
24 mm’lik kiveti 10 ml Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini 6lgim
numune ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
4 N/ N
O
]
Zero S
A
(>
- AN )
ZERO tusuna basin. Kuveti 6lgim haznesinden
ahn.
ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
4 N/ N/
e AN AN
Chlorine FREE-DPD/ Kuveti(klvetleri) kapatin. Sallayarak igerigi karistirin
F10 toz paketi ilave edin. (20 sec.).
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- N/ N
N
O
o Test
= es
\
(B
Sample
- AN )
Numune kivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna
haznesine koyun. Dogru basin.
konumlandiriimasina dikkat
edin.

Ekranda sonug mg/l serbest klor cinsinden belirir.
Tespitin uygulanmasi toz posetleriyle birlikte toplam klor

Cihazda metot segin.

Buna ek olarak tespiti segin: toplam

Bu y6ntem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR dlglimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 10m( N/
==
=— ¢

- AN AN

24 mm’lik ktveti 10 mi Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini 6lgim

numune ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

4 N/ N

N

-
i

Zero K
A
CD
A
- AN )
ZERO tusuna basin. Kuveti 6l¢iim haznesinden

alin.
ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
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4 N/ N N
N AN J J
Chlorine TOTAL-DPD/ Kuveti(klvetleri) kapatin. Sallayarak igerigi karistirin
F10 toz paketi ilave edin. (20 sec.).

4 N/ N

Test

- AN J

Numune kivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna 3 dakika tepkime siiresi
haznesine koyun. Dogru basin. bekleyin.
konumlandiriimasina dikkat

edin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢glim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug mg/I toplam klor cinsinden belirir.

Tespitin uygulanmasi toz posetleriyle birlikte ayrilmis klor

Cihazda metot segin.

Buna ek olarak tespiti secin: ayriimis

Bu yéntem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6élgimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 10m) (" N/ N
=
= ¢«

- AN AN J

24 mm’lik kiveti 10 ml Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini dlgim

numune ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
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4 N/ N

Zero

A
(&>
- AN /
ZERO tusuna basin. Kiveti 6lgim haznesinden
aln.
ZERO olgiimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
4 N/ N/
- AN AN
Chlorine FREE-DPD/ Kuveti(klvetleri) kapatin. Sallayarak igerigi karistirin
F10 toz paketi ilave edin. (20 sec.).
4 N/ N/ N
D
©

5 Test

= es

Y

(B (&>
Sample

- AN AN /
Numune kiivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna Kiiveti 6lgim haznesinden
haznesine koyun. Dogru basin. alin.
konumlandiriimasina dikkat
edin.
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Klor PP / M110

" N/ 10m) (" N
%f =
— .
oy @ -
- AN N J
Kiveti ve kiivet kapagini 24 mm’lik kiiveti 10 ml TOTAL-DPD/ F10 toz
iyice temizleyin. numune ile doldurun. paketi ilave edin.
" N/ N/ N
- AN AN J
Kuveti(klvetleri) kapatin. Sallayarak igerigi karistirnrn - Numune kiivetini dlgim
(20 sec.). haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
" N

Test

- /

TEST (XD: START) tusuna
basin.

3 dakika tepkime siiresi
bekleyin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢gim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug mg/l serbest klor; bagl klor; toplam klor cinsinden belirir.
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Kimyasal Metod
DPD

Apandis

Ugilincii taraf fotometreler igin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + ceAbs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm
-3.94263+102 -3.94263+102
1.70509+10"° 3.66594+10"°

-0 | |0 |T ©

Girisim Metni

Kalici Girigsimler

* Numunelerde bulunan tiim oksidasyon malzemeleri tipki klor gibi tepkime verir ve bu
da fazla miktarda bulguya sebep olur.

Giderilebilir Girigsimler

+ Bakir ve demir (lll) kaynakli bozukluklar EDTA ile giderilmelidir.

* 2 mg/L klor Gizerindeki konsantrasyonlar, toz paketleri kullaniimasi durumunda 6lgiim
araligi iginde 0 mg/L’ye varan sonuglara neden olabilir. Bu durumda numune klordan
arindirilmis su ile seyreltilmelidir. Seyreltilen numunenin 10 ml'sine ayirag katilir ve
Olgtim tekrarlanir (uygunluk testi).

Karnigmalar itibaren / [mg/L]
CrO, 0,01
MnO, 0,01

TR Method Reference Book 1.0
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Klor PP / M110

Ydéntem Dogrulama

Algilama Limiti 0.01 mg/L
Belirleme Limiti 0.03 mg/L
Olgiim Arahigi Sonu 2 mg/L
Hassasiyet 1.68 mg/L / Abs
Giiven Arahg: 0.033 mg/L
Standart Sapma 0.014 mg/L
Varyasyon Katsayisi 1.34 %

Uygunluk
EN ISO 7393-2

 Serbest, bagli ve toplam degerin belirlenmesi

242
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Klor HR PP / M111

Klor HR PP
0.1 -8 mg/L CI,?

DPD

Enstrimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin

emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar

Kiivet

A Olgiim Arahig:

MD 600, MD 610, MD 640,
PM 620, PM 630

Coklu flakon, Tipi
3

530 nm

0.1-8mg/LCl,?

MD 100 Coklu flakon, Tipi 530 nm 0.1-8mg/L Cl,®
2
Malzeme
Gerekli materyal (kismen istege bagl):
Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi
Serbest klor DPD F10 Toz /100 adetler 530100
Serbest klor DPD F10 Toz/ 530103
1000 adetler
Toplam klor DPD F10 Toz /100 adetler 530120
Toplam klor DPD F10 Toz/ 530123
1000 adetler

Uygulama Listesi

* Atk Su Aritma

» Dezenfeksiyon Kontrol
+ Kazan Sularn

* Sogutma Sulari

* Ham Su Aritma

» Havuz Suyu Kontrol

* Havuz Suyu Arntimi
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Numune Alma

1.

Numune 6n hazirhdr esnasinda or. pipetleme ve galkalama ile klorun gazlasmasi
énlenmelidir.

2. Analiz numune alimindan hemen sonra yapilmalidir.

Hazirhk

1.

Kuvetlerin temizlenmesi:

Bircok ev tipi temizleyici (6r. bulasik deterjani) azaltici maddeler igerdiginden klor
tespitinde ehemmiyetsiz miktarda bulgulara ulasilabilir. Bu él¢im hatasina ihtimal
vermemek igin cam aletler klordan etkilenmeyecek sekilde olmalidir. Bunun igin
cam aletler bir saatligine sodyum hipoklorit gézeltisinde (0,1 g/L) muhafaza edilir ve
sonrasinda demineralize su ile iyice yikanir.

Arindiriimis klor ve toplam klorun minferit tespitini yapabilmek adina her biri igin ayri
bir klivet seti kullanmak mantikl olacaktir (bk. EN ISO 7393-2, par. 5.3).

DPD renk olusumu 6,2 ila 6,5 pH degerinde gergeklesir. Bu nedenle ayiraglar, pH
degeri ayari igin bir tampon ¢ozeltisi igerir. Yine de analizden 6nce asiri alkali veya
asidik sular 6 ve 7 arasinda bir pH araligina getirilmelidir (0,5 mol/l silfurik asit veya.
1 mol/l sodyum hidroksitin su ile ¢gézinmus hali ile).
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Klor HR PP / M111

Tespitin uygulanmasi toz posetleriyle birlikte serbest klor HR

Buna ek olarak tespiti segin: serbest

Cihazda metot segin.

/

5m

]
.
| w

)

/

/

10 mm’lik kiiveti 5 ml
numune ile doldurun.

Kuveti(klvetleri) kapatin.

Numune kiivetini 6lgiim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

4 N/ % N/ N
Zero A
e
- AN AN J
ZERO tusuna basin. Kiiveti 6lcim haznesinden Numuneye iki Chlorine
ahn. FREE-DPD / F10 toz
paketi ilave edin.
4 N/ 4 N
\
- AN - J

Kuveti(klvetleri) kapatin.

Sallayarak igerigi karistirin
(20 sec.).

Numune kiivetini 6lgiim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
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~

Test

N\ %
TEST (XD: START) tusuna
basin.

Ekranda sonug mg/l serbest klor cinsinden belirir.

Klor HR PP / M111

Tespitin uygulanmasi toz posetleriyle birlikte toplam klor HR

Buna ek olarak tespiti segin: toplam

Cihazda metot segcin.

4 5 ml\

s

~

10 mm’lik kiiveti 5 ml
numune ile doldurun.

Kuveti(klvetleri) kapatin.

Numune kiivetini 6lgim
haznesine koyun. Dogru

konumlandiriimasina dikkat

edin.
4 N/ N
Zero A
. AN AN T

~

/

ZERO tusuna basin.

Kiiveti 6lcim haznesinden

alin.

TR Method Reference Book 1.0
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N/ N\

A
(@
- AN AN J
Kuveti(klvetleri) kapatin. Sallayarak igerigi karistirin - Numune kiivetini dlgim
(20 sec.). haznesine koyun. Dogru

konumlandiriimasina dikkat
edin.

4 N

Test

- J
TEST (XD: START) tusuna 3 dakika tepkime suresi

basin. bekleyin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢glim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug mg/I toplam klor cinsinden belirir.

Tespitin uygulanmasi toz posetleriyle birlikte ayrilmis klor HR

Cihazda metot segin.
Buna ek olarak tespiti secin: ayriimis

4 N N N\

5m

- AN AN J

10 mm’lik kiiveti 5 ml Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini dlgim

numune ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
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Klor HR PP / M111

4 N/ N/
N,
Zero A
T
- AN AN /
ZERO tusuna basin. Kiiveti 6lcim haznesinden Numuneye iki Chlorine
alin. FREE-DPD / F10 toz
paketi ilave edin.

4 N/ N
- AN /

Kiveti(klvetleri) kapatin.

Sallayarak igerigi karistirin
(20 sec.).

Numune kiivetini 6lgim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

/

Test

.

/

4 N

-

J

TEST (XD: START) tusuna Kiiveti 6l¢cim haznesinden

basin.

alin.
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Klor HR PP / M111

4 smi)(

=, :
o U |77

- /

/

- /

10 mm’lik kiiveti 5 ml Numuneye iki Chlorine
numune ile doldurun. TOTAL-DPD / F10 toz

paketi ilave edin.

Kuveti(klvetleri) kapatin.

N\

/

4 N\

Test

- /

Sallayarak igerigi karistirnrn -~ Numune kiivetini 6lgim
(20 sec.). haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat

edin.

3 dakika tepkime siiresi
bekleyin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢gim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug mg/l serbest klor; bagl klor; toplam klor cinsinden belirir.

TEST (XD: START) tusuna
basin.
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Kimyasal Metod
DPD

Apandis

Girisim Metni

Kahc Girigsimler

* Numunelerde bulunan tim oksidasyon malzemeleri tipki klor gibi tepkime verir ve bu
da fazla miktarda bulguya sebep olur.

Giderilebilir Girigsimler
« Bakir ve demir (lll) kaynakli bozukluklar EDTA ile giderilmelidir.

» 8 mg/L klor tizerindeki konsantrasyonlar, toz paketleri kullaniimasi durumunda 8l¢iim
arahg@i icinde 0 mg/L’ye varan sonuglara neden olabilir. Bu durumda numune klordan
arindirilmis su ile seyreltiimelidir. Seyreltilen numunenin 10 ml'sine ayirag katilir ve
Olclim tekrarlanir (uygunluk testi).

Uygunluk
EN ISO 7393-2

@ Serbest, bagli ve toplam degerin belirlenmesi
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Klor MR PP / M113

Klor MR PP
0.02 - 3.5 mg/L CI,?

DPD

Enstrimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin

emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig:
MD 100, MD 600, MD 610, 2 24 mm 530 nm 0.02-3.5mg/L Cl,?
MD 640, MultiDirect, PM 620,
PM 630
SpectroDirect, XD 7000, XD 2 24 mm 510 nm 0.02-3.5mg/L Cl,?
7500
Malzeme
Gerekli materyal (kismen istege bagl):
Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi
VARIO Serbest klor DPD F10 Toz /100 adetler 530180
VARIO Serbest klor DPD F10 Toz/ 530183
1000 adetler
VARIO Toplam klor DPD F10 Toz /100 adetler 530190
VARIO Toplam klor DPD F10 Toz/ 530193
1000 adetler
Padroes disponiveis
Bashk Paketleme Birimi Uriin No
ValidCheck Klor 1,5 mg/I 1 adetler 48105510
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Uygulama Listesi

Atik Su Aritma
Dezenfeksiyon Kontrol
Kazan Sulari
Sogutma Sulari

Ham Su Aritma

Havuz Suyu Kontrol
Havuz Suyu Aritimi
igme Suyu Aritma

Numune Alma

1.

Numune 6n hazirhigi esnasinda or. pipetleme ve galkalama ile klorun gazlasmasi
oénlenmelidir.

2. Analiz numune alimindan hemen sonra yapilmalidir.

Hazirhk

1.

Kuvetlerin temizlenmesi:

Birgok ev tipi temizleyici (6r. bulasik deterjani) azaltici maddeler igerdiginden klor
tespitinde ehemmiyetsiz miktarda bulgulara ulasilabilir. Bu élgim hatasina ihtimal
vermemek icin cam aletler klordan etkilenmeyecek sekilde olmalidir. Bunun igin
cam aletler bir saatligine sodyum hipoklorit ¢6zeltisinde (0,1 g/L) muhafaza edilir ve
sonrasinda demineralize su ile iyice yikanir.

Arindiriimis klor ve toplam klorun miinferit tespitini yapabilmek adina her biri igin ayri
bir kiivet seti kullanmak mantikli olacaktir (bk. EN 1ISO 7393-2, par. 5.3).

DPD renk olusumu 6,2 ila 6,5 pH degerinde gergeklesir. Bu nedenle ayiraglar, pH
degeri ayari igin bir tampon ¢ozeltisi igerir. Yine de analizden dnce asiri alkali veya
asidik sular 6 ve 7 arasinda bir pH araligina getirilmelidir (0,5 mol/l silfurik asit veya.
1 mol/l sodyum hidroksitin su ile ¢gézinmus hali ile).

Notlar

1.

Kullanilan toz reaktifler ayirt etmeyi kolaylastirmak igin mavi bir renk isareti tasirlar.
Serbest klor tayini igin toz kapali ve kesikli bir ¢izgi tasir. Toplam klor tayini igin toz iki
kapali hat tasir.
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Tespitin uygulanmasi toz posetleriyle birlikte serbest klor MR

Cihazda metot segin.

Buna ek olarak tespiti segin: serbest

Bu yéntem icin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 10m) (" N/ N
e
- AN AN J
24 mm’lik kiveti 10 ml Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini 6lgim
numune ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
4 N/ N
O
]
Zero B
A
(>
- AN )
ZERO tusuna basin. Kuveti 6lgim haznesinden
ahn.
ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
4 N/ N/
e AN AN
VARIO Chlorine FREE- Kuveti(klvetleri) kapatin. Sallayarak igerigi karistirin
DPD/ F10 toz paketi ilave (20 sec.).

edin.
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- N/ N
N
O
o Test
= es
\
(B
Sample
- AN )
Numune kivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna
haznesine koyun. Dogru basin.
konumlandiriimasina dikkat
edin.

Ekranda sonug mg/l serbest klor cinsinden belirir.
Tespitin uygulanmasi toz posetleriyle birlikte ayrilmis klor MR

Cihazda metot segin.

Buna ek olarak tespiti secin: ayriimis

Bu y6ntem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR dlglimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 10m( N/
==
=— ¢

- AN AN

24 mm’lik ktveti 10 mi Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini 6lgim

numune ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

4 N/ N

N

-
i

Zero K
A
CD
A
- AN )
ZERO tusuna basin. Kuveti 6l¢iim haznesinden

alin.
ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
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N N\

\ Sample / \ /

VARIO Chlorine FREE- Kuveti(klvetleri) kapatin. Sallayarak igerigi karistirin
DPD/ F10 toz paketi ilave (20 sec.).

edin.

" Y4 Y4 N

Test

A
(&>
- AN AN J
Numune kivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna Kiveti 6lcim haznesinden
haznesine koyun. Dogru basin. alin.
konumlandiriimasina dikkat
edin.
" Y4 10m) N
=
=— &
- AN AN J
Kuveti ve kivet kapagini 24 mm’lik kiiveti 10 ml Chlorine TOTAL-DPD/
iyice temizleyin. numune ile doldurun. F10 toz paketi ilave edin.
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4 N/ N/ N

- AN N\ /

Kiveti(klvetleri) kapatin. Sallayarak igerigi karistirin - Numune kiivetini 6lgim
(20 sec.). haznesine koyun. Dogru

konumlandiriimasina dikkat
edin.

4 N

Test

- /
TEST (XD: START) tusuna 3 dakika tepkime suresi
basin. bekleyin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢iim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug mg/l serbest klor; bagl klor; toplam klor cinsinden belirir.

Tespitin uygulanmasi toz posetleriyle birlikte toplam klor MR

Cihazda metot segcin.

Buna ek olarak tespiti segin: toplam

Bu yéntem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgiminiin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

/ 10m( N/ N
=
=— ¢

- AN AN )

24 mm’lik ktiveti 10 mi Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini 6lgim

numune ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
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4 N N\

Zero

A
>
- AN J
ZERO tusuna basin. Kiveti 6lcim haznesinden
ahn.
ZERO olguimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
" Y4 N/ N
N AN AN J
VARIO Chlorine TOTAL-  Kiveti(kuvetleri) kapatin. Sallayarak igerigi karistirin
DPD/ F10 toz paketi ilave (20 sec.).
edin.
" Y4 N
- AN J
Numune kiivetini lgim TEST (XD: START) tusuna 3 dakika tepkime siiresi
haznesine koyun. Dogru basin. bekleyin.
konumlandiriimasina dikkat
edin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢gim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonu¢ mg/I toplam klor cinsinden belirir.
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Kimyasal Metod
DPD

Ugilincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm
-9.48367+10° -9.48367+10°
1.5024+10"° 3.23016-10"°
9.28696+107 4.2929+10"

-0 | Q|0 |T|®

Girigim Metni

Kalci Girigimler

* Numunelerde bulunan tim oksidasyon malzemeleri tipki klor gibi tepkime verir ve bu
da fazla miktarda bulguya sebep olur.

Giderilebilir Girigimler

« Bakir ve demir (lll) kaynakli bozukluklar EDTA ile giderilmelidir.

* 4 mg/L klor tizerindeki konsantrasyonlar, toz paketleri kullaniimasi durumunda 8l¢iim
arahgi icinde 0 mg/L’ye varan sonuglara neden olabilir. Bu durumda numune klordan

arindirilmis su ile seyreltiimelidir. Seyreltilen numunenin 10 ml’'sine ayirag katilir ve
Olctim tekrarlanir (uygunluk testi).

Karigsmalar itibaren / [mg/L]
CrO, * 0,01
MnO, 0,01

Yontem Dogrulama

Algilama Limiti 0.01 mg/L
Belirleme Limiti 0.03 mg/L
Olgiim Arahi§: Sonu 3.5 mg/L
Hassasiyet 1.7 mg/L / Abs
Guiven Arahg: 0.014 mg/L
Standart Sapma 0.006 mg/L
Varyasyon Katsayisi 0.34 %
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Klordioksit 50 T

0.05 - 1 mg/l CIO,

DPD / Glisin

Enstrimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig:
SpectroDirect, XD 7000, XD 050 mm 510 nm 0.05 - 1 mg/l CIO,
7500
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Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Klordioksit 50 T / M119

Ayiraglar Paketleme Uriin No
Birimi

DPD No. 1 Tablet / 100 511050BT
DPD No. 1 Tablet / 250 511051BT
DPD No. 1 Tablet / 500 511052BT
DPD No. 3 Tablet / 100 511080BT
DPD No. 3 Tablet / 250 511081BT
DPD No. 3 Tablet / 500 511082BT
DPD No. 1 High Calcium ® Tablet / 100 515740BT
DPD No. 1 High Calcium ® Tablet / 250 515741BT
DPD No. 1 High Calcium © Tablet / 500 515742BT
DPD No. 3 High Calcium © Tablet / 100 515730BT
DPD No. 3 High Calcium ® Tablet / 250 515731BT
DPD No. 3 High Calcium ® Tablet / 500 515732BT
Set DPD No. 1/No. 3* her bir 100 517711BT
Set DPD No. 1/No. 3* her bir 250 517712BT
Set DPD No. 1/glisin # her bir 100 517731BT
Set DPD No. 1/glisin # her bir 250 517732BT
Set DPD No. 1/No. 3 High Calcium?* her bir 100 517781BT
Set DPD No. 1/No. 3 High Calcium* her bir 250 517782BT
Glycine ? Tablet / 100 512170BT
Glycine ? Tablet / 250 512171BT

Uygulama Listesi

Atik Su Aritma
Dezenfeksiyon Kontrol
Kazan Sulari
Sogutma Sulari

Ham Su Aritma

Havuz Suyu Kontrol
Havuz Suyu Aritimi
icme Suyu Aritma
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Numune Alma

1. Numune 6n hazirligi esnasinda ¢r. pipetleme ve galkalama ile gazlasmasi 6nlenme-
lidir.
2. Analiz numune alimindan hemen sonra yapiimalidir.

Hazirhk

1. Kuvetlerin temizlenmesi:
Birgok ev tipi temizleyici (6r. bulasik deterjani) azaltici maddeler igerdiginden klor-
dioksit tespitinde ehemmiyetsiz miktarda bulgulara ulasilabilir. Bu élgim hatasina
ihtimal vermemek icin cam aletler klordan etkilenmeyecek sekilde olmalidir. Bunun
icin cam aletler bir saatligine sodyum hipoklorit gézeltisinde (0,1 g/L) muhafaza edilir
ve sonrasinda demineralize su ile iyice yikanir.

2. Analizden 6nce asiri alkali veya asitli sularin pH degeri 6 ile 7 arasina getirilmelidir
(0,5 mol/l stilfurik asit veya 1 mol/l sodyum hidroksitin su ile ¢gézinmus hali ile).
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Klordioksit 50 T / M119

Tespitin uygulanmasi Klor dioksit, tabletle birlikte klor mevcut

degilken

Cihazda metot segin.

Bu yontem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimUnin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

-

50 mm

G

\

/

/

v

-

\

/

/

Zero

-

50 mm’lik kiiveti numune Numune kiivetini 6lgim

ZERO tusuna basin.

ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

4 ’ N/ N/

- AN AN

Kiiveti 6lcim haznesinden

alin.

Kuveti bosaltin.

Kuveti iyice kurulayin.

ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.

-

00 o0

G

\

/

Uygun numune kabini bir

DPD No. 1 tablet ilave

miktar numune ile yikayin edin.

ve birka¢ damla kalacak
sekilde bosaltin.
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Klordioksit 50 T / M119

4 10m( N/ N
50 mm

- AN AN J

10 numune ilave edin. Tableti(tabletleri) sallayarak 50 mm’lik kiiveti numune
¢6zdurln. ile doldurun.

4 N/ N

- AN J

Numune kivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna

haznesine koyun. Dogru basin.

konumlandiriimasina dikkat

edin.

Ekranda sonug mg/I Klor dioksit cinsinden belirir.
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Kimyasal Metod
DPD / Glisin

Apandis

Ugilincii taraf fotometreler igin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + ceAbs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

050 mm

1.25575 « 10°
3.13095 « 10*°

-0 | |0 |T ©

Girisim Metni

Kalici Girigsimler

1. Numunelerde bulunan tiim oksidasyon malzemeleri fazla miktarda bulgulara sebep
olur.

Giderilebilir Girigsimler

1. 19 mg/L klordioksit lstlinde olan konsantrasyonlar élgim araliginin iginde 0 mg/L’ye
varan sonuglara sebep olabilir. Bu durumda su numunesi klordioksit icermeyen su ile
seyreltiimelidir. Seyreltilen numunenin 10 ml'sine ayirag katilir ve élgliim tekrarlanir
(uygunluk testi).

2. Bulanikliklar: Yiksek kalsiyum iyon igerigi* bulunan numunelerde (ve/veya ylksek
hava neminde*) DPD no. 1 tablet kullanilmasi durumunda numunenin bulaniklas-
masi ve dolayisiyla buna bagh hatal 6lciim meydana gelebilir. Bu durumda alternatif
olarak DPD no. 1 High Calcium ayirag tableti kullaniimahdir.

* Bulaniklik olusumu numune suyunun tiiriine ve birlesimine bagl oldugundan tam
degerler belirtiememektedir.

Elde edilen
DIN 38408, kisim 5

° alternatif reaktif, yliksek kalsiyum konsantrasyonu ve/veya yiksek iletkenlik nedeniyle su numunesinde bulaniklik
olusmasi durumunda DPD No.1/No.3 yerine kullanilir | * klorun mevcut olmasi durumunda bromdir, klor dioksit ve
ozonu belirlemek igin gerekir | * karistirma gubugu dahil
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Klordioksit T

0.02 - 11 mg/I CIO,

DPD / Glisin

Enstrimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig:

MD 100, MD 110, MD 200, @ 24 mm 530 nm 0.02 - 11 mg/I CIO,
MD 600, MD 610, MD 640,
MultiDirect, PM 620, PM 630

SpectroDirect 2 24 mm 510 nm 0.05 - 2.5 mg/I CIO,

XD 7000, XD 7500 @ 24 mm 510 nm 0.02 - 11 mg/I CIO,
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Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Klordioksit T / M120

Ayiraglar Paketleme Uriin No
Birimi

DPD No. 1 Tablet / 100 511050BT
DPD No. 1 Tablet / 250 511051BT
DPD No. 1 Tablet / 500 511052BT
DPD No. 3 Tablet / 100 511080BT
DPD No. 3 Tablet / 250 511081BT
DPD No. 3 Tablet / 500 511082BT
Glycine ? Tablet / 100 512170BT
Glycine ? Tablet / 250 512171BT
DPD No. 3 High Calcium © Tablet / 100 515730BT
DPD No. 3 High Calcium © Tablet / 250 515731BT
DPD No. 3 High Calcium ® Tablet / 500 515732BT
DPD No. 1 High Calcium ® Tablet / 100 515740BT
DPD No. 1 High Calcium © Tablet / 250 515741BT
DPD No. 1 High Calcium © Tablet / 500 515742BT
Set DPD No. 1/No. 3* her bir 100 517711BT
Set DPD No. 1/No. 3* her bir 250 517712BT
Set DPD No. 1/glisin # her bir 100 517731BT
Set DPD No. 1/glisin # her bir 250 517732BT
Set DPD No. 1/No. 3 High Calcium?* her bir 100 517781BT
Set DPD No. 1/No. 3 High Calcium? her bir 250 517782BT

Uygulama Listesi

* Atik Su Aritma

* Dezenfeksiyon Kontrol
« Kazan Sulari

* Sogutma Sulari

* Ham Su Arntma

* Havuz Suyu Kontrol

* Havuz Suyu Antimi

+ Icme Suyu Aritma
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Numune Alma

1. Numune 6n hazirligi esnasinda ¢r. pipetleme ve galkalama ile gazlasmasi 6nlenme-
lidir.
2. Analiz numune alimindan hemen sonra yapiimalidir.

Hazirhk

1. Kuvetlerin temizlenmesi:
Birgok ev tipi temizleyici (6r. bulasik deterjani) azaltici maddeler igerdiginden klor-
dioksit tespitinde ehemmiyetsiz miktarda bulgulara ulasilabilir. Bu élgim hatasina
ihtimal vermemek icin cam aletler klordan etkilenmeyecek sekilde olmalidir. Bunun
icin cam aletler bir saatligine sodyum hipoklorit gézeltisinde (0,1 g/L) muhafaza edilir
ve sonrasinda demineralize su ile iyice yikanir.

2. Analizden 6nce asiri alkali veya asitli sularin pH degeri 6 ile 7 arasina getirilmelidir
(0,5 mol/l stilfurik asit veya 1 mol/l sodyum hidroksitin su ile ¢gézinmus hali ile).
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Tespitin uygulanmasi Klor dioksit, tabletle birlikte klor mevcut
degilken

Cihazda metot segin.

Buna ek olarak tespiti secin: klor olmadan

Bu yontem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgiminiin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

/ 10 m( N/ N
=
=— ¢«
- AN AN J
24 mm’lik kiveti 10 ml Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini 6lgim
numune ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
/ N/ N/ N
ero = N\
; N
€ :
4
A
- AN AN J
ZERO tusuna basin. Kuveti 6lgiim haznesinden  Kuveti birkag damla
ahn. kalacak kadar bosaltin.
ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
4 N/ N
- AN J
DPD No.1 tablet ilave Tableti(tabletleri) hafifce Kiveti 10 ml isare-
edin. donddrerek ezin. tine kadar numune ile
doldurun.
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Klordioksit T / M120

4 N

- /

Kuveti(klvetleri) kapatin.

Tableti(tabletleri) sallayarak Numune kiivetini 6lgim

¢6zdurln. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
4 N
o J
TEST (XD: START) tusuna
basin.

Ekranda sonug mg/I Klor dioksit cinsinden belirir.

Tespitin uygulanmasi Klor dioksit, tabletle birlikte klor
mevcutken

Cihazda metot segin.
Buna ek olarak tespiti secin: klor mevcutken
Bu yéntem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6élgimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500
/

4 10 mi)

fw
- J

24 mm’lik kiiveti 10 ml
numune ile doldurun.

GLYCINE tablet ilave edin.

TR Me

Tableti(tabletleri) hafifce
doéndurerek ezin.
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Klordioksit T / M120

4 h N 10 ml)
e
- / AN /
Kiveti(klvetleri) kapatin. Tableti(tabletleri) sallayarak ikinci bir kiiveti 10 ml
¢6zdurdn. numune ile doldurun.
4 N/ N/ N
Zero
(B>
N DA AN J

Kuveti(klvetleri) kapatin.

Numune kiivetini 6lgim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat

edin.
4 N

oo

- /

Kuveti 6lgiim haznesinden

alin.

Kiveti bosaltin.

ZERO tusuna basin.

ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
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Klordioksit T / M120

" N/ N
= u
@ 24 mm
- AN J
DPD No. 1 tablet ilave Tableti(tabletleri) hafifce Onceden hazirlanmis
edin. doéndurerek ezin. kiivete 6nceden hazir-
lanmis glisin ¢ozeltisi
ekleyin.
" N 4 N
- J - J

Kuveti(klvetleri) kapatin.

Tableti(tabletleri) sallayarak Numune kiivetini 6lgim

¢6zdurln. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
4 N/ N/ N
D
Test g
es -
A
(&)
o AN AN J

TEST (XD: START) tusuna Kuveti 6lgim haznesinden

basin.

alin.

Kuveti ve kiivet kapagini
iyice temizleyin.
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4 N " N
- J - J
Kiveti birkag damla DPD No. 1 tablet ilave Tableti(tabletleri) hafifce
numune ile doldurun. edin. dondurerek ezin.

4 N/ N

==
= ¢«
- AN J
Kiveti 10 ml igsaretine Kuveti(klvetleri) kapatin. Tableti(tabletleri) sallayarak
kadar numune ile doldurun. ¢o6zdurdn.
4 N/ N/ N
D
O
o Test
= es
Y
(B (&)
Sample
- AN AN J
Numune kiivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna Kiiveti 6lgim haznesinden
haznesine koyun. Dogru basin. alin.
konumlandiriimasina dikkat
edin.
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Klordioksit T / M120

" N/ N/ N
0 S,

N J\ o J\ y
DPD No.3 tablet ilave Tableti(tabletleri) hafifce Kuveti(klvetleri) kapatin.
edin. dondirerek ezin.

" N/ N/ N

Test
- AN AN J

Tableti(tabletleri) sallayarak Numune kiivetini 6lgim
¢6zdurln. haznesine koyun. Dogru

konumlandiriimasina dikkat

edin.

2 dakika tepkime siiresi
bekleyin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢gim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug mg/I Klor dioksit cinsinden belirir.

TEST (XD: START) tusuna
basin.
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Analizler

Asagidaki tablo, ¢ikis degerlerini diger alinti formlarina donustirilebilecegini tanimlar.

Klordioksit T / M120

Birim Kisa formiil Olgek katsayisi
mg/l Clo, 1

mg/| Cl, frei 0.525

mg/l Cl, geb. 0.525

mg/l ges. Cl, 0.525

Kimyasal Metod
DPD / Glisin

Apandis

Uglincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi

Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + esAbs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm
a -8.24762 « 10° -8.24762 « 10°
b 3.33567 « 10 7.17169 « 10*°
c -1.16192 « 10" -5.37098 « 10"
d 1.95263 « 10" 1.9406 « 10*°
e
f

Girigim Metni

Kalic Girigimler

1. Numunelerde bulunan tim oksidasyon malzemeleri fazla miktarda bulgulara sebep
olur.

Giderilebilir Girigimler

1. 19 mg/L klordioksit Ustiinde olan konsantrasyonlar 6lgim araliginin iginde 0 mg/L’ye
varan sonuglara sebep olabilir. Bu durumda su numunesi klordioksit icermeyen su ile
seyreltiimelidir. Seyreltilen numunenin 10 ml'sine ayirag katilir ve dlgim tekrarlanir.

Elde edilen
DIN 38408, kisim 5

TR Method Reference Book 1.0 277



° alternatif reaktif, yliksek kalsiyum konsantrasyonu ve/veya yiksek iletkenlik nedeniyle su numunesinde bulaniklik
olusmasi durumunda DPD No.1/No.3 yerine kullanilir |  klorun mevcut olmasi durumunda bromiir, klor dioksit ve
ozonu belirlemek igin gerekir | * karistirma gubugu dahil
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Klordioksit PP / M122

Klordioksit PP

0.04 - 3.8 mg/I CIO,

DPD

Enstrimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin

emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig:
MD 100, MD 600, MD 610, @ 24 mm 530 nm 0.04 - 3.8 mg/I CIO,
MD 640, MultiDirect
XD 7000, XD 7500 @ 24 mm 510 nm 0.04 - 3.8 mg/l CIO,
Malzeme
Gerekli materyal (kismen istege bagl):
Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi
Serbest klor DPD F10 Toz /100 adetler 530100
Serbest klor DPD F10 Toz/ 530103
1000 adetler
Glycine ” Tablet / 100 512170BT
Glycine ” Tablet / 250 512171BT
VARIO Glisin Reaktifi% 10, 29 ml 29 mL 532210

Uygulama Listesi

» Atk Su Aritma

» Dezenfeksiyon Kontrol
» Kazan Sulan

* Sogutma Sulari

* Ham Su Arntma

» Havuz Suyu Kontrol

* Havuz Suyu Aritimi

+ Icme Suyu Aritma
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Numune Alma

1. Numune 6n hazirligi esnasinda or. pipetleme ve galkalama ile gazlasmasi 6nlenme-
lidir.
2. Analiz numune alimindan hemen sonra yapilmalidir.

Hazirhk

1. Kuvetlerin temizlenmesi:
Bircok ev tipi temizleyici (6r. bulasik deterjani) azaltici maddeler igerdiginden klor-
dioksit tespitinde ehemmiyetsiz miktarda bulgulara ulasilabilir. Bu élgim hatasina
ihtimal vermemek igin cam aletler klordan etkilenmeyecek sekilde olmalidir. Bunun
icin cam aletler bir saatligine sodyum hipoklorit gézeltisinde (0,1 g/L) muhafaza edilir
ve sonrasinda demineralize su ile iyice yikanir.

2. Analizden 6nce asiri alkali veya asitli sularin pH degeri 6 ile 7 arasina getirilmelidir
(0,5 mol/l siilfurik asit veya 1 mol/l sodyum hidroksitin su ile ¢dziinmus hali ile).
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Klordioksit PP / M122

Tespitin uygulanmas Klor dioksit, toz posetleriyle birlikte klor

mevcut degilken

Cihazda metot segin.

Buna ek olarak tespiti secin: klor olmadan
Bu yéntem icin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 10 mi)

w
N J

4 N

- /

24 mm’lik kiveti 10 ml
numune ile doldurun.

Kuveti(klvetleri) kapatin.

e AV N
Zero
<>
\ N\ /

ZERO tusuna basin.

Kuveti 6lgim haznesinden
ahn.

Numune kiivetini 6lgiim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.

4 N

Sample

v

4 N

- /

/

Chlorine FREE-DPD /
F10 toz paketi ilave edin.

Kuveti(klvetleri) kapatin.

Sallayarak igerigi karistirin
(20 sec.).

TR Method Reference Book 1.0



-

N/ N

N

©
-
)

] Test
\
(B>
Sample
- AN )
Numune kivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna
haznesine koyun. Dogru basin.
konumlandiriimasina dikkat
edin.

Ekranda sonug mg/I Klor dioksit cinsinden belirir.

Tespitin uygulanmas Klor dioksit, toz posetleriyle birlikte klor
mevcutken

Cihazda metot segin.

Buna ek olarak tespiti segin: klor mevcutken

Bu y6ntem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR dlglimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 10m( N/
==
=— ¢

- AN AN

24 mm’lik ktveti 10 mi Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini 6lgim

numune ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

4 N/ N

N

-
i

S

Zero

CD
- AN /
ZERO tusuna basin. Kuveti 6l¢iim haznesinden

alin.
ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
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N/ N
I
/// ~
6 - >
/ \ @ 24 mm /
GLYCINE tablet ilave edin. veya 4 damla GLYCINE Tableti(tabletleri) hafifce
Reagent ilave edin. dondirerek ezin.

4 N N\

\ / \ Sample /
Kuveti(klvetleri) kapatin. Tableti(tabletleri) sallayarak Chlorine-Free-DPD/
¢ozdirdn. F10 toz paketi ilave edin.

4 N

- /

Kuveti(klvetleri) kapatin. Sallayarak igerigi karistirin 30 saniye tepkime siiresi
(20 sec.). bekleyin.
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Klordioksit PP / M122

4 N

N

O
(-
)

S

4 N

Test

- /

Numune kivetini 6lgim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

TEST (XD: START) tusuna
basin.

Ekranda sonug mg/I Klor dioksit cinsinden belirir.
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Kimyasal Metod
DPD

Apandis

Uglincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm

-5.31232 « 102 -5.31232 « 10?
3.27999 « 10* 7.05198 » 10*°
2.13647 « 10 9.87583 « 10"

-0 | o|l0|T

Girisim Metni

Kalci Girigsimler

1. Numunelerde bulunan tim oksidasyon malzemeleri fazla miktarda bulgulara sebep
olur.

Giderilebilir Girisimler

1. 3,8 mg/L klordioksit Ustiinde olan konsantrasyonlar 6lgim araliginin iginde 0 mg/L’ye
varan sonuglara sebep olabilir. Bu durumda su numunesi klordioksit icermeyen su ile
seyreltiimelidir. Seyreltilen numunenin 10 ml'sine ayira¢ katilir ve 6lglim tekrarlanir
(uygunluk testi).

Elde edilen
DIN 38408, kisim 5

 klorun mevcut olmasi durumunda bromdr, klor dioksit ve ozonu belirlemek icin gerekir
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Krom 50 PP

0.005 - 0.5 mg/L Cr”

Difenilkarbazit

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig
SpectroDirect, XD 7000, XD 0 50 mm 542 nm 0.005 - 0.5 mg/L Cr™
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi

CR icin persdilfat ayiraci Toz /100 adetler 537300

Alti degerlikli krom Toz /100 adetler 537310

Ayrica asagidaki aksesuarlari da gerektirir.
Aksesuarlar Paketleme Birimi Uriin No

Termoreaktér RD 125 1 adetler 2418940

Uygulama Listesi

* Atk Su Artma

* Ham Su Arntma

» Galvanizasiyon

+ Icme Suyu Aritma

Hazirhk

1. Numunenin pH degeri 3 ile 9 arasinda olmalidir.

Notlar

1. Uygulamanin ilk kisminda, toplam krom konsantrasyon tespit edilir. ikinci kisimda,
krom(VI) konsantrasyonu 6lgilir. Krom(lll) konsantrasyonu ikisinin arasindaki farktan
elde edilir.
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Krom 50 PP / M124

Parcalama Toz posetleriyle birlikte krom

4 10 ml\/ N/ N
] W
\ o%mn AN AN )

16 mm’lik kiiveti 10 ml
numune ile doldurun.

PERSULFT.RGT FOR CR
toz paketi ilave edin.

Kuveti(klvetleri) kapatin.

4 N

[y

G

Sallayarak icerigi karistirin.

Kiveti(klvetleri) 6nceden
1sitiimis termoreaktérde

120 dakika boyunca
100 °C’de isitin.
4 N/ N
= 25°C
15°C
]
o AN )

Sallayarak icerigi karistirin.

Kuvetin(kuvetlerin) oda
sicaklhigina gelene kadar
sogumaya birakin.

Klveti termoreaktérden
ahn. (Dikkat: Kuvet
sicaktir!)

Tespitin uygulanmasi Toz posetleriyle birlikte krom (VI)

Cihazda metot segin.

Buna ek olarak tespiti segin: Cr(VI)
Bu yontem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgiminiin yapiimasi

gerekmez: XD 7000, XD 7500
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Krom 50 PP / M124

" Y4 Y4 N
- AN AN J
50 mm’lik kiiveti numune Numune kiivetini dlgim ZERO tusuna basin.
ile doldurun. haznesine koyun. Dogru

konumlandiriimasina dikkat

edin.
" Y4 Y4 N
- AN AN J
Kiiveti 6lcim haznesinden Kiveti bosaltin. Kuveti iyice kurulayin.
ahn.
ZERO olgiimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
" 10m) Y4 N

,.

- oG N = AN J

16 mm’lik ktveti 10 ml
numune ile doldurun.

CHROMIUM HEXAVA-
LENT toz paketi ilave
edin.

Kuveti(klvetleri) kapatin.
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4 N

e I
N .
”’ I ==

4 N

[§

- AN AN /
Sallayarak igerigi karistirin. 50 mm’lik kiveti 6nceden Numune kivetini 6lgim
hazirlanmis numune ile haznesine koyun. Dogru
doldurun. konumlandiriimasina dikkat
edin.

4 N/

Test

- AN
TEST (XD: START) tusuna 5 dakika tepkime siuresi
basin. bekleyin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢iim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug mg/I Cr(VI) cinsinden belirir.

Tespitin uygulanmasi Krom, toz posetleriyle birlikte toplam
(Cr(lll) + Cr(V1))

Cihazda metot segcin.

Buna ek olarak tespiti segin: Cr(lll + VI)

Chromium, total (Cr(lll) + Cr(VI) tespiti icin aciklanan pargcalama islemi uygulan-
malidir.

Bu yéntem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgiminiin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 N N N

—— Zero

L] =

50 mm

\ Blank AN J
50 mm’lik kiiveti demine- Numune kiivetini 6lgim ZERO tusuna basin.
ralize su ile doldurun. haznesine koyun. Dogru

konumlandiriimasina dikkat

edin.

TR Method Reference Book 1.0
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Krom 50 PP / M124

4 N/ N/ N
- AN AN J
Kiiveti 6lcim haznesinden Kiveti bosaltin. Kuveti iyice kurulayin.
ahn.
ZERO olguimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
4 N/ N/ N
«.
Y
- AN AN J

Pargalama kiivetine bir
Chromium HEXAVALENT
toz paketi ekleyin.

Kuveti(klvetleri) kapatin.

Sallayarak igerigi karistirin.

4 N/ N/
%ﬁ Test
\ somm VAN VAN

50 mm’lik kuiveti 6nceden
hazirlanmis numune ile
doldurun.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢gim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonu¢ mg/I toplam krom cinsinden belirir.

basin. bekleyin.

Tespitin uygulanmasi Toz posetleriyle birlikte ayrilmis krom

Cihazda metot segin.

Buna ek olarak tespiti secin: ayriimis

Krom, ayrilmis tespiti i¢in agiklanan pargalama islemi uygulanmalidir.

Bu yéntem icin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6élgimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

TR Method Reference Book
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1.0



Krom 50 PP / M124

4 N

-

50 mm

\_ Blank )

4 N

g

- /

4 N

Zero

- /

50 mm’lik kiiveti demine-
ralize su ile doldurun.

Numune kivetini 6lgim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

ZERO tusuna basin.

4 N

g

. /

4 N

- /

4 N

- /

Kiiveti 6lgiim haznesinden
alin.

Kiveti bosaltin.

Kiveti iyice kurulayin.

ZERO olgiimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.

4 N/ N/ N
M)
. = AN AN J

Pargalama kuivetine bir
Chromium HEXAVALENT
toz paketi ekleyin.

Kuveti(klvetleri) kapatin.

TR Method Reference Book 1.0
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Krom 50 PP / M124

e N/ N/ I
%ﬁ) 3 Test
\ somm VAN VAN J

50 mm’lik kliveti 6nceden
hazirlanmis numune ile
doldurun.

5 dakika tepkime siiresi
bekleyin.

Numune kiivetini 6lgim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

TEST (XD: START) tusuna
basin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢glim otomatik gergeklesir.

4 10m)\ (" N/ N
—y
v
- oTsmm N\ = N\ %

ikinci bir kiiveti 10 ml
numune ile doldurun.

CHROMIUM HEXAVA-
LENT toz paketi ilave edin.

Kuveti(klvetleri) kapatin.
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Krom 50 PP / M124

- Ve Ve ~
O NL 7
”' L | =

N U AN Y

Sallayarak igerigi karistirin.

50 mm’lik kiiveti 6nceden
hazirlanmis numune ile
doldurun.

4 N

Test

. /

TEST (XD: START) tusuna
basin.

5 dakika tepkime siiresi
bekleyin.

Numune kivetini 6lgim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢iim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug mg/I Cr(VI); Cr(lll); Cr Toplam krom cinsinden belirir.

TR Method Reference Book 1.0
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Kimyasal Metod

Difenilkarbazit

Apandis

Uglincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

050 mm

-6.54461 « 10"
2.44266 - 10

6.29996 10"

-0 | o|l0|T

Girisim Metni

Kalci Girigsimler

1. Ozellikle yogun yiikleme olan sularda metaller ve azaltici ya da okside edici madde-
lerden kaynakli bozukluklar igin bk. DIN 38 405 - D 24 ve Standard Methods of Water
and Wastewater, 20th Edition, 1998.

Elde edilen

DIN 18412
US EPA 218.6

9 COD (150 °C), TOC (120 °C) ve toplam krom, fosfat, azot, (100 °C) igin reaktdr/tepkime kabi gereklidir
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Krom PP

0.02 - 2 mg/L Cr”

Difenilkarbazit

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig
MD 600, MD 610, MD 640, @ 16 mm 530 nm 0.02 - 2 mg/L Cr”
MultiDirect
SpectroDirect, XD 7000, XD 2 16 mm 542 nm 0.02 - 2 mg/L Cr?
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayiraglar Paketleme Uriin No
Birimi
CR igin persilfat ayiraci Toz /100 adetler 537300
Altr degerlikli krom Toz /100 adetler 537310
Ayrica asagidaki aksesuarlari da gerektirir.
Aksesuarlar Paketleme Birimi Uriin No
Termoreaktér RD 125 1 adetler 2418940

Uygulama Listesi

» Atk Su Aritma

* Ham Su Artma

» Galvanizasiyon

+ igme Suyu Aritma

Hazirhk

1. Numunenin pH degeri 3 ile 9 arasinda olmalidir.
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Notlar

1. Uygulamanin ilk kisminda, toplam krom konsantrasyon tespit edilir. ikinci kisimda,
krom(VI) konsantrasyonu 6l¢ilir. Krom(lll) konsantrasyonu ikisinin arasindaki
farktan elde edilir.
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Krom PP / M125

Parcalama Toz posetleriyle birlikte krom

4 10m) (" N/ N\

N

9 ")

-
216 mm

v

v

-

v

16 mm’lik kiiveti 10 ml
numune ile doldurun.

PERSULFT.RGT FOR CR  Kuveti(klvetleri) kapatin.
toz paketi ilave edin.

/

~

[y

- /

Sallayarak igerigi karistirin.

Klveti termoreaktérden
aln. (Dikkat: Kuvet
sicaktir!)

Kiveti(klvetleri) 6nceden
isitilmis termoreaktdrde
120 dakika boyunca
100 °C’de isitin.

4 Y4 N
O 25°C
15°C
Y
o AN /

Sallayarak igerigi karistinin.  Kivetin(ktvetlerin) oda
sicaklgina gelene kadar

sogumaya birakin.
Tespitin uygulanmasi Krom, toz posetleriyle birlikte ayrilms

Cihazda metot segin.

Buna ek olarak tespiti secin: ayriimis

aynlmis Krom tespiti igin acgiklanan pargalama iglemi uygulanmalidir.

Bu yéntem icin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500
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4 N/ N N

) )
\ A
@
- AN AN /
Onceden islem gérmiis ZERO tusuna basin. Kiiveti 6lcim haznesinden
kuveti 6lgim haznesine alin.
koyun. Dogru konumlandi-
riimasina dikkat edin.
ZERO olgiimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
4 N/ N/ N
)
N

AN AN /
CHROMIUM HEXAVA- Kuveti(klvetleri) kapatin. Sallayarak igerigi karistirin.
LENT toz paketi ilave edin.
4 N/ N/

)
\
@

- AN AN
Numune kiivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna 5 dakika tepkime siiresi
haznesine koyun. Dogru basin. bekleyin.
konumlandiriimasina dikkat
edin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6lgim otomatik gergeklesir.
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Krom PP / M125

4 10m) (" N/ N\
)

\_ oTmm J AN J
ikinci bir kiiveti 10 ml CHROMIUM HEXAVA- Kuveti(klivetleri) kapatin.
numune ile doldurun. LENT toz paketi ilave edin.

4 N/ N/ N\

N\
y A\
@
- AN AN J

Sallayarak igerigi karistirin.

5 dakika tepkime siiresi
bekleyin.

Numune kiivetini dlgim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

TEST (XD: START) tusuna
basin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢gim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug mg/I Cr(VI); Cr(lll); Cr toplam krom cinsinden belirir.

Tespitin uygulanmasi Toz posetleriyle birlikte krom (VI)

Cihazda metot segin.

Buna ek olarak tespiti segin: Cr(VI)
Bu yéntem icin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6élgimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500
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Krom PP / M125

4 10 ml)

\ 216 mm g /

4 N

4 N

Zero

- /

16 mm’lik kiiveti 10 ml
numune ile doldurun.

4 N

@

Kiiveti 6lgiim haznesinden
alin.

Numune kivetini 6lgim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

ZERO tusuna basin.

ZERO olgiimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.

4 N/ N/ N
M)
. = AN AN J

CHROMIUM HEXAVA-
LENT toz paketi ilave edin.

Kuveti(klvetleri) kapatin.

TR Method Reference Book 1.0

Sallayarak icerigi karistirin.
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4 N/ N/

\J
@
o AN AN
Numune kiivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna 5 dakika tepkime siiresi
haznesine koyun. Dogru basin. bekleyin.
konumlandiriimasina dikkat

edin.
Tepkime siresinin sona ermesinden sonra 6l¢glim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug mg/l Cr(VI) cinsinden belirir.

Tespitin uygulanmasi Krom, toz posetleriyle birlikte toplam
(Cr(lll) + Cr(VI1))

Cihazda metot segin.

Buna ek olarak tespiti secin: Cr(lll + VI)

Krom, toplam (Cr(lll)+ Cr(VI1)) tespiti icin aciklanan parcalama islemi uygulanma-
hdir.

Bu yéntem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 N/ N/ N\

Zero

\J A
@
o AN AN - J
Onceden islem gérmiis ZERO tusuna basin. Kiiveti 6lcim haznesinden
kiveti 6lgiim haznesine alin.

koyun. Dogru konumlandi-
riimasina dikkat edin.
ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
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Krom PP / M125

4 N

/

)

-

~

/

-

[§

- /

CHROMIUM HEXAVA-
LENT toz paketi ilave edin.

Kiveti(klvetleri) kapatin.

Sallayarak igerigi karistirin.

4 N

-

Test

-

~

/

Numune kiivetini 6lgim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

TEST (XD: START) tusuna 5 dakika tepkime siiresi

basin.

bekleyin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢iim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug mg/l toplam krom cinsinden belirir.

TR Method Reference Book 1.0
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Kimyasal Metod

Difenilkarbazit

Apandis

Uglincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 16 mm

-2.66512 « 102
8.73906 « 10"

9.34973 « 10”

-0 | o|l0|T

Girisim Metni

Kalci Girigsimler

1. Ozellikle yogun yiikleme olan sularda metaller ve azaltici ya da okside edici madde-
lerden kaynakli bozukluklar igin bk. DIN 38 405 - D 24 ve Standard Methods of Water
and Wastewater, 20th Edition, 1998.

Gore
DIN 3805 - D24

Elde edilen

DIN 18412
US EPA 218.6

9 COD (150 °C), TOC (120 °C) ve toplam krom, fosfat, azot, (100 °C) igin reaktdr/tepkime kabi gereklidir
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CSB LR TT/M130

CSBLRTT

3 - 150 mg/L COD"

Dichromate / H,SO,

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin

emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet

A Olgiim Arahig

MD 100, MD 110, MD 200, 2 16 mm
MD 600, MD 610, MD 640,
MultiDirect

430 nm 3-150 mg/L COD”

SpectroDirect, XD 7000, XD 2 16 mm
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

443 nm 3 - 150 mg/L COD”

Ayiraglar Paketleme Uriin No
Birimi
CSB LR 25 adetler 2420720
CSB LR, civasiz 25 adetler 2420710
CSBLR 150 adetler 2420725
Ayrica asagidaki aksesuarlari da gerektirir.
Aksesuarlar Paketleme Birimi Uriin No
Termoreaktér RD 125 1 adetler 2418940

Uygulama Listesi

* Ham Su Aritma
¢ Atk Su Aritma

Notlar

1. Bos kuvet karanlikta depolamada stabildir.

2. Bos kiivet ve test kuveti ayni partiden olmalidir.
3. Kivetler sicak halde kiivet kanalina birakilmamalidir. En stabil dlgiim degerlerine

kivetler bir gece bekledikten sonra ulasilir.
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COD numunelerinde yuiksek kloriir konsantrasyonunun gideril-

mesi

CSB LR TT/M130

Klorir igerigi kullanilan testin toleransini asarsa, COD tayini sirasinda bozukluklar

olusabilir. Bu sorunu 6nlemek igin asagidaki 6rnek 6n tedavi yapiimalidir:Aksesuar -

lar:

NS 29/32 baglantili 300 ml 2 erlenmeyer sisesi
DIN 38409'a gore 2 HCI emici

NS 29/32 ile 2 Cam tencere

20 ml ve 25 ml igin pipetler

Manyetik karistiricilar ve manyetik karistiricilar
Termometre (6lglim araligi: 0 - 100 °C)

Buz banyosu

Reaktif:
* 12-14 g soda kireg

* 50 ml H,SO, (95 - %97, 1.84 g/ml, CSD igermez)

» hidroklorik asit %10, kireg kalintilarinin emicisini temizlemek igin
Calisma bir gceker ocak altinda olmahdir!

4 \\Q\\ 20 ml )
.

/

/

25°C
15°C

-

N/

AN

20 ml )

/

Numune kabina 20 ml
numune ekleyin.

Numuneyi oda sicakhgina Numune kabina 20 ml

gelene kadar sogumaya
birakin.

numune ekleyin.

4 \ 25ml\
- /

/

-

N/

50 °C
40 °C

AN

/

Numune kabina 25 ml
numune ekleyin.

igerigi kanstirmayin!

TR Method Reference Book 1.0

Numuneyi oda sicakhgina

gelene kadar sogumaya
birakin.
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4 N/ N/ B N
25°C e ¥
15°C ;
= \
- AN AN J
Kuvetin(kuvetlerin) oda 6 - 7 g soda lime toz ilave Dikkatlice sallayarak icerigi
sicakligina gelene kadar edin. karistirin.

sogumaya birakin.

Numuneyi 120 dakikali-

gina isitin, ya da her sey

tamamen ¢dzilinene kadar.

COD analizi i¢in bu 6rnegi kullanin. Bu 6n islem, orijinal numuneyi 2.05 faktor ile
seyreltmistir.

COD 4e5 = COD 4an X 2.05

Tespitin uygulanmasi Vario kiivet testli CSB LR

Cihazda metot segin.

4 (- 2ml)(" 2ml)
Blank 9 9 !

- AN AN Sample J

iki ayirag kiiveti hazirlayin. Bos kiivete 2 ml demine- Numune kiivetine 2 ml

Bunlardan birini bos kiivet  ralize su ekleyin. numune ekleyin.

olarak isaretleyin.
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4 N/ N/ N
\\\ i
]
- AN
Kiveti(klvetleri) kapatin. Dikkatlice sallayarak igerigi  Kiveti(ktvetleri) 6nceden
karistirin. Dikkat: Isi isitilmis termoreaktérde
olusumul! 120 dakika boyunca

150 °C’de isitin.

4 \eooc\/ N

[

- AN /
Kiveti termoreaktérden Kivetin(kuvetlerin) yakl. 60 Sallayarak igerigi karistirin.
alin. (Dikkat: Kiivet °C’ye gelene kadar sogu-
sicaktir!) maya birakin.
4 N/ N/ N

25°C %
Zero
Y
@

- AN AN /
Kivetin énce oda sicakli- Bos kiiveti 6lcim hazne-  ZERO tusuna basin.
gina gelene kadar sogu- sine koyun. Dogru konum-
maya birakin, ardindan landiriimasina dikkat edin.
olgiim yapin.

TR Method Reference Book 1.0
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4 N/ N/ N

Test

A \J
C>
o = AN AN J
Kiiveti 6lcim haznesinden Numune kiivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna
alin. haznesine koyun. Dogru basin.
konumlandiriimasina dikkat
edin.

Ekranda sonug¢ mg/l COD cinsinden belirir.
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Kimyasal Metod
Dichromate / H,SO,

Apandis

Ugilincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + ceAbs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 16 mm
2.16352 « 102
-2.71531 « 102

-0 | Q|0 |T|®

Girigim Metni

Kalci Girigimler

« lIstisnai durumlarda, ayiracin oksidasyon 6zelliginin yeterli gelmedigi icerik maddeleri
ehemmiyetsiz miktarda bulguya neden olabilir.

Giderilebilir Girigimler

* Ugucu maddelerden kaynakli hatali dlgimleri engellemek igin, metoda bagli olarak
kivet zemininde ¢dkelti olusacagindan, kivetleri dikkatlice 6lgiim haznesine yerles-
tirmek énemlidir.

* Analiz yapilmadan énce kuvetlerin dis duvarlari temiz ve kuru olmalidir. Kiivet
Uzerinde parmak izleri ve su damlalari hatali dlgimlere yol agar.

+ Standart versiyonda, kloriir 1000 mg / I'lik bir konsantrasyondan miidahale eder.
Civa icermeyen versiyonda, bozulma kloriir konsantrasyonuna ve COD'ye baghdir.
100 mg / | klortir konsantrasyonlari burada énemli rahatsizliklara neden olabilir.
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Ydéntem Dogrulama

Algilama Limiti 3.2 mg/L
Belirleme Limiti 9.7 mg/L
Olgiim Arah@ Sonu 150 mg/L
Hassasiyet -272 mg/L / Abs
Giiven Arahg: 3.74 mg/L
Standart Sapma 1.55 mg/L
Varyasyon Katsayisi 2.02 %
Uygunluk

ISO 15705:2002

Gore

ISO 15705:2002
DIN 38409 kisim 41

9 COD (150 °C), TOC (120 °C) ve toplam krom, fosfat, azot, (100 °C) igin reaktor/tepkime kabi gereklidir
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CSBMR TT /M131

CSBMRTT

20 - 1500 mg/L COD"

Dichromate / H,SO,

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin

emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig
MD 100, MD 110, MD 200, 2 16 mm 610 nm 20 - 1500 mg/L
MD 600, MD 610, MD 640, CcOoD®
MultiDirect
SpectroDirect, XD 7000, XD 2 16 mm 596 nm 20 - 1500 mg/L
7500 CcoD®
Malzeme
Gerekli materyal (kismen istege bagl):
Ayiraglar Paketleme Uriin No
Birimi
CSB MR 25 adetler 2420721
CSB MR, civasiz 25 adetler 2420711
CSB MR 150 adetler 2420726
CSB MR, civasiz 150 adetler 2420716
Ayrica asagidaki aksesuarlari da gerektirir.
Aksesuarlar Paketleme Birimi Uriin No
Termoreaktdr RD 125 1 adetler 2418940

Uygulama Listesi

* Ham Su Aritma
* Atk Su Aritma
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Notlar
1. Bos kivet karanlikta depolamada stabildir. Bos kiivet ve test kliveti ayni partiden
olmalidir.

2. Kuvetler sicak halde kiivet kanalina birakilmamalidir. En stabil 6lgiim degerlerine
kuvetler bir gece bekledikten sonra ulasilir.

3. Daha yulksek bir dogruluk istendiginde CSB’si 100 mg/L’den kiigik numunelerde
CSB LR kiivet setinin kullaniimasi énerilir.

TR Method Reference Book 1.0
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Tespitin uygulanmasi Vario kiivet testli CSB MR

Cihazda metot segin.

4 e 2mi)( " 2mi)
\ Blank / \ k / \ Sample /
iki ayirag kiiveti hazirlayin. Bos kiivete 2 ml demine-  Numune kiivetine 2 ml
Bunlardan birini bos kiivet  ralize su ekleyin. numune ekleyin.
olarak isaretleyin.
4 N/ N/ N
\\\ i
]
- AN
Kuveti(kivetleri) kapatin. Dikkatlice sallayarak igerigi  Kiveti(kUvetleri) dnceden
karistirin. Dikkat: Is1 isitilmis termoreaktdrde
olusumu! 120 dakika boyunca

150 °C’de isitin.

=
)
- AN J
Kuveti termoreaktérden Kuvetin(kuvetlerin) yakl. Sallayarak igerigi karistirin.
alin. (Dikkat: Kiivet 60 °C’ye gelene kadar
sicaktir!) sogumaya birakin.
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CSBMR TT /M131

4 N/ N/ N
)
25°C %
Zero
\
@
- AN AN /
Kivetin dnce oda sicakli- Bos kiiveti 6lgim hazne- ~ ZERO tusuna basin.
gina gelene kadar sogu- sine koyun. Dogru konum-
maya birakin, ardindan landiriimasina dikkat edin.
6lgiim yapin.
4 N/ N/ N
A \
@
- - AN AN /

Kiiveti 6lgiim haznesinden
alin.

Numune kiivetini 6lgim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

Ekranda sonug mg/I COD cinsinden belirir.
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Kimyasal Metod
Dichromate / H,SO,

Apandis

Uglincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 16 mm

-1.04251 « 10"

2.09975 - 10

-0 | Q|0 |T|®

Girigim Metni

Kahci Girigimler

« lIstisnai durumlarda, ayiracin oksidasyon ézelliginin yeterli gelmedigi icerik maddeleri
ehemmiyetsiz miktarda bulguya neden olabilir.

Giderilebilir Girigsimler

» Ugucu maddelerden kaynakli hatali dlgiimleri engellemek igin, metoda bagli olarak
kiivet zemininde ¢okelti olusacagindan, kivetleri dikkatlice 6lgim haznesine yerles-
tirmek 6nemlidir.

* Analiz yapilmadan 6nce kuivetlerin dis duvarlari temiz ve kuru olmalidir. Kiivet
Uzerinde parmak izleri ve su damlalari hatali 6lgiimlere yol agar.

» Standart versiyonda, kloriir 1000 mg / I'lik bir konsantrasyondan miidahale eder. Civa
icermeyen versiyonda, bozulma kloriir konsantrasyonuna ve COD'ye baglidir. 100
mg / | kloriir konsantrasyonlari burada 6nemli rahatsizliklara neden olabilir. COD
numunelerindeki yliksek kloriir konsantrasyonlarini gidermek igin, M130 COD LR TT
yoéntemine bakin.
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Yoéntem Dogrulama

CSBMR TT /M131

Algilama Limiti 8.66 mg/L
Belirleme Limiti 25.98 mg/L
Olgiim Arah@: Sonu 1500 mg/L
Hassasiyet 2,141 mg/L / Abs
Giiven Arahg: 18.82 mg/L
Standart Sapma 7.78 mg/L
Varyasyon Katsayisi 1.04 %

Uygunluk
ISO 15705:2002

Gore

ISO 15705:2002
DIN 38409 kisim 43

% COD (150 °C), TOC (120 °C) ve toplam krom, fosfat, azot, (100 °C) igin reaktdr/tepkime kabi gereklidir
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CSBHRTT /M132

CSBHRTT
200 - 15000 mg/L COD"

Dichromate / H,SO,

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin

emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig
MD 100, MD 110, MD 200, 2 16 mm 610 nm 200 - 15000 mg/L
MD 600, MD 610, MD 640, CcOoD®

MultiDirect, SpectroDirect

SpectroDirect, XD 7000, XD 2 16 mm

602 nm 200 - 15000 mg/L

7500 CcoD®
Malzeme
Gerekli materyal (kismen istege bagl):
Ayiraglar Paketleme Uriin No
Birimi
CSB HR 25 adetler 2420722
CSB HR, civasiz 25 adetler 2420712
CSB HR 150 adetler 2420727
Ayrica asagidaki aksesuarlari da gerektirir.
Aksesuarlar Paketleme Birimi Uriin No
Termoreaktér RD 125 1 adetler 2418940

Uygulama Listesi

* Ham Su Aritma
¢ Atk Su Aritma
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Notlar
1. Bos kivet karanlikta depolamada stabildir. Bos kiivet ve test kliveti ayni partiden
olmalidir.

2. Kuvetler sicak halde kiivet kanalina birakilmamalidir. En stabil 6lgiim degerlerine
kuvetler bir gece bekledikten sonra ulasilir.

3. Daha yulksek bir dogruluk istendiginde CSB’si 1 g/L’den kuiglik numunelerde CSB
MT kiivet setinin ya da 0,1 g/L’den kigik numunelerde CSB LR kivet setinin kulla-
nilmas: énerilir.
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Tespitin uygulanmasi Vario kiivet testli CSB HR

Cihazda metot segin.

4 N 02ml) (" 0.2ml)

\ Blank / \ k / \ Sample /
iki ayirag kiiveti hazirlayin. Bos kiivete 0.2 ml demi- Numune kiivetine 0.2 ml
Bunlardan birini bos kiivet  neralize su ekleyin. numune ekleyin.
olarak isaretleyin.
4 N/ N/ N
\\\ i
]
- AN
Kuveti(kivetleri) kapatin. Dikkatlice sallayarak igerigi  Kiveti(kUvetleri) dnceden
karistirin. Dikkat: Is1 isitilmis termoreaktdrde
olusumu! 120 dakika boyunca

150 °C’de isitin.

=
)
- AN J
Kuveti termoreaktérden Kuvetin(kuvetlerin) yakl. Sallayarak igerigi karistirin.
alin. (Dikkat: Kiivet 60 °C’ye gelene kadar
sicaktir!) sogumaya birakin.
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CSBHRTT / M132

4 N/ N/ N
)
25°C %
Zero
\
@
- AN AN /
Kivetin dnce oda sicakli- Bos kiiveti 6lgim hazne- ~ ZERO tusuna basin.
gina gelene kadar sogu- sine koyun. Dogru konum-
maya birakin, ardindan landiriimasina dikkat edin.
6lgiim yapin.
4 N/ N/ N
A \
@
- - AN AN /

Kiiveti 6lgiim haznesinden
alin.

Numune kiivetini 6lgim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

Ekranda sonug mg/I COD cinsinden belirir.
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Kimyasal Metod
Dichromate / H,SO,

Apandis

Uglincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 16 mm

-3.10235 « 10%

2.1173 + 10*

1.64139 « 10

-0 | Q|0 |T|®

Girigim Metni

Kahci Girigimler

« lIstisnai durumlarda, ayiracin oksidasyon ézelliginin yeterli gelmedigi icerik maddeleri
ehemmiyetsiz miktarda bulguya neden olabilir.

Giderilebilir Girigsimler

» Ugucu maddelerden kaynakli hatali dlgiimleri engellemek igin, metoda bagli olarak
kiivet zemininde ¢okelti olusacagindan, kivetleri dikkatlice 6lgim haznesine yerles-
tirmek 6nemlidir.

* Analiz yapilmadan 6nce kuivetlerin dis duvarlari temiz ve kuru olmalidir. Kiivet
Uzerinde parmak izleri ve su damlalari hatali 6lgiimlere yol agar.

» Standart versiyonda, klortr 10000 mg / I'lik bir konsantrasyondan miidahale eder.
Civa igermeyen versiyonda, bozulma kloriir konsantrasyonuna ve COD'ye baghdir.
100 mg / | klorlir konsantrasyonlari burada énemli rahatsizliklara neden olabilir. COD
numunelerindeki yliksek kloriir konsantrasyonlarini gidermek igin, M130 COD LR TT
yoéntemine bakin.
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Yoéntem Dogrulama

CSBHRTT / M132

Algilama Limiti 112.81 mg/L
Belirleme Limiti 338.43 mg/L
Olgiim Araligi Sonu 15 g/L
Hassasiyet 21,164 mg/L / Abs
Giiven Arahg: 70.48 mg/L
Standart Sapma 27.84 mg/L
Varyasyon Katsayisi 0.37 %

Uygunluk
ISO 15705:2002

Gore
1ISO 15705:2002

% COD (150 °C), TOC (120 °C) ve toplam krom, fosfat, azot, (100 °C) igin reaktdr/tepkime kabi gereklidir
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CSBLMR TT /M133

CSBLMRTT

15 - 300 mg/L COD”

Dichromate / H,SO,

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin

emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet

A Olgiim Arahig

MD 100, MD 110, MD 200, 2 16 mm
MD 600, MD 610, MD 640,
MultiDirect

430 nm 15-300 mg/L COD”

SpectroDirect, XD 7000, XD 2 16 mm
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

445 nm 15 - 300 mg/L COD”

Ayiraglar Paketleme Uriin No
Birimi
CSB LMR 25 adetler 2423120
Ayrica asagidaki aksesuarlari da gerektirir.
Aksesuarlar Paketleme Birimi Uriin No
Termoreaktér RD 125 1 adetler 2418940

Uygulama Listesi

¢ Ham Su Aritma
* Atik Su Aritma

Notlar

1. Bos kuvet karanlkta depolamada stabildir. Bos kiivet ve test kiiveti ayni partiden

olmalidir.

2. Kuvetler sicak halde kuvet kanalina birakilmamalidir. En stabil 6lgiim degerlerine

klvetler bir gece bekledikten sonra ulasilir.
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Tespitin uygulanmasi Vario kiivet testli CSB LMR

Cihazda metot segin.

4 G 2mi)( 2ml)

\ Blank / \ k / \ Sample /
iki aywrag kiiveti hazirlayin. Bos kiivete 2 ml demine- Numune kiivetine 2 ml
Bunlardan birini bos kiivet  ralize su ekleyin. numune ekleyin.
olarak isaretleyin.
/ N/ N/ N
\\\ i
)
- AN
Kiveti(klvetleri) kapatin. Dikkatlice sallayarak igerigi Kiveti(klvetleri) dnceden
karistirin. Dikkat: Is1 isitilmis termoreaktdrde
olusumu! 120 dakika boyunca

150 °C’de isitin.

4 \ 60°C)( N

- AN J
Kuveti termoreaktorden Kuvetin(kuvetlerin) yakl. Sallayarak icerigi karistirin.
alin. (Dikkat: Kiivet 60 °C’ye gelene kadar
sicaktir!) sogumaya birakin.
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4 N/ N/ N\
1

it Zero

- AN AN J
Kuvetin 6nce oda sicakli- Bos kiiveti 6lgim hazne-  ZERO tusuna basin.
gina gelene kadar sogu- sine koyun. Dogru konum-
maya birakin, ardindan landiriimasina dikkat edin.
Olgiim yapin.
4 N/ N/ N
A \J
@
- = AN AN J
Kiiveti 6lcim haznesinden Numune kiivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna
alin. haznesine koyun. Dogru basin.
konumlandiriimasina dikkat
edin.

Ekranda sonug¢ mg/l COD cinsinden belirir.
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Kimyasal Metod
Dichromate / H,SO,

Apandis

Girisim Metni

Kalc Girigsimler

+ lstisnai durumlarda, ayiracin oksidasyon 6zelliginin yeterli gelmedigi icerik maddeleri
ehemmiyetsiz miktarda bulguya neden olabilir.

Giderilebilir Girigsimler

» Ugucu maddelerden kaynakli hatal 6lgimleri engellemek igin, metoda bagli olarak
kiivet zemininde ¢okelti olusacadindan, kiivetleri dikkatlice 6lgiim haznesine yerles-
tirmek énemlidir.

* Analiz yapilmadan 6nce kiivetlerin dis duvarlari temiz ve kuru olmalidir. Kiivet
Uzerinde parmak izleri ve su damlalari hatali dlglimlere yol agar.

« Standart versiyonda, klortr 1000 mg / I'lik bir konsantrasyondan miidahale eder.
Civa icermeyen versiyonda, bozulma kloriir konsantrasyonuna ve COD'ye baghdir.
100 mg / | klorir konsantrasyonlari burada énemli rahatsizliklara neden olabilir. COD
numunelerindeki yliksek klorlr konsantrasyonlarini gidermek i¢in, M130 COD LR TT
yoéntemine bakin.

Uygunluk
I1ISO 15705:2002

Gore

ISO 15705:2002
DIN 38409 kisim 41

% COD (150 °C), TOC (120 °C) ve toplam krom, fosfat, azot, (100 °C) igin reaktdr/tepkime kabi gereklidir
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Bakir50 T

0.05 -1 mg/L Cu?

Biquinoline

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig
SpectroDirect, XD 7000, XD 0 50 mm 559 nm 0.05 - 1 mg/L Cu?
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi

Bakir No. 1 Tablet / 100 513550BT
Bakir No. 1 Tablet / 250 513551BT
Bakir No. 2 Tablet / 100 513560BT
Bakir No. 2 Tablet / 250 513561BT
Set bakir No. 1/No. 2* her bir 100 517691BT
Set bakir No. 1/No. 2* her bir 250 517692BT

Uygulama Listesi

* Sogutma Sulari

* Kazan Sularn

* Atk Su Aritma

» Havuz Suyu Kontrol
* Havuz Suyu Antimi
+ igme Suyu Aritma

» Galvanizasiyon

Hazirhk

1. Analizden 6nce asiri alkali veya asidik sularin pH degeri 4 ile 6 arasinda ayarlanma-
lidir.
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Bakir 50 T/ M149

Tespitin uygulanmasi Bakair, tabletle birlikte serbest

Cihazda metot segin.

Buna ek olarak tespiti secin: serbest

Bu yontem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimUnin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

/ N/ ’ N/ N
50 mm

- AN AN J
50 mm’lik kiiveti numune Numune kiivetini 6lgim ZERO tusuna basin.
ile doldurun. haznesine koyun. Dogru

konumlandiriimasina dikkat

edin.
/ ’ N/ N/ N
- AN AN J
Kiiveti 6lcim haznesinden Kuveti bosaltin. Kuveti iyice kurulayin.
alin.
ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
4 10 ml ) 4 R
- J AN

Uygun bir numune
kabini 10 ml numune ile
doldurun.

COPPER No. 1 tablet
ilave edin.

TR Method Reference Book 1.0
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Bakir 50 T / M149

.

50 mm

-

\

/

-

g

-

/

\

Test

- /

50 mm’lik kiiveti numune Numune kiivetini dlgim

ile doldurun.

haznesine koyun. Dogru

konumlandiriimasina dikkat

edin.

Ekranda sonug mg/| serbest bakir cinsinden belirir.

TEST (XD: START) tusuna
basin.

Tespitin uygulanmasi Bakair, tabletle birlikte toplam

Cihazda metot segin.

Buna ek olarak tespiti segin: toplam
Bu yéntem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 N/ ’ N/ N
- AN AN J
50 mm’lik kiiveti numune Numune kiivetini 6lgim ZERO tusuna basin.
ile doldurun. haznesine koyun. Dogru

konumlandiriimasina dikkat

edin.
4 N/ N/ N
- AN AN J

Kiiveti 6lcim haznesinden

alin.

Kuveti bosaltin.

Kuveti iyice kurulayin.

ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
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Bakir 50 T/ M149

4 10 ml )
0 0
o AN AN J
Uygun bir numune COPPER No. 1 tablet COPPER No. 2 tablet
kabini 10 ml numune ile ilave edin. ilave edin.
doldurun.
/ N/ N/ N
50 mm
o AN AN J

Tableti(tabletleri) hafifce
déndurerek ezin ve
¢o6zdurdn.

/

Test

.

/

TEST (XD: START) tusuna

basin.

50 mm’lik kiiveti numune
ile doldurun.

Ekranda sonu¢ mg/l toplam bakir cinsinden belirir.

Numune kiivetini 6lgim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

Tespitin uygulanmasi Bakair, tabletle birlikte ayrimlastinimig

Cihazda metot segin.

Buna ek olarak tespiti secin: ayriimis
Bu yéntem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lglimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500
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Bakir 50 T / M149

" Y4 Y4 N
- AN AN J
50 mm’lik kiiveti numune Numune kiivetini dlgim ZERO tusuna basin.
ile doldurun. haznesine koyun. Dogru

konumlandiriimasina dikkat

edin.
" Y4 Y4 N
- AN AN J
Kiiveti 6lcim haznesinden Kiveti bosaltin. Kuveti iyice kurulayin.
ahn.
ZERO olgiimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
4 10 ml) N h
- J AN J

Uygun bir numune
kabini 10 ml numune ile
doldurun.

COPPER No. 1 tablet
ilave edin.

Tableti(tabletleri) hafifce
déndirerek ezin ve
¢ozdirdn.
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4 Y4 N/ N

' Test

somm

50 mm

- AN AN /
50 mm’lik kiiveti numune Numune kiivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna
ile doldurun. haznesine koyun. Dogru basin.

konumlandiriimasina dikkat

edin.
4 N/ N

@

- AN AN /
Kiiveti 6lcim haznesinden Numune ¢ozeltisini COPPER No. 2 tablet
alin. numune kabinda tekrar geri ilave edin.

bosaltin.
4 N N/ N

| ng

50 mm

- AN AN /

Tableti(tabletleri) hafifce 50 mm’lik kiiveti numune Numune kiivetini 6lgim

déndurerek ezin ve ile doldurun. haznesine koyun. Dogru

¢o6zdurdn. konumlandiriimasina dikkat
edin.
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Bakir 50 T / M149

-

Test

~

/

TEST (XD: START) tusuna

basin.

Ekranda sonug mg/l serbest bakir; bagli bakir; toplam bakir cinsinden belirir.
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Kimyasal Metod

Biquinoline
Apandis

Girisim Metni

Kahc Girigsimler
1. Siyanir ve Gumis maddeler tespiti bozar.

Yoéntem Dogrulama

Algilama Limiti 0.009 mg/L
Belirleme Limiti 0.028 mg/L
Olgiim Aralig: Sonu 1 mg/L
Hassasiyet 1.62 mg/L / Abs
Guven Arahg: 0.009 mg/L
Standart Sapma 0.004 mg/L
Varyasyon Katsayisi 0.71 %
Bibliyografi

Photometrische Analyse, Lange/Vedjelek, Verlag Chemie 1980

@ Serbest, bagli ve toplam degerin belirlenmesi | * karistirma gubugu dahil
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Bakir T / M150

Bakir T

0.05 - 5 mg/L Cu?

Biquinoline

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig
MD 100, MD 110, MD 200, @ 24 mm 560 nm 0.05 - 5 mg/L Cu®
MD 600, MD 610, MD 640,
MultiDirect, PM 600, PM 620,
PM 630
SpectroDirect, XD 7000, XD 2 24 mm 559 nm 0.05 - 5 mg/L Cu?
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):
Ayiraglar Paketleme Uriin No

Birimi

Bakir No. 1 Tablet / 100 513550BT
Bakir No. 1 Tablet / 250 513551BT
Bakir No. 2 Tablet / 100 513560BT
Bakir No. 2 Tablet / 250 513561BT
Set bakir No. 1/No. 2* her bir 100 517691BT
Set bakir No. 1/No. 2* her bir 250 517692BT

Uygulama Listesi

» Sogutma Sulari

» Kazan Sulan

* Atk Su Aritma

* Havuz Suyu Kontrol

» Havuz Suyu Arntimi

+ igme Suyu Aritma

» Galvanizasiyon
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Hazirhk

1. Analizden 6nce asiri alkali veya asidik sularin pH degeri 4 ile 6 arasinda ayarlanma-
hdir.
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Tespitin uygulanmasi Bakair, tabletle birlikte serbest

Cihazda metot segin.

Buna ek olarak tespiti segin: serbest

Bu yéntem icin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 10m) (" N/ N
e
- AN AN J
24 mm’lik kiveti 10 ml Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini 6lgim
numune ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
4 N/ N
O
]
Zero B
A
(>
- AN )
ZERO tusuna basin. Kuveti 6lgim haznesinden
ahn.
ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
N/ N
AN J
COPPER No. 1 tablet Tableti(tabletleri) hafifce Kuveti(klvetleri) kapatin.
ilave edin. doéndurerek ezin.
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N/ N/ N
AN AN )
Tableti(tabletleri) sallayarak Numune kivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna
¢6zdurdn. haznesine koyun. Dogru basin.
konumlandiriimasina dikkat
edin.

2 dakika tepkime siiresi

bekleyin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢iim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug mg/l serbest bakir cinsinden belirir.

Tespitin uygulanmasi Bakair, tabletle birlikte toplam

Cihazda metot segcin.

Buna ek olarak tespiti segin: toplam

Bu yéntem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgiminiin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

/ 10m( N/ N
=
=— ¢

- AN AN )

24 mm’lik ktiveti 10 mi Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini 6lgim

numune ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
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Bakir T/ M150

Zero

-

N N\

@&
I\

/

ZERO tusuna basin.

Kiveti 6lcim haznesinden
ahn.

ZERO olguimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.

4 N N
0 = 0
24 mm

o AN ° AN J
COPPER No. 1 tablet Tableti(tabletleri) hafifce COPPER No. 2 tablet
ilave edin. dénddirerek ezin ve ilave edin.

¢ozdirdn.
4 N/ N

24 m

o ° AN J

Tableti(tabletleri) hafifce
déndurerek ezin.

Kuveti(klvetleri) kapatin.

TR

Tableti(tabletleri) sallayarak
¢ozdirdn.
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4 N/
N
O
]
S
\
(B>
Sample
- AN
Numune kivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna 2 dakika tepkime suresi
haznesine koyun. Dogru basin. bekleyin.
konumlandiriimasina dikkat
edin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢iim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug mg/l toplam bakir cinsinden belirir.

Tespitin uygulanmasi Bakair, tabletli ayrimlastinlmis tespit

Cihazda metot segin.

Buna ek olarak tespiti secin: ayriimis

Bu y6ntem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR dlglimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

/ 10m (" N/ N
==
=— ¢
- AN AN J
24 mm’lik ktveti 10 mi Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini 6lgim
numune ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
/ N/ N
N
)
Zero S
A
(&
- AN )
ZERO tusuna basin. Kuveti 6l¢iim haznesinden

alin.
ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
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" N/ N/ N
0 &
24 mm
- AN ° AN J
COPPER No. 1 tablet Tableti(tabletleri) hafifce Kuveti(klvetleri) kapatin.
ilave edin. doéndurerek ezin.
N/ N/ N
AN AN J
Tableti(tabletleri) sallayarak Numune kiivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna
¢6zdurln. haznesine koyun. Dogru basin.
konumlandiriimasina dikkat
edin.
" N/ N
N,
O
]
)
A
€
- AN J
2 dakika tepkime siiresi Kiveti 6lcim haznesinden COPPER No. 2 tablet
bekleyin. alin. ilave edin.
" N/ N N\
- AN J J
Tableti(tabletleri) hafifce Kuveti(klvetleri) kapatin. Tableti(tabletleri) sallayarak
dénddirerek ezin. ¢ozdirdn.
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4 N/
N
O
]
S
\
(B>
Sample
- AN
Numune kivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna 1 dakika tepkime suresi
haznesine koyun. Dogru basin. bekleyin.
konumlandiriimasina dikkat
edin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢iim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug mg/l serbest bakir; bagl bakir; toplam bakir cinsinden belirir.
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Kimyasal Metod

Biquinoline

Apandis

Ugiincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

@ 24 mm 010 mm
-4,78562 + 102 -5.12445 + 102
3.79263 « 10 8.20998 « 10

-0 | o|l0|T

Girisim Metni

Kalci Girigsimler
1. Siyanir CN-ve GUmis Ag* maddeler tespiti bozar.

Yoéntem Dogrulama

Algilama Limiti 0.05 mg/L
Belirleme Limiti 0.15 mg/L
Olgiim Arah¢: Sonu 5 mg/L
Hassasiyet 3.8 mg/L / Abs
Giiven Arahg: 0.026 mg/L
Standart Sapma 0.011 mg/L
Varyasyon Katsayisi 0.42 %
Bibliyografi

Photometrische Analyse, Lange/Vedjelek, Verlag Chemie 1980

? Serbest, bagli ve toplam degerin belirlenmesi | * karistirma gubugu dahil
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Bakir L

0.05 -4 mg/L Cu?

Bicinchoninate

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

MD 600, MD 610, MD 640, @ 24 mm 560 nm 0.05 -4 mg/L Cu?
XD 7000, XD 7500

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi
Bakir ayirag seti (licretsiz + toplam) 1 adetler 56R023355
Ayrica asagidaki aksesuarlari da gerektirir.
Aksesuarlar Paketleme Birimi Uriin No
Karistirma gubugu ve toz kasigi 1 adetler 56A006601

Uygulama Listesi

Sogutma Sulari
Kazan Sular

Atik Su Aritma
Havuz Suyu Kontrol
Havuz Suyu Aritimi
igme Suyu Aritma
Galvanizasiyon

Hazirhk

1. Analizden 6nce asiri alkali veya asidik sularin pH degeri 4 ile 6 arasinda ayarlanma-

lidir.

2. Dogru dozajlama igin ayiraglarla birlikte teslim edilen 6lgekli kasik kullaniimalidir.
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Tespitin uygulanmasi Bakir, sivi reaktifle birlikte serbest

Cihazda metot segin.

Buna ek olarak tespiti secin: serbest

Bu yontem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimUnin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

/ 10 m( N/ N
=
| &
- AN AN J
24 mm’lik kiveti 10 ml Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini 6lgim
numune ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
/ N/ N
)
]
Zero K
A
(>
- AN J
ZERO tusuna basin. Kuveti 6lgim haznesinden
ahn.
ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
/ N/ 10\ N
U
1
b
- AN AN J
Damla siselerini dik tutun 10 damla KS240 (Cop- Kuveti(klvetleri) kapatin.

ve yavasga pompalayarak  percol Reagent 1) ilave
ayni blyuUklikte damlalar edin.
ilave edin.
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Bakir L / M151

-

N/ N4 N
10
AN AN J
Sallayarak igerigi karistirin. 10 damla KS241 (Cop- Kuveti(klvetleri) kapatin.
percol Reagent 2) ilave
edin.
N/ N/ N
AN AN J
Sallayarak igerigi karistirin. - Bir mikro kasik Kuveti(klvetleri) kapatin.
KP242 (Coppercol
Reagent 3) ilave edin.
N/ N
AN J

Tozu sallayarak ¢ozdiriin.  Numune kiivetini 6lgiim

haznesine koyun. Dogru

TEST (XD: START) tusuna
basin.

konumlandiriimasina dikkat

edin.

Ekranda sonug mg/l serbest bakir cinsinden belirir.

Tespitin uygulanmasi Bakir, sivi reaktifle birlikte toplam

Cihazda metot segin.

Buna ek olarak tespiti segin: toplam
Bu yéntem icin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6élgimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500
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Bakir L / M151

4 10m (" N h
N5
Tl
=
= Y
: X
N AN J\__ Samele Y,

24 mm’lik kiiveti 10 ml
numune ile doldurun.

Kiveti(klvetleri) kapatin.

/

Zero

.

/

A

(@
-

/

ZERO tusuna basin.

Kiveti 6lgiim haznesinden
alin.

Numune kivetini 6lgim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

ZERO olgiimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.

.

-

-

- /

Damla siselerini dik tutun
ve yavasca pompalayarak
ayni buyuklikte damlalar
ilave edin.

10 damla KS240 (Cop-
percol Reagent 1) ilave
edin.
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Bakir L / M151

N/ N~ N
10
AN AN J
Sallayarak igerigi karistirin. 10 damla KS241 (Cop- Kuveti(klvetleri) kapatin.
percol Reagent 2) ilave
edin.
N/ N/ N
AN AN J
Sallayarak igerigi karistirin.  Bir mikro kasik Kuveti(klvetleri) kapatin.
KP242 (Coppercol
Reagent 3) ilave edin.
" " N
\ \ ) 2 mm /

Tozu sallayarak ¢ézdurin.

COPPER No.2 tablet ilave Tableti(tabletleri) hafifce

edin.
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4 N N/ N
- ) AN )
Kiveti(klvetleri) kapatin. Tableti(tabletleri) sallayarak Numune kivetini 6lgim
¢6zdurdn. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
4 N

Test

o J
TEST (XD: START) tusuna
basin.

Ekranda sonug¢ mg/l toplam bakir cinsinden belirir.
Tespitin uygulanmasi Bakir, sivi reaktifle birlikte aynmlastiriimis

Cihazda metot segcin.

Buna ek olarak tespiti secin: ayriimis

Bu yéntem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimliniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

/ 10m( N/ N
=
=— ¢

- AN AN )

24 mm’lik ktiveti 10 mi Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini 6lgim

numune ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
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4 N N\

Zero

A
(&
- AN J
ZERO tusuna basin. Kiveti 6lcim haznesinden
ahn.
ZERO olguimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
" Y4 10\ N\
I
/// N
6

- AN AN J
Damla siselerini dik tutun 10 damla KS240 (Cop- Kuveti(klvetleri) kapatin.

ve yavasca pompalayarak  percol Reagent 1) ilave
ayni buyUklikte damlalar edin.

ilave edin.
" 10\ N
- AN J
Sallayarak igerigi karistirin. 10 damla KS241 (Cop- Kuveti(klvetleri) kapatin.
percol Reagent 2) ilave

edin.
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Bakir L / M151

N/ N/ N
AN AN /
Sallayarak igerigi karistirin.  Bir mikro kasik Kuveti(klvetleri) kapatin.
KP242 (Coppercol
Reagent 3) ilave edin.
N/ N
AN /

Tozu sallayarak ¢ézdurin.

Numune kiivetini dlgim

TEST (XD: START) tusuna

haznesine koyun. Dogru basin.
konumlandiriimasina dikkat
edin.
4 N N/ N
N,
©
(]
=
A
(&) L
@ 24 mm
- % AN %

Kuveti 6lgiim haznesinden
alin.

COPPER No. 2 tablet
ilave edin.
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4 N N

- J J

Kuveti(klvetleri) kapatin. Tableti(tabletleri) sallayarak Numune kiivetini 6lgim

¢6zdurln. haznesine koyun. Dogru

konumlandiriimasina dikkat
edin.

4 N

- J

TEST (XD: START) tusuna

basin.

Ekranda sonug mg/l serbest bakir; bagli bakir; toplam bakir cinsinden belirir.
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Kimyasal Metod

Bicinchoninate

Apandis

Ugilincii taraf fotometreler igin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + ceAbs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm
-2.55142 + 103 -2.55142 + 103
4.00888 « 10 8.61909 « 10"

-0 | |0 |T ©

Girisim Metni
Kalici Girigsimler
1. Siyanir CN-ve Gimuls Ag* maddeler tespiti bozar.

Bibliyografi
S. Nakano, Y. Zasshi, 82 486 - 491 (1962) [Chemical Abstracts, 58 3390e (1963)]

Elde edilen
APHA Method 3500Cu

@ Serbest, bagli ve toplam degerin belirlenmesi
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Bakir PP

0.05 - 5 mg/L Cu

Bicinchoninate

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig

MD 100, MD 600, MD 610, @ 24 mm 560 nm 0.05 - 5 mg/L Cu
MD 640, MultiDirect, PM 620,

PM 630, SpectroDirect, XD

7000, XD 7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi

VARIO Cu1 F10 Toz /100 adetler 530300

VARIO Cu1 F10 Toz/ 530303
1000 adetler

Uygulama Listesi

* Sogutma Sulari

+ Kazan Sularn

* Atk Su Aritma

» Havuz Suyu Kontrol
* Havuz Suyu Arntimi
+ igme Suyu Aritma

* Galvanizasiyon

Hazirhk

1. Toplam bakir tespiti igin bir parcalama islemi gereklidir.

2. Analizden 6nce asiri asidik sular (pH 2 ya da disik) 4 ve 6 arasinda bir pH araligina
getiriimelidir (8 mol/l potasyum hidroksit ¢ozeltisi KOH ile).
Dikkat: 6'nin Gzerindeki pH degerlerinde bakir olmayabilir.
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Notlar

1. Dogruluk, ¢éziinmemis tozdan kaynakli etkilenmez.
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Tespitin uygulanmasi Vario toz paketli serbest bakir

Cihazda metot segin.
Bu yéntem icin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 10m) (" N/ N
e
- AN AN J
24 mm’lik kiveti 10 ml Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini 6lgim
numune ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

4 N/ N

]

Zero B
A
(k)
- AN J
ZERO tusuna basin. Kuveti 6lgim haznesinden
alin.

ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
4 N/ N/ N
e AN AN J
Vario Cu 1 F10 toz paketi Kuveti(klvetleri) kapatin. Calkalayarak icerigi karis-
ilave edin. tirin.
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4 N/
N
O
w
S
\
(B>
Sample
- AN
Numune kivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna 2 dakika tepkime siiresi
haznesine koyun. Dogru basin. bekleyin.
konumlandiriimasina dikkat
edin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢iim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug mg/l bakir cinsinden belirir.
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Kimyasal Metod

Bicinchoninate

Apandis

Uglincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

@ 24 mm 010 mm
-6.44214 + 102 -7.44232 + 102
3.7903 « 10 8.16011 « 10"

-0 | o|l0|T

Girisim Metni

Kalci Girigsimler
Sertlik derecesi, Al ve Fe daha disik test sonuglari dogurur.

Giderilebilir Girisimler

1. Siyanur, CN: Siyanur tam renk olusumunu engeller.
Siyanir kaynakh bir bozukluk su sekilde giderilir: 10 ml numuneye 0,2 ml formaldehit
katin ve 4 dk’lik tepkime suresini bekleyin. (Siyanir maskelenir). Ardindan testi agik-
landigi gibi yapin. Numunenin formaldehit ile seyreltilmis olmasini da g6z 6niinde
bulundurmak igin sonucu 1,02 ile garpin.

2. Giumis, Ag": Siyah renk alan bir bulaniklik gimusten kaynaklanabilir. 75 ml numu-
neye 10 damla doymus potasyum klorir ¢ozeltisi katin ve ardindan ince bir filtre ile
filtreleyin. Filtrelenen numunenin 10 ml’sini uygulama igin kullanin.
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Yoéntem Dogrulama

Algilama Limiti 0.05 mg/L
Belirleme Limiti 0.15 mg/L
Olgiim Araligi Sonu 5 mg/L
Hassasiyet 3.77 mg/L / Abs
Giiven Arahg: 0.064 mg/L
Standart Sapma 0.027 mg/L
Varyasyon Katsayisi 1.07 %
Bibliyografi

S. Nakano, Y. Zasshi, 82 486 - 491 (1962) [Chemical Abstracts, 58 3390e (1963)]

Elde edilen
APHA Method 3500Cu
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Siyaniir 50 L

0.005 - 0.2 mg/L CN-

Pridin-barbitiirik asit

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig
SpectroDirect, XD 7000, XD 0 50 mm 585 nm 0.005 - 0.2 mg/L CN-
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi
Siyanir ayirag testi 585 nm 1 adetler 2418875

Uygulama Listesi

» Atk Su Aritma
* Ham Su Arntma
» Galvanizasiyon

Notlar

1. Yalnizca serbest siyandir ve klor ile tahrip edilebilir siyandirler tespit edilir.
2. Ayiraglar +15 °C ila +25 °C sicaklikta kapali halde depolanmalidir.
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Tespitin uygulanmasi Ayirag testli siyaniir

Cihazda metot segin.
Bu yontem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgiminin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 N N N

Zero

[

50 mm

- AN AN J
50 mm’lik kiiveti numune Numune kiivetini 6lgim ZERO tusuna basin.
ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
/ N/ N/ N

- AN AN J
Kiiveti 6lcim haznesinden Kuveti bosaltin. Kuveti iyice kurulayin.

ahn.

ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.

4 N/ 2\~ N

- AN AN /
Numune kabina 2 ml 2 silme mikro kasik No. Sallayarak icerigi karistirin.
numune ve 8 ml demine- 4 (beyaz) Cyanide-11 ilave

ralize su ekleyin. edin.
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4 2\ N
i I
b
- J

- J - J

2 silme mikro kasik No. Sallayarak igerigi karistinn.  Damla siselerini dik tutun

4 (beyaz) Cyanide-12 ilave ve yavascga pompalayarak

edin. ayni buylklikte damlalar
ilave edin.

" 3) N/ N

g
RN Q ]
| L] ==

50 mm

- AN AN J
3 damla Cyanide-13 ilave 50 mm’lik kiiveti numune Numune kiivetini 6lgim
edin. ile doldurun. haznesine koyun. Dogru

konumlandiriimasina dikkat
edin.

4 N

Test

- J
TEST (XD: START) tusuna 10 dakika tepkime siiresi

basin. bekleyin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢gim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug mg/l siyanur cinsinden belirir.
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Kimyasal Metod
Pridin-barbittrik asit

Apandis

Ugilincii taraf fotometreler igin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + ceAbs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

050 mm

-1.81456 « 10
1.76113 « 107
5.62322 « 10*°

-0 | |0 |T ©

Girisim Metni

Giderilebilir Girigimler

+ Tiyosiyanat, agir metal kompleksleri, slfit, renk maddeleri ya da aromatik aminler
tespiti bozar. Bozucu bir maddenin mevcut olmasi durumunda siyanur tespitten énce
damitma islemi ile ayrilmahdir.

Elde edilen
DIN 38405-D13
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Siyaniir L

0.01 - 0.5 mg/L CN-

Pridin-barbitiirik asit

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig
MD 600, MD 610, MD 640, @ 24 mm 580 nm 0.01-0.5 mg/L CN-
MultiDirect
SpectroDirect, XD 7000, XD 2 24 mm 585 nm 0.01-0.5mg/L CN-
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayiraglar Paketleme Uriin No
Birimi
Siyanir ayirag testi 585 nm 1 adetler 2418875

Uygulama Listesi

* Atik Su Aritma
¢ Ham Su Aritma
» Galvanizasiyon

Notlar

1. Yalnizca serbest siyandir ve klor ile tahrip edilebilir siyanurler tespit edilir.
2. Ayiraglar +15 °C ila +25 °C sicaklikta kapali halde depolanmalidir.
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Tespitin uygulanmasi Ayirag testli siyaniir

Cihazda metot segin.
Bu yontem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgiminin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

/ 2m N/ N
- AN AN J
Numune kivetine 2 ml Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini 6lgim
numune ve 8 ml demine- haznesine koyun. Dogru
ralize su ekleyin. konumlandiriimasina dikkat
edin.
/ N/ N
)
]
Zero S
A
(k)
- AN J
ZERO tusuna basin. Kuveti 6lgim haznesinden
alin.
ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
/ 2\~ N/ N
- AN AN J
2 silme mikro kasik No. Kiveti(klvetleri) kapatin. Calkalayarak icerigi karis-
4 (beyaz) Cyanide-11 ilave tirin.

edin.
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AR
e 2\ e N/
- I @
o N\ N\ J

\

2 silme mikro kasik No.

Kuveti(klvetleri) kapatin.

4 (beyaz) Cyanide-12 ilave

Calkalayarak icerigi karis-
tirin.

edin.
" Y4 3\ N
I
> ~N
6
- AN AN J
Damla siselerini dik tutun 3 damla Cynide -13 ilave  Kuveti(kuvetleri) kapatin.
ve yavasca pompalayarak  edin.
ayni buyUklikte damlalar
ilave edin.
N/ N
AN J

Sallayarak igerigi karistirin.

372

Numune kiivetini 6lgiim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikk
edin.

TEST (XD: START) tusuna

basin.
at
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10 dakika tepkime siiresi

bekleyin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢iim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug mg/l siyanir cinsinden belirir.
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Kimyasal Metod
Pridin-barbitirik asit

Apandis

Uglincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm

-6.23212 « 10° -6.23212 « 10°
4.2154 « 10" 9.06311 « 10"
6.94008 « 10° 3.20805 « 107

-0 | o|l0|T

Girisim Metni

Giderilebilir Girigsimler

» Tiyosiyanat, agir metal kompleksleri, slfit, renk maddeleri ya da aromatik aminler
tespiti bozar. Bozucu bir maddenin mevcut olmasi durumunda siyandir tespitten 6nce
damitma islemi ile ayrilmahdir.

Elde edilen
DIN 38405-D13
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T

CyAT

10 - 160 mg/L CyA

Melamin

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig

MD 100, MD 110, MD 200, @ 24 mm 530 nm 10 - 160 mg/L CyA
MD 600, MD 610, MD 640,

MultiDirect, PM 600, PM 620,

PM 630, SpectroDirect, XD

7000, XD 7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi

CyA testi Tablet / 100 511370BT

CyA testi Tablet / 250 511371BT

VE suyu 100 mL 461275

VE suyu 250 mL 457022

Uygulama Listesi

» Havuz Suyu Kontrol

Notlar

1. Siyandir asidi, stutimsu bir gérinum ile ¢ok ince dagiimis bir bulanikliga neden olur.
Munferit partikiller siyanir asidi mevcut olmasi durumuna baglanamaz.
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Tespitin uygulanmasi Tabletli siyaniir asidi testi

Cihazda metot segin.
Bu yontem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgiminin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 sml)( sml)( )

o AN AN )
24 mm’lik ktveti 5 ml Kuvete 5 ml numune Kuveti(klvetleri) kapatin.
demineralize su ile ekleyin.
doldurun.
/ N/ N/ N
© <
S Zero 3
Y A
(%) (>
Sample
o AN AN )
Numune kiivetini 6lgim ZERO tusuna basin. Kiveti 6lgim haznesinden
haznesine koyun. Dogru alin.
konumlandiriimasina dikkat
edin.
ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
4 N/ N
o AN )

CyA-Test tablet ilave edin. Tableti(tabletleri) hafifce Kuveti(klvetleri) kapatin.
donddrerek ezin.
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4 N/ N/ N\
o AN AN J
Tableti(tabletleri) sallayarak Numune kiivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna
¢6zdurln. haznesine koyun. Dogru basin.

konumlandiriimasina dikkat

edin.

Ekranda sonug mg/l Siyaniirik asit cinsinden belirir.
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Kimyasal Metod

Melamin

Ugilincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm

-9.51421 « 10" -9.51421 « 10"
6.99203 « 10" 1.50329 « 10*
6.14201 « 10*° 2.83914 « 10"

-0 | Q|0 |T|®

Girigim Metni

Kalci Girigimler

1. Goézunmemis partikuller fazla miktarda bulgulara neden olabilir. Bu nedenle tablet-
lerin tam olarak ¢6zinmus olmasi 6nemlidir.
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CyAHRT

10 - 200 mg/L CyA

Melamin

Enstriimana 6zel bilgi
Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig

MD 600, MD 610, MD 640, @ 24 mm 530 nm 10 - 200 mg/L CyA
MultiDirect, SpectroDirect

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi

CyA HR-Test-100 Tablet/ 100 511430BT

CyA HR-Test-250 Tablet / 250 511431BT

Uygulama Listesi

* Havuz Suyu Kontrol

Notlar
1. Siyanir asidi, sutimsu bir gériiniim ile gok ince dagiimis bir bulaniklia neden olur.
Munferit partikiller siyanir asidi mevcut olmasi durumuna baglanamaz.

2. CyA-HR-Test tabletinin eklenmesinden sonra, iki dakika iginde bagimsiz olarak
¢ozulur.
3. Kivet CyA-HR test tableti ilave edildikten sonra hareket ettiriimemelidir.
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Tespitin uygulanmasi Tabletli siyaniir asidi testi

Cihazda metot segin.
Bu yontem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgiminin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 10 m( N/ N
=
— &
- AN AN J
24 mm’lik ktiveti 10 ml Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini 6lgim
numune ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
/ N/ N
]
Zero B
A
(>
- AN J
ZERO tusuna basin. Kuveti 6lgim haznesinden
ahn.
ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
4 N
- J
CyA HR Test tablet ilave 2 dakika tepkime siiresi ~ Tableti(tabletleri) temiz bir
edin. bekleyin. karistirma gubugu ile karis-

tirarak ¢ézdarin.
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CyAHRT/M161

\

- /

/

Kuveti(klvetleri) kapatin.

-

Test

o %
TEST (XD: START) tusuna
basin.

Sallayarak igerigi karistirin
(degil sallamak).

Ekranda sonug¢ mg/l Siyaniirik asit cinsinden belirir.

Numune kiivetini 6lgim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
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Kimyasal Metod

Melamin

CyAHR T/ M161

Ugilincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi

Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm
a -8.7693210% -8.7693210%
b 2.30609+10* 4.95809+10"
c 3.4216+10"" 1.5816310%
d -5.87057-10" -5.83439:10%
e 4.87923+10" 1.04257+10%
f 6.4669310" 2.97092+10*

Girisim Metni

Kalci Girigimler

1. GoézUnmemis partikuller fazla miktarda bulgulara neden olabilir.

Yoéntem Dogrulama

Algilama Limiti 2.07 mg/L
Belirleme Limiti 6.2 mg/L

Olgiim Aralig: Sonu 200 mg/L
Hassasiyet 77.47 mg/L / Abs
Giiven Arahg: 4.6 mg/L
Standart Sapma 4.78 mg/L
Varyasyon Katsayisi 4.55 %
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DEHAT (L)
0.02 - 0.5 mg/L DEHA

PPST

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig

MD 600, MD 610, MD 640, @ 24 mm 560 nm 0.02 - 0.5 mg/L

MultiDirect DEHA

SpectroDirect, XD 7000, XD 2 24 mm 562 nm 0.02 - 0.5 mg/L

7500 DEHA
Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayiraglar Paketleme Uriin No
Birimi

DEHA Ayirag ¢ozeltisi 15 mL 461185

DEHA Ayirag ¢ozeltisi 100 mL 461181

DEHA Tablet / 100 513220BT

DEHA Tablet / 250 513221BT

Uygulama Listesi

» Kazan Sulari
* Sogutma Sulari

Hazirhk

1. Demir birikmesinden kaynakli hatalari 6nlemek adina cam geregleri analizden 6nce
asit tuzu ¢ozeltisi ile (yakl. %20’lik), akabinde de demineralize su ile yikayin.

Notlar

1. Tepkime sicakliga bagh oldugundan 20 °C ile 2 °C arasindaki sicakliga riayet ediime-
lidir.

2. Renk olusumu siresi boyunca numune kuvetini 6lcim haznesinde ya da karanlkta

tutun. (Ayirag ¢ozeltisi UV 1sigina (giines 1sigina) maruz kalmissa, bu asir yiksek
Olglim degerlerine neden olur.)
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Tespitin uygulanmasi Tabletli ve sivi ayiragh DEHA (N,N-dietil
hidroksilamin)
Cihazda metot segin.

Bu yontem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimUnin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

/ 10 m( N/ N
=
— &
- AN AN J
24 mm’lik ktiveti 10 ml Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini 6lgim
numune ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
/ N/ N
]
Zero B
A
(>
- AN J
ZERO tusuna basin. Kuveti 6lgim haznesinden
ahn.
ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
/ N/ 6\ N
U
1
b
- AN AN J

Damla siselerini dik tutun 6 damla DEHA Reagent Kuveti(klvetleri) kapatin.
ve yavasga pompalayarak  Solution ilave edin.

ayni blyuUklikte damlalar

ilave edin.
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" Y4 N/ N
@ —
24 mm
- AN AN ° J
Sallayarak igerigi karistinn. DEHA tablet ilave edin. Tableti(tabletleri) hafifce
doéndurerek ezin.
" Y4 N/ N
- AN AN J
Kuveti(klvetleri) kapatin. Tableti(tabletleri) sallayarak Numune kiivetini 6lgim
¢6zdurln. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
" N
- J
TEST (XD: START) tusuna 10 dakika tepkime siiresi
basin. bekleyin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢gim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonu¢ DEHA olarak belirir.
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Analizler

Asagidaki tablo, ¢ikis degerlerini diger alinti formlarina donustirilebilecegini tanimlar.

DEHA T (L) / M165

Birim Kisa formiil Olgek katsayisi
mg/I DEHA 1

pg/l DEHA 1.000

mgl/l Hydrochinon 2.63

mg/l MEKO 45

mg/l Carbohydrazid 1.31

mgl/l ISA 3.9

Kimyasal Metod
PPST

Apandis

Ugilincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi

Conc. = a + be*Abs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + fsAbs®

% 24 mm

010 mm

-2.04216 « 10"

-2.04216 « 10"

3.46512 « 10*
2.52971 « 10"

7.45001 « 10*
1.16936 « 10"

-0 | |0 T |

Girisim Metni

Giderilebilir Girigsimler

1. Demir (Il) tim miktarlarda bozar: Demir (Il) konsantrasyonunu tespit etmek icin test
DEHA ¢ozeltisi ilave edilmeden tekrarlanir. Konsantrasyon 20 pg/L izerinde ise
gosterilen deger DEHA tespiti sonucundan gikarihr.

2. Demiri (l1l) azaltan katki maddeleri interferanslara neden olur. Demiri yogun bigimde
komplekse eden katki maddeleri bozulmaya neden olabilir.
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DEHA T (L) / M165

Karnigmalar itibaren / [mg/L]
Zn 50
Na,B,0, 500
Co 0,025
Cu 8
CaCo, 1000
Lignosulfonate 0,05
Mn 0,8
Mo 80
Ni 0,8
PO, * 10
R-PO(CH), 10
SO, * 1000
Bibliyografi

Photometrische Analyseverfahren, Schwendt, Wissenschaftliche Verlagsgesellschaft

mbH, Stuttgart 1989
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DEHA PP

0.02 - 0.5 mg/L DEHA

PPST

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig

MD 100, MD 110, MD 600, @ 24 mm 560 nm 0.02 - 0.5 mg/L

MD 610, MD 640, MultiDirect DEHA

SpectroDirect, XD 7000, XD 2 24 mm 562 nm 0.02 - 0.5 mg/L

7500 DEHA
Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayiraglar Paketleme Uriin No
Birimi
VARIO DEHA ayirag seti 1 adetler 536000

Uygulama Listesi

» Kazan Sularn
* Sogutma Sulari

Hazirhk

1. Demir birikmesinden kaynakli hatalari 6nlemek adina cam geregleri analizden 6nce
asit tuzu ¢ozeltisi ile (yakl. %20’lik), akabinde de demineralize su ile yikayin.

Notlar

1. Tepkime sicakliga bagh oldugundan 20 °C ile 2 °C arasindaki sicakliga riayet ediime-
lidir.

2. Renk olusumu siiresi boyunca numune kivetini lglim haznesinde ya da karanlikta
tutun. (Ayirag ¢ozeltisi UV 1sigina (giines 1sigina) maruz kalmissa, bu asir yiksek
Olglim degerlerine neden olur.)
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Tespitin uygulanmasi Vario toz paketli ve sivi ayiragh DEHA
(N,N-dietil hidroksilamin)

Cihazda metot segin.

4 10mi (" 10 ml )
Blank \ Blank / \ Sample /
Ik| adet 24 mm’lik temiz Bos kiivete 10 ml demine- Numune kivetine 10 ml
kuvet hazirlayin. Bunlardan ralize su ekleyin. numune ekleyin.
birini bos kuvet olarak
isaretleyin
“ N/ N
Blank Sample
AN J
Her kiivete bir Vario Kuveti(klvetleri) kapatin. Sallayarak icerigi karistirin.

OXYSCAV 1 Rgt toz
paketi ekleyin.

4 02ml) )

\ Blank Sample \ /

Her kiivete 0.2 ml Vario Kuveti(klvetleri) kapatin. Sallayarak icerigi karistirin.
DEHA 2 Rgt ¢ozelti

ekleyin.
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/ N / N
N
(J v
(2>
Blank
- J - J
ENTER tusuna basin. 10 dakika tepkime siiresi Bos kiiveti 6lgim hazne-
bekleyin. sine koyun. Dogru konum-
landiriimasina dikkat edin.
/ N/ N/ N
N,
A
(@&
- AN AN J
ZERO tusuna basin. Kiveti 6l¢iim haznesinden  Numune kiivetini 6lgim
alin. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat

edin.

4 N

Test

- J
TEST (XD: START) tusuna
basin.

Ekranda sonu¢ DEHA olarak belirir.
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Analizler

Asagidaki tablo, ¢ikis degerlerini diger alinti formlarina donustirilebilecegini tanimlar.

DEHA PP / M167

Birim Kisa formiil Olgek katsayisi
mg/I DEHA 1

pg/l DEHA 1.000

mgl/l Hydrochinon 2.63

mg/l MEKO 45

mg/l Carbohydrazid 1.31

mgl/l ISA 3.9

Kimyasal Metod
PPST

Apandis

Ugilincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + ceAbs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

% 24 mm 010 mm
-5.56499 « 10*° -5.56499 « 10*°
3.87692 « 10 8.33539 « 10

-0 | |0 T |

Girisim Metni

Giderilebilir Girigsimler

1. Bozulmalar:
Demir (Il) tim miktarlarda bozar: Demir (Il) konsantrasyonunu tespit etmek igin test
DEHA cozeltisi ilave edilmeden tekrarlanir. Konsantrasyon 20 pg/L izerinde ise
gosterilen deger DEHA tespiti sonucundan gikarihr.

2. Demiri (1) azaltan katki maddeleri interferanslara neden olur. Demiri yogun bigimde
komplekse eden katki maddeleri bozulmaya neden olabilir.
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DEHA PP / M167

Karnigmalar itibaren / [mg/L]
Zn 50
Na,B,0O, 500
Co 0,025
Cu 8
CaCoO, 1000
Lignosulfonate 0,05
Mn 0,8
Mo 80
Ni 0,8
PO, * 10
R-PO(OH), 10
SO, * 1000
Bibliyografi

Photometrische Analyseverfahren, Schwendt, Wissenschaftliche Verlagsgesellschaft

mbH, Stuttgart 1989
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Fluorit L

0.05-2mg/L F

SPADNS

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig

MD 100, MD 600, MD 610, @ 24 mm 580 nm 0.05-2mg/L F
MD 640, MultiDirect, Spectro-
Direct, XD 7000, XD 7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi

SPADNS ayirag ¢ozeltisi 250 ml 250 mL 467481

SPADNS ayirag ¢ozeltisi 500 ml 500 mL 467482

Kalibrasyon standardi florur 30 mL 205630

Uygulama Listesi

+ igme Suyu Aritma
* Ham Su Arntma
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Hazirhk

1.

Olglimden énce bir Kullanici kalibrasyonu yapilmalidir (fotometre talimatlarina
bakiniz).

Kullanici kalibrasyonu ve numune 6lgimu igin ayni parti SPADNS ayirag ¢ozeltisi
kullaniimalidir (bkz. fotometre tanimi). Gerecin ayari her yeni parti SPADNS ayirag
¢Ozeltisi igin uygulanmalidir (krs. Standard Methods 20th, 1991, APHA, AWWA,
WEF 4500 F D., S. 4-82).

Kullanici kalibrasyonu ve dlglim esnasinda, kiivetler birbirleri ile dlsik toleranslara
sahip oldugundan ayni kuvet ile sifir esitlemesi ve test uygulanmaldir.

Kalibrasyon gozeltileri ve dlgllecek olan su numuneleri esit sicakliga sahip olmalidir
(x1°C).

Analiz sonucu, genelde tam numune hacmine ve ayirag hacmine baglidir. Numune
ve ayirag hacimlerini yalnizca 10 ml ya da 2 ml’lik volimetrik pipet (A sinifi) ile dozaj-
layin.

Gol suyu ve atik su numuneleri damitiimalidir.

Ozel kivetler (daha biiyiik doldurma hacmi) kullanmak amaca uygun olacaktir.
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Fluorit L / M170

Tespitin uygulanmasi Sivi ayiragh fluorit

Cihazda metot segin.

Bu yéntem icin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

Notlan dikkate ahn!

4 10 mi)

-

/

-

~

v

24 mm’lik kiiveti tam
olarak 10 ml numune ile
doldurun.

Kuveti(klvetleri) kapatin.

e AV N
Zero
<>

\ N\ /

ZERO tusuna basin.

Kuveti 6lgim haznesinden
ahn.

Numune kiivetini 6lgiim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.

e ZmD/ AV N
> e
-
O W
\ N\ N\ /

24 mm’lik kiivete tam
olarak 2 ml ekleyin.

Dikkat: Kiivet kenarina
kadar doludur!

Kuveti(klvetleri) kapatin.
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Fluorit L / M170

~

~

N

O
(-
i

J

4 N

Test

- /

Sallayarak igerigi karistirin.

Numune kivetini 6lgim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

Ekranda sonug mg/I fluorit cinsinden belirir.
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Kimyasal Metod
SPADNS

Apandis

Uglincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm
a 8.44253 « 10*° 8.44253 « 10*°
b -1.41844 « 10" -3.04965 « 10"
c 9.24803 » 10*° 4.2749 « 10"
d -2.3046 « 10%° -2.2904 « 10"
e
f

Girisim Metni

Kalci Girigsimler

1. Dogruluk 1,2 mg/L fluorit miktarinin Gzerinde azalir. Cogu uygulama igin sonuglar
yeterince dogru olsa da, numune kullanimdan 6nce 1:1 oraninda seyreltilir ve sonug 2
ile garpilirsa daha iyi bir dogruluga ulasilabilir.

Karigmalar itibaren / [mg/L]
Cl, 5
Bibliyografi
Standard Methods 20th, 1992, APHA, AWWA, WEF 4500 F D, S. 4-82
Gore
US EPA 13A

APHA Method 4500 F D
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Formaldehit 10 M. L
1.00 - 5.00 mg/L HCHO

H,SO, / Chromotropic acid

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig

SpectroDirect, XD 7000, XD 010 mm 585 nm 1.00 - 5.00 mg/L

7500 HCHO
Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi

Formaldehit spectroquant 1.14678.0001 kuvet 25 adetler 420751

testi @

Uygulama Listesi
» Atk Su Aritma

Hazirhk

1. Testi yapmadan dnce, test setine eklenen orijinal calisma talimatini ve guvenlik uyari-
larini mutlaka okuyun (MSDS www.merckmillipore.com ana sayfasinda mevcuttur).

Notlar

1. Bu metotta MERCK’in bir metodu s6z konusudur.
2. Spectroquant® MERCK KGaA firmasinin haklari sakli marka isaretidir.

3. Yontemin tamami boyunca uygun givenlik énlemleri ve iyi bir laboratuvar teknigi
kullaniimalidir.

4. Numune hacmini 3 ml volimetrik pipet (A sinifi) ile dozajlayin.

5. Tepkime sicakliga bagl oldugundan 20 °C ile 25 °C arasindaki numune sicakligina
riayet edilmelidir.

Kuvet uzunlugunun gesitliligi sayesinde 6lgim aralgi genisletilebilir:

* 10 mm kivet: 0,1 mg/L - 5 mg/L, ¢ozulim: 0,01

* 20 mm kivet: 0,05 mg/L - 2,5 mg/L, ¢6zilim: 0,01

* 50 mm kiivet: 0,02 mg/L - 1,0 mg/L, ¢dzulim: 0,001
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Tespitin uygulanmasi1 MERCK Spectroquant® testi iceren formal-
dehit, no. 1.14678.0001

Cihazda metot segin.

r N\ asmi) )

O o H,SO,

Blank S S

an Blank Sample

- AN AN J
iki adet 24 mm’lik temiz Her kivete 4.5 ml Dikkat: Ayirag kons.

kiivet hazirlayin. Bunlardan HCHO-1 ¢ozelti ekleyin. siilfurik asit icerir!

birini bos kuvet olarak

isaretleyin.

4 N/ N N

l¢

- AN J

Birer silme mikro kasik Kuveti(klvetleri) kapatin. Calkalayarak igerigi
HCHO-2 ilave edin. ¢Ozdurin.

4 aml)( aml)( )

- AN AN /
Bos kiivete 3 ml demine- Numune kiivetine 3 mi Kuveti(klvetleri) kapatin.
ralize su ekleyin. numune ekleyin.
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Formaldehit 10 M. L / M175

I

4 N

(_J

- /

Calkalayarak icerigi karis-

ENTER tusuna basin.

10 dakika tepkime siiresi

tirin. bekleyin.
4 N/ m N/ N
@, Zero
10 mm

- AN AN /
10 mm’lik kiveti bos Numune kiivetini dlgim ZERO tusuna basin.
numune ile doldurun. haznesine koyun. Dogru

konumlandiriimasina dikkat

edin.
4 m N/ N/ N

g

- AN AN /

Kiiveti 6lciim haznesinden
alin.

Kiveti bosaltin.
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Formaldehit 10 M. L / M175

/ N/ m N/ N
: Test

N VAN J\ y

10 mm’lik kiiveti numune Numune kiivetini dlgim TEST (XD: START) tusuna

ile doldurun.

haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat

edin.

Ekranda sonug mg/I formaldehit cinsinden belirir.

406
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Kimyasal Metod
H,SO, / Chromotropic acid

Apandis

Formaldehit 10 M. L / M175

Ugilincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + ceAbs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

010 mm

5.21412 - 10”

3.77025 » 10"

-0 | Q|0 |T|®

Girisim Metni

Karigmalar itibaren / [mg/L]
Al 1000
Ca* 1000
Cd* 100
CN 100
CO,* 100
Cre 1000
Cr,0, % 1000
Cu* 100
F 100
Fe* 10
Hg* 1000
Mg* 1000
Mn? 1000
NH, * 1000
Ni2* 100
NO, - 1

TR Method Reference Book 1.0
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Karnigmalar itibaren / [mg/L]

NO, - 10
Pb* 100
PO, * 100
S* 10
SCN 100
Sio, ~ 100
SO, * 100
Zn* 1000
EDTA 1000
H,N-NH, 100
Yizey aktif maddeler 100
H.0, 10
NaAc 0.05
NaCl 0.25
NaNO, 0.005
Na,SO, 0.5
Bibliyografi

Georghiou P.E., Ho C.K., Can. J. Chem. 67, 871 (1989)

9 Spectroquant®, bir Merck KGaA ticari markasidir
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Formaldehit 50 M. L
0.02 - 1.00 mg/L HCHO

H,SO, / Chromotropic acid

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig

SpectroDirect, XD 7000, XD 0 50 mm 585 nm 0.02 - 1.00 mg/L

7500 HCHO
Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi

Formaldehit spectroquant 1.14678.0001 kuvet 25 adetler 420751

testi @

Ayrica asagidaki aksesuarlari da gerektirir.
Aksesuarlar Paketleme Birimi Uriin No

Yari mikro kuvet, 50 mm, kapakh 1 adetler 71310045

Uygulama Listesi
» Atk Su Aritma

Hazirhk

1. Testi yapmadan 6nce, test setine eklenen orijinal galisma talimatini ve glivenlik uyari-
larini mutlaka okuyun (MSDS www.merckmillipore.com ana sayfasinda mevcuttur).
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Notlar

1. Bu metotta MERCK'in bir metodu s6z konusudur.
2. Spectroquant® MERCK KGaA firmasinin haklari sakli marka isaretidir.

3. Ydntemin tamami boyunca uygun guvenlik 6nlemleri ve iyi bir laboratuvar teknigi
kullaniimahdir.

4. Numune hacmini 3 ml volimetrik pipet (A sinifi) ile dozajlayin.

5. Tepkime sicakhga bagli oldugundan 20 °C ile 25 °C arasindaki numune sicakligina
riayet edilmelidir.

TR Method Reference Book 1.0
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Tespitin uygulanmasi1 MERCK Spectroquant® testi iceren formal-
dehit, no. 1.14678.0001

Cihazda metot segin.

r N\ asmi) )

O o H,SO,

Blank S S

an Blank Sample

- AN AN J
iki adet 24 mm’lik temiz Her kivete 4.5 ml Dikkat: Ayirag kons.

kiivet hazirlayin. Bunlardan HCHO-1 ¢ozelti ekleyin. siilfurik asit icerir!

birini bos kuvet olarak

isaretleyin.

4 N/ N N

l¢

- AN J

Birer silme mikro kasik Kuveti(klvetleri) kapatin. Calkalayarak igerigi
HCHO-2 ilave edin. ¢Ozdurin.

4 aml)( aml)( )

- AN AN /
Bos kiivete 3 ml demine- Numune kiivetine 3 mi Kuveti(klvetleri) kapatin.
ralize su ekleyin. numune ekleyin.
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Formaldehit 50 M. L / M176

4 | N/ N
- AN /
Calkalayarak icerigi karis-  ENTER tusuna basin. 10 dakika tepkime siiresi
tirin. bekleyin.
4 N/ N/ N
50 mm

- AN AN /
50 mm’lik kiiveti bos Numune kiivetini dlgim ZERO tusuna basin.
numune ile doldurun. haznesine koyun. Dogru

konumlandiriimasina dikkat

edin.
4 N/ N/ N
- AN AN /

Kiiveti 6lciim haznesinden
alin.

Kiveti bosaltin.

TR Method Reference Book 1.0

Kuveti iyice kurulayin.
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Formaldehit 50 M. L / M176

-

50 mm

~

/

-

-

Test

/

50 mm’lik kiiveti numune

ile doldurun.

TEST (XD: START) tusuna

basin.

Ekranda sonug mg/I formaldehit cinsinden belirir.
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Kimyasal Metod
H,SO, / Chromotropic acid

Apandis

Formaldehit 50 M. L / M176

Ugilincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + ceAbs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

050 mm

-3.74124 + 103

7.09703 « 10"

-0 | Q|0 |T|®

Girisim Metni

Karigmalar itibaren / [mg/L]
Al 1000
Ca* 1000
Cd* 100
CN 100
CO,* 100
Cre 1000
Cr,0, % 1000
Cu* 100
F 100
Fe* 10
Hg* 1000
Mg* 1000
Mn? 1000
NH, * 1000
Ni2* 1000
NO, - 1

TR Method Reference Book 1.0
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Karnigmalar itibaren / [mg/L]
NO, - 10
Pb* 10
PO, * 100
S* 10
SCN 100
Sio, ~ 100
SO, * 100
Zn* 1000
EDTA 1000
H,N-NH, 100
Yizey aktif maddeler 100
H.0, 10
NaAc 0.05
NaCl 0.25
NaNO, 0.005
Na,SO, 0.5
Bibliyografi

Georghiou P.E., Ho C.K., Can. J. Chem. 67, 871 (1989)

9 Spectroquant®, bir Merck KGaA ticari markasidir
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Formaldehit M. TT
0.1 - 5 mg/L HCHO

H,SO, / Chromotropic acid

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig
SpectroDirect, XD 7000, XD 2 16 mm 575 nm 0.1 -5 mg/L HCHO
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi

Formaldehit spectroquant 1.14500.0001 kuvet 25 adetler 420752

testi @

Uygulama Listesi
» Atk Su Aritma

Hazirhk

1. Testi yapmadan dnce, test setine eklenen orijinal calisma talimatini ve guvenlik uyari-
larini mutlaka okuyun (MSDS www.merckmillipore.com ana sayfasinda mevcuttur).

Notlar

1. Bu metotta MERCK’in bir metodu s6z konusudur.
2. Spectroquant® MERCK KGaA firmasinin haklari sakli marka isaretidir.

3. Yontemin tamami boyunca uygun givenlik énlemleri ve iyi bir laboratuvar teknigi
kullaniimalidir.

4. Numune hacmini 2 ml volimetrik pipet (A sinifi) ile dozajlayin.

5. Tepkime sicakliga bagl oldugundan 20 °C ile 25 °C arasindaki numune sicakligina
riayet edilmelidir.

6. Ayiraglar +15 °C ile +25 °C arasi sicaklikta kapal halde muhafaza edilmelidir.
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Tespitin uygulanmasi1 MERCK Spectroquant® testi iceren formal-
dehit, no. 1.14500.0001

Cihazda metot segin.

Bu yontem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimUnin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

Bu metot icin su cihazlarda ZERO 6lgimi yapilmasi gerekmez:

/ N/ N/ N
ﬂ |
Blank
- AN AN /
iki ayirag kiiveti hazirlayin. Birer silme mikro kasik Kuveti(klvetleri) kapatin.

Bunlardan birini bos kiivet HCHO-1K ilave edin.
olarak isaretleyin.

4 YA 2ml\/\ 2ml)
ﬁ

\ / \ Blank / \ Sample /
Calkalayarak icerigi Bos kiivete 2 ml demine- Numune kivetine 2 ml
¢Ozdurin. ralize su ekleyin. numune ekleyin.
/ N/ N/ N

& |

\\\ i
[
)

- AN AN ~/

Kuveti(kvetleri) kapatin. Dikkatlice sallayarak igerigi DIKKAT: Kiivet isinir! Su
karistirin. (DIKKAT: Kiivet ile sogutmayin!
1sinir!)
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4 N/ N/ N\

Zero

\J A
@
- AN AN J
Bos kiiveti 6lgim hazne- ~ ZERO tusuna basin. Kiiveti 6lcim haznesinden
sine koyun. Dogru konum- alin.
landiriimasina dikkat edin.
/ N/ / % N
S
\J
@
- AN - J
ENTER tusuna basin. 5 dakika tepkime siiresi Numune kiivetini dlgim
bekleyin. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
/ N

Test

- J
TEST (XD: START) tusuna
basin.

Ekranda sonug mg/I formaldehit cinsinden belirir.
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Kimyasal Metod
H,SO, / Chromotropic acid

Apandis

Ugilincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + ceAbs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 16 mm
-6.32712 « 10
3.24743 « 10%

-0 | Q|0 |T|®

Girisim Metni

Bibliyografi
Kleinert, T. & Srepel, E. Mikrochim Acta (1948) 33: 328. doi:10.1007/BF01414370

9 Spectroquant®, bir Merck KGaA ticari markasidir
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Sertlik derecesi, kalsiyum T

50 - 900 mg/L CaCO;,

Miireksit

Enstrimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin

emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig:
MD 600, MD 610, MD 640, @ 24 mm 560 nm 50 - 900 mg/L CaCO,
MultiDirect, XD 7000, XD
7500
Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagli):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi

CALCHECK Tablet/ 100 515650BT

CALCHECK Tablet / 250 515651

CALCHECK Tablet / 250 515651BT

Uygulama Listesi

* Sogutma Sulari

» Kazan Sularn

+ igme Suyu Aritma
* Ham Su Artma

Hazirhk

1. Analizden 6nce asiri alkali veya asidik sular 4 ve 10 arasinda bir pH araligina getiril-
melidir (1 mol/l tuz asidi veya. 1 mol/l sodyum hidroksitin su ile ¢ézinmus hali ile).

2. Ozel kiivetler (daha biiyiik doldurma hacmi) kullanmak amaca uygun olacaktir.
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Notlar

1. Yontem, disuk 6lgim araligina gore buyiik 6lgim araliinda daha biiyik tolerans-
larla galisir. Seyretmeleri, numune seyreltmelerinde her zaman 6lglim araliginin tgte
birlik kisminda 6lgulecek sekilde gergeklestirin.

2. Mevcut metot, kalsiyum tespiti icin titrimetrik bir ydntemden gelistiriimistir. Sapmalar,
tanimlanmamis kenar kosullari nedeniyle standart metoda gore daha buiyik olabilir.

TR Method Reference Book 1.0
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Sertlik derecesi, kalsiyum T / M190

Tespitin uygulanmasi Sertlik derecesi, tabletli kalsiyum

Cihazda metot segin.

4 10 ml) N
e

o % %

24 mm’lik kiveti 10 ml CALCHECK tablet ilave Tableti(tabletleri) hafifce

demineralize su ile edin. déndurerek ezin.

doldurun.

4 N N

o % %

Kuveti(klvetleri) kapatin.

Tableti(tabletleri) sallayarak
¢6zdurdn.

/

-

Zero

/

ZERO tusuna basin.

XD:Numune blank (bos)

degeri.

2 dakika tepkime siiresi
bekleyin.

Numune kiivetini 6lgim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

Tepkime siresinin sona ermesinden sonra 6lgiim otomatik gergeklesir.
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4 N/ 2om\ (" N
>
A S =~
Q . C O |||||||||
- AN AN /
Kiveti 6lgim haznesinden  Kivete 2 ml numune Dikkat: Kiivet kenarina
alin. ekleyin. kadar doludur!
4 N/ N/ N
D
©
wj
S
Y
(B
Sample
- AN AN /
Kuveti(klvetleri) kapatin. Sallayarak igerigi karistirin  Numune kiivetini 6lgim
(5x). haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
4 N

Test

- J
TEST (XD: START) tusuna
basin.

Ekranda sonug Sertlik kalsiyum olarak belirir.

TR Method Reference Book 1.0

425



Analizler

Asagidaki tablo, ¢ikis degerlerini diger alinti formlarina donustirilebilecegini tanimlar.

Birim Kisa formiil Olgek katsayisi
mg/l CaCo, 1

°dH 0.056

°eH 0.07

°fH 0.1

°aH 1
mg/l Ca 0.40043

Kimyasal Metod

Mdreksit

Apandis

Girisim Metni

Kalhci Girigsimler
1. GUmus, kadmiyum, kobalt, bakir ve civa tespiti bozar.

Bibliyografi
Photometrische Analyse, Lange/ Vjedelek, Verlag Chemie 1980
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Sertlik derecesi, kalsiyum 2T

20 - 500 mg/L CaCO,

Miireksit

Enstrimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig:

MD 100, MD 110, MD 200, @ 24 mm 560 nm 20 - 500 mg/L CaCO,
MD 600, MD 610, MD 640,

MultiDirect, PM 600, PM 620,

PM 630, XD 7000, XD 7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi

Set Calcio H No. 1/No. 2* her bir 100 517761BT

Set Calcio H No. 1/No. 2* her bir 250 517762BT

Uygulama Listesi

* Sogutma Sulari

» Kazan Sularn

» Havuz Suyu Kontrol
» Havuz Suyu Aritimi
+ Icme Suyu Aritma

* Ham Su Artma

Hazirhk

1. Analizden 6nce asiri alkali veya asidik sular 4 ve 10 arasinda bir pH araligina getiril-
melidir (1 mol/l tuz asidi veya. 1 mol/l sodyum hidroksitin su ile ¢ézinmus hali ile).
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Notlar

1.

Olglim degerlerinin optimizasyonu igin, opsiyonel olarak 6zgii metot kér degeri tespit
edilebilir (bkz. fotometre tanimi).

10 ml'lik numune hacminin tam olarak korunmasi, analiz sonucunun dogrulugu baki-
mindan énemlidir.

Mevcut metot, titrimetrik bir ydntemden gelistiriimistir. Sapma, tanimlanmamis kenar
kosullari nedeniyle standart metoda gére daha buyuk olabilir.

Yoéntem, disik 6lgim arahigina goére biyuk 8lgim araliinda daha blyuk tolerans-
larla galisir. Seyretmeleri, numune seyreltmelerinde her zaman 6l¢iim araliginin tgte
birlik kisminda 6lgulecek sekilde gergeklestirin.

TR Method Reference Book 1.0
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Sertlik derecesi, kalsiyum 2T / M191

Tespitin uygulanmasi Sertlik derecesi, tabletli kalsiyum 2

Cihazda metot segin.
Bu yéntem icin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

/

w
N

10 mi)

v

4 N

- /

24 mm’lik kiveti 10

ml

numune ile doldurun.

Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini 6lgim
haznesine koyun. Dogru

konumlandiriimasina dikkat

edin.
e aVa ™
o
Zero
<
_ AN Y

ZERO tusuna basin.

Kuveti 6lgim haznesinden
ahn.

ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.

2 24 mm

- v

CALCIO H No.1 tablet
ilave edin.

430

Tableti(tabletleri) hafifce
dondirerek ezin ve
¢6zdurdn.

CALCIO H No.2 tablet
ilave edin.
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4 N/ N N
- AN / /
Tableti(tabletleri) hafifce Kiveti(klvetleri) kapatin. Tableti(tabletleri) sallayarak
doéndiirerek ezin. ¢Ozdurin.

4 N/ N

- AN /

Numune kivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna 2 dakika tepkime siresi
haznesine koyun. Dogru basin. bekleyin.
konumlandiriimasina dikkat

edin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢iim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug Sertlik kalsiyum olarak belirir.

TR Method Reference Book 1.0
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Analizler

Sertlik derecesi, kalsiyum 2T / M191

Asagidaki tablo, ¢ikis degerlerini diger alinti formlarina donustirilebilecegini tanimlar.

Birim Kisa formiil Olgek katsayisi
mg/l CaCo, 1

°dH 0.056

°eH 0.07

°fH 0.1

°aH 1

Kimyasal Metod

Mdreksit

Apandis

Ugiincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi

Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

@ 24 mm

010 mm

1.40008 « 10
-6.16015 « 10"

1.40008 « 10"
-1.32443 « 10"

1.0917 « 10*

5.04637 » 10"

-9.63601 « 10*

-9.57662 « 10"

- 0o | o|lO0|T

4.21873 « 10"
-7.31973 « 10"

9.01438 » 10**
-3.3627 « 10"

Girisim Metni

Kalhci Girigimler

1. GUmus, kadmiyum, kobalt, bakir ve civa tespiti bozar.

Kanigmalar itibaren / [mg/L]
Mg?* 200 (CaCoO )

Fe 10

Zn* 5

TR Method Reference Book
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Bibliyografi
Photometrische Analyse, Lange/ Vjedelek, Verlag Chemie 1980

#karistirma gubugu dahil
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Toplam sertlik derecesi T

2 - 50 mg/L CaCO;,

Metalftalein

Enstrimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig:

MD 100, MD 600, MD 610, @ 24 mm 560 nm 2 -50 mg/L CaCO,
MD 640, MultiDirect, PM 620,
PM 630

SpectroDirect, XD 7000, XD @ 24 mm 571 nm 2 -50 mg/L CaCO,
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi

Hardcheck P Tablet / 100 515660BT

Hardcheck P Tablet / 250 515661BT

Uygulama Listesi

* Sogutma Sulari

» Kazan Sularn

* Havuz Suyu Aritimi
+ Icme Suyu Aritma
* Ham Su Artma

Hazirhk

1. Analizden 6nce asiri alkali veya asidik sular 4 ve 10 arasinda bir pH araligina getiril-
melidir (1 mol/l tuz asidi veya. 1 mol/l sodyum hidroksitin su ile ¢c6zinmus hali ile).
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Tespitin uygulanmasi Toplam sertlik derecesi, tabletli

Cihazda metot segin.
Bu yontem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgiminin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

/ 10 m( N/ N
=
=— ¢«
- AN AN J
24 mm’lik ktiveti 10 ml Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini 6lgim
numune ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
/ N/ N
]
Zero S
A
(k)
- AN J
ZERO tusuna basin. Kuveti 6lgim haznesinden
alin.
ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
4 N/ N
- AN J
HARDCHECK P tablet Tableti(tabletleri) hafifce Kiveti(kivetleri) kapatin.
ilave edin. dondurerek ezin.

TR Method Reference Book 1.0
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Toplam sertlik derecesi T / M200

N/

4 N\

Test

- /

Tableti(tabletleri) sallayarak Numune kiivetini 6lgim

¢6zdurln.

haznesine koyun. Dogru

konumlandiriimasina dikkat

edin.

5 dakika tepkime siiresi

bekleyin.

TEST (XD: START) tusuna
basin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢glim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug toplam sertlik olarak belirir.
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Analizler

Asagidaki tablo, ¢ikis degerlerini diger alinti formlarina donustirilebilecegini tanimlar.

Birim Kisa formiil Olgek katsayisi
mg/l CaCo, 1

°dH 0.056

°eH 0.07

°fH 0.1

°aH 1
mg/l Ca 0.40043

Kimyasal Metod

Metalftalein

Apandis

Uglincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + c*Abs® + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm

-4.33652 « 10" -4.54265 « 10"
5.47914 « 10" 1.18846 « 10
-8.96251 « 10" -4.18717 « 10"

- |lo o |0 | T|o

Girigim Metni

Giderilebilir Girigsimler
1. Cinko ve magnezyum kaynakli bozukluk 8-hidroksikinolin ilavesi ile giderilir.

2. Strontiyum ve baryum suda ve zeminde meydana gelir, bozucu konsantrasyonlarda
degil.
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Ydéntem Dogrulama

Algilama Limiti 0.88 mg/L
Belirleme Limiti 2.64 mg/L
Olgiim Arah@ Sonu 50 mg/L
Hassasiyet 42.5 mg/L / Abs
Giiven Arahg: 2.62 mg/L
Standart Sapma 1.08 mg/L
Varyasyon Katsayisi 417 %
Bibliyografi

Photometrische Analyseverfahren, Schwendt, Wissenschaftliche Verlagsgesellschaft
mbH, Stuttgart 1989
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Toplam sertlik derecesi HR T

20 - 500 mg/L CaCO, "’

Metalftalein

Enstrimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig:

MD 100, MD 110, MD 600, @ 24 mm 560 nm 20 - 500 mg/L CaCO,
MD 610, MD 640, MultiDirect, b
PM 620, PM 630

SpectroDirect, XD 7000, XD @ 24 mm 571 nm 20 - 500 mg/L CaCO,
7500 )

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi

Hardcheck P Tablet / 100 515660BT

Hardcheck P Tablet / 250 515661BT

Uygulama Listesi

* Sogutma Sulari

» Kazan Sulan

» Havuz Suyu Arntimi
+ igme Suyu Aritma
* Ham Su Arntma

Hazirhk

1. Analizden énce asiri alkali veya asidik sular 4 ve 10 arasinda bir pH araligina getiril-
melidir (1 mol/l tuz asidi veya. 1 mol/l sodyum hidroksitin su ile ¢éztinmus hali ile).
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Tespitin uygulanmasi Tabletle birlikte toplam sertlik HR

Cihazda metot segin.
Bu yontem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgiminin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 om)( 1ml)( R
\_ AN AN )
24 mm’lik ktveti 9 ml Kuvete 1 ml numune Kuveti(klvetleri) kapatin.
demineralize su ile ekleyin.
doldurun.
4 N/ N/ N
©
S Zero 3
Y A
<> A
Sample
\_ AN AN )
Numune kiivetini 6lgim ZERO tusuna basin. Kiveti 6lgim haznesinden
haznesine koyun. Dogru alin.
konumlandiriimasina dikkat
edin.
ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
4 N/ N
o AN )
HARDCHECK P tablet Tableti(tabletleri) hafifce Kiveti(kivetleri) kapatin.
ilave edin. dondirerek ezin.
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Toplam sertlik derecesi HR T / M201

N/

4 N\

Test

- /

Tableti(tabletleri) sallayarak Numune kiivetini 6lgim

¢6zdurln.

haznesine koyun. Dogru

konumlandiriimasina dikkat

edin.

5 dakika tepkime siiresi

bekleyin.

TEST (XD: START) tusuna
basin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢glim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug toplam sertlik olarak belirir.
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Analizler

Asagidaki tablo, ¢ikis degerlerini diger alinti formlarina donustirilebilecegini tanimlar.

Birim Kisa formiil Olgek katsayisi
mg/l CaCo, 1

°dH 0.056

°eH 0.07

°fH 0.1

°aH 1
mg/l Ca 0.40043

Kimyasal Metod

Metalftalein

Apandis

Uglincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + c*Abs® + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm

-3.06466 « 10" -3.06466 « 10"
5.0694 « 10* 1.08992 « 10*
-6.33317 « 10" -2.92751 + 10%

- |lo o |0 | T|o

Girigim Metni

Giderilebilir Girigsimler

1. Cinko ve magnezyum kaynakli bozukluk 8-hidroksikinolin ilavesi ile giderilir.

2. Strontiyum ve baryum suda ve zeminde meydana gelir, bozucu konsantrasyonlarda
degil.

Bibliyografi

Photometrische Analyseverfahren, Schwendt, Wissenschaftliche Verlagsgesellschaft
mbH, Stuttgart 1989
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Hazen 50
10 - 500 mg/L Pt

(APHA) Platinyum Kobalt Standart
Metod

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gergeklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim araligi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahg
SpectroDirect, XD 7000, XD 0 50 mm 455 nm 10 - 500 mg/L Pt
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayiraglar Paketleme Uriin No
Birimi

ayirag gerekmez

Uygulama Listesi

* Atik Su Aritma
+ igme Suyu Aritma
* Ham Su Aritma

Hazirhk

1. Numune alimi, saklama ve depolama:
Su numunesini temiz cam ya da plastik kaba doldurun ve numune alimindan sonra
olabildigince hizli analiz edin. Eger bu mimkiin olmazsa kabi kenarina kadar su
numunesi ile doldurun ve sikica kapatin. Numuneyi karistirmayin ve hava ile uzun
slire temas etmesini 6nleyin. Numune 24 saat boyunca 4 °C’de karanlikta depolana-
bilir, ardindan su numunesi dlgim uygulanmadan énce oda sicakligina getiriimelidir.
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Notlar

1.

Bu renk skalasi esas olarak A. Hazen tarafindan gérsel mukayese skalasi olarak
gelistirilmistir. Dolayisiyla, su numunesinin ekstinksiyon maksimumunun 420 nm ila
470 nm araliginda bulunup bulunmadigini kontrol etmek énemlidir. Clinki bu metot,
yalnizca sarimsi ve sari-kahverengi su numuneleri igin uygundur. Gerektiginde buna
su numunesinin gorsel izlenmesi ile karar verilmelidir.

Metot, “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater” altinda
belirtilen standartlar uyarinca kalibre edilmistir (ayrica bk. EN ISO 7887:1994). 1 Pt-
Co renk birimi 2 1 mg/L, klorplatinat iyon olarak platin.

Renk kavrami, “gercgek ve “gorilebilir” renk olarak ifade edilebilir. Gorilebilir renk
altinda, yalnizca ¢6ziinen maddeler tarafindan numunede olusmasinda etkisi olan
degil, ayni zamanda slispanse edilen maddelerle de etkisi olan bir ¢zelti rengi anla-
silir. Kilavuz, su numunesinin filtrasyonu ile gergek renk tespitini agiklamaktadir.
Goérdulebilir renk tespiti icin, hem filtrelenmemis demineralize su, hem de filtrelenmis
bir su numunesi kullanilir.

Bu metot icin tahmini ispat siniri 10 mg/L pt.’dir.
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Hazen 50 / M203

Tespitin uygulanmasi Renk, gergek ve goriinir

Cihazda metot segin.

Bu yéntem icin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 50 ml\

- /

4 N

T

50 mm

\_ Blank )

/

v

=

/

Yakl. 50 ml numuneyi
onceden yikanmis bir filtre
ile (0,45 pm gdzenek genis-
ligi) filtreleyin.

50 mm’lik kiiveti demine-
ralize su ile doldurun.

Numune kiivetini 6lgiim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

4 N/ ’ N/ N
Z 4
ero —
o AN AN J
ZERO tusuna basin. Kiiveti 6lgiim haznesinden  Kuveti bosaltin.
hin.
ZERO ol¢limii gerektirmeye?\ I(?ihazlarda buradan baslayin.
4 N/ N/ ’ N
13 () ;
o AN AN J

Kivete su numunesi ile 6n
yikama uygulayin.

50 mm’lik kiiveti 6nceden
hazirlanmis numune ile
doldurun.

Numune kiivetini 6lgiim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
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4 N

Test

o J
TEST (XD: START) tusuna
basin.

Ekranda sonug Pt-Co birimleri olarak belirir.
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Kimyasal Metod
(APHA) Platinyum Kobalt Standart Metod

Apandis

Ugiincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

050 mm
a -3.54386 « 10"
b 7.57544 « 107
c
d
e
f
Gore
DIN 7887-C1

(WL 430, 455 nm;
Norm: 410 nm)

450 TR Method Reference Book 1.0






Hazen 24
10 - 500 mg/L Pt

(APHA) Platinyum Kobalt Standart
Metod

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gergeklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim araligi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahg

MD 100, MD 600, MD 610, @ 24 mm 430 nm 10 - 500 mg/L Pt

MD 640, MultiDirect

XD 7000, XD 7500 @ 24 mm 455 nm 10 - 500 mg/L Pt
Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi

ayirag gerekmez

Uygulama Listesi

* Atik Su Aritma
+ Icme Suyu Aritma
* Ham Su Aritma

Hazirhk

1. Numune alimi, saklama ve depolama:
Su numunesini temiz cam ya da plastik kaba doldurun ve numune alimindan sonra
olabildigince hizli analiz edin. Eger bu mimkiin olmazsa kabi kenarina kadar su
numunesi ile doldurun ve sikica kapatin. Numuneyi karistirmayin ve hava ile uzun
siire temas etmesini 6nleyin. Numune 24 saat boyunca 4 °C’de karanlikta depolana-
bilir, ardindan su numunesi 6lgim uygulanmadan énce oda sicakhigina getirilmelidir.

Notlar

1. Bu renk skalasi esas olarak A. Hazen tarafindan gorsel mukayese skalasi olarak
gelistirilmistir. Dolayisiyla, su numunesinin ekstinksiyon maksimumunun 420 nmila 470
nm araliginda bulunup bulunmadigini kontrol etmek énemlidir. Ctinkii bu metot, yalnizca
sarimsi ve sari-kahverengi su numuneleri igin uygundur. Gerektiginde buna su numune-
sinin gorsel izlenmesi ile karar verilmelidir. 2. Metot, “Standard Methods for the Exami-
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nation of Water and Wastewater” altinda belirtilen standartlar uyarinca kalibre edilmistir
(ayrica bk. EN ISO 7887:1994).

1 Pt-Co renk birimi 2 1 mg/L, klorplatinat iyon olarak platin. 3. Renk kavrami, “gergek
ve “gOrulebilir’ renk olarak ifade edilebilir. Gorulebilir renk altinda, yalnizca ¢éziinen
maddeler tarafindan numunede olusmasinda etkisi olan degil, ayni zamanda siispanse
edilen maddelerle de etkisi olan bir ¢ozelti rengi anlasilir.

Kilavuz, su numunesinin filtrasyonu ile gercek renk tespitini agiklamaktadir. Gérulebilir
renk tespiti igin, hem filtrelenmemis demineralize su, hem de filtrelenmis bir su numu-
nesi kullanilir. 4. Bu metot igin tahmini ispat sinirt 15 mg/L pt.’dir.

TR Method Reference Book 1.0
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Hazen 24 /| M204

Tespitin uygulanmasi Renk, gergek ve goriinir

Cihazda metot segin.

Bu yéntem icin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 50 ml)( 10m (" h
e
w
o AN Blank AN J
Yakl. 50 ml numuneyi Bos kiivete 10 ml demine- Kuveti(klvetleri) kapatin.
onceden yikanmis bir filtre  ralize su ekleyin.
ile (0,45 pm gdzenek genis-
ligi) filtreleyin.
4 N/ N/ N
)
Zero o
A
(&>
o AN AN J

Bos kiiveti 6lcim hazne-
sine koyun. Dogru konum-
landiriimasina dikkat edin.

/

~

oo

-

Kuveti bosaltin.

v

ZERO tusuna basin.

Kuveti 6lgim haznesinden
ahn.

ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
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Hazen 24 /| M204

4 10 ml)

.

~

N

O
(-
i

J

4 N

Test

- /

24 mm’lik kiiveti dnceden
hazirlanmig 10 ml
numune ile doldurun.

Numune kivetini 6lgim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

Ekranda sonug Pt-Co birimleri olarak belirir.
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Kimyasal Metod
(APHA) Platinyum Kobalt Standart Metod

Apandis

Ugiincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm
a -8.76424 « 10? 6.76451 « 10*°
b 1.71832 « 10 3.6463 « 10"
c
d
e
f
Yontem Dogrulama
Algilama Limiti 10.26 mg/L
Belirleme Limiti 30.77 mg/L
Olgiim Arah¢: Sonu 500 mg/L
Hassasiyet 1,719.12 mg/L / Abs
Giiven Arahg: 10.25 mg/L
Standart Sapma 4.24 mg/L
Varyasyon Katsayisi 1.6 %
Gore
DIN 7887-C1

(WL 430, 455 nm;
Norm: 410 nm)
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Hidrazin P / M205

Hidrazin P

0.05 - 0.5 mg/L N,H,

Dimetilaminobenzaldehit

Enstrimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin

emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet

A Olgiim Arahig:

MD 100, MD 110, MD 600, @ 24 mm
MD 610, MD 640, MultiDirect

430 nm 0.05 - 0.5 mg/L N,H,

SpectroDirect, XD 7000, XD @ 24 mm
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

455 nm 0.05- 0.5 mg/L N,H,

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi
Hidrazin test tozu Toz/30¢g 462910
Ayrica asagidaki aksesuarlari da gerektirir.
Aksesuarlar Paketleme Birimi Uriin No
Dozaj kasigi, 1g 1 adetler 384930

Uygulama Listesi

« Kazan Sulari
* Sogutma Sulari

Hazirhk

1. Su numunesi bulaniklasmis ise, sifir esitliemesi uygulanmadan énce numune filtrelen-

melidir.
2. Numune sicakhigr 21 °C’yi asmamalidir.
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Notlar

1. Hidrazin 6lgu kasigr kullanilmasi durumunda 1 g, silme 6l¢l kasigiyla esdegerdir.

2. Orta incelikte ¢okeltilerde ayiraglardan kaynaklh olusan bulanikhgin giderilmesi
acisindan kalitatif katlanmis filtreler kendini kanitlamistir.

3. Ayiraci daha uzun sire depolamada olasi bir eskime bakimindan kontrol etmek igin,

test agiklandigi gibi sebeke suyu ile gergeklestirilir. Sonug 0,05 mg/L ispat siniri
degerinin lizerinde ¢ikarsa, ayirag yalnizca kisitlamalarla kullanilabilir (daha bayuk
Olclim degeri sapmalari).

TR Method Reference Book 1.0
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Tespitin uygulanmasi Toz ayiragh hidrazin

Cihazda metot segin.
Bu yéntem icin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 10m) (" N/ N
e

- AN AN J

24 mm’lik kiveti 10 ml Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini 6lgim

numune ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

4 N/ N

i
(-
i)

A
Zero S
A
(>
- AN )
ZERO tusuna basin. Kuveti 6lgim haznesinden
ahn.

ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
4 N/ N
- AN )
1 g HYDRAZIN Test toz Kuveti(klvetleri) kapatin. Sallayarak igerigi karistirin.

ilave edin.
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Hidrazin P / M205

4 h 10 min)(_

- / AN

ENTER tusuna basin. 10 dakika tepkime siiresi  Ortaya cikan hafif bulanik-
bekleyin. lig1 filtreleyerek giderin.

4 N/ N

\

/

Test

- /

Numune kiivetini 6lgim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

TEST (XD: START) tusuna
basin.

Ekranda sonug hidrazin olarak belirir.
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Kimyasal Metod

Dimetilaminobenzaldehit

Apandis

Uglincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

@ 24 mm 010 mm
-6.53427 « 10%° -3.53427 « 10%°
3.34209 « 10 7.12489 « 10*

-0 | o|l0|T

Girisim Metni

Giderilebilir Girigsimler

1. Yogun renkli ya da bulanik numune kaynakli bozukluklari giderin: 1 parga demine-
ralize suyu ve 1 parga ev tipi agarticiy! karistirin. Bu ¢ozeltiden 25 ml'lik numuneye
1 damla ekleyin ve karistirin. Demineralize su yerine bu numunenin 10 ml’sini bos
numune igin kullanin. Dikkat: Su numunesinin 6lglimi igin mutlaka islenmemis numu-
neyi kullanin.
Prensip: Hidrazin, agartici ile okside olur ve sifir esitlemesinde renk interferansi kapa-
tilir.

Karigmalar itibaren / [mg/L]
NH, * 10
C.H.NO 10
VO, * 1
Elde edilen
DIN 38413-P1
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Hidrazin L
0.01 - 0.6 mg/L N,H,

Dimetilaminobenzaldehit

Enstrimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig:
MD 600, MD 610, MD 640, @ 24 mm 430 nm 0.01- 0.6 mg/L NH,
MultiDirect
SpectroDirect, XD 7000, XD 2 24 mm 455 nm 5-600 ug/L N,H,
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi
VARIO Hydra2 ayirag 100 mL 531200

Uygulama Listesi

» Kazan Sularn
* Sogutma Sulari

Hazirhk

1. Numuneler saklanamaz ve bu nedenle derhal analiz edilmelidir.
2. Numune sicakhgi 21 °C ve 4 °C olmaldir.

Notlar

1. Ayirag bos numunede hafif sari renk olusturur.
2. Mg/L'deki tinite yuvarlanir. Olgiim Araligi 0,01-0,6 mg/L.
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Tespitin uygulanmasi Vario sivi ayiragh hidrazin

Cihazda metot segin.

4 N 10mi (" 10 ml )
:/ :
-l )
Blank ﬁﬁ
\ / \ Blank / \ Sample /
iki adet 24 mm’lik temiz Bos kiivete 10 ml demine- Numune kivetine 10 ml
kuvet hazirlayin. Bunlardan ralize su ekleyin. numune ekleyin.
birini bos kuvet olarak
isaretleyin.
s 1) Y
a
Blank Sample
- AN J
Her kiivete 1 ml Vario Kuveti(klvetleri) kapatin. Sallayarak icerigi karistirin.
Hydra 2 Rgt ¢ozelti
ekleyin.
/ N/ N/ N
)
Zero 3
A
(k)
- AN AN J
Bos kiiveti 6lgiim hazne-  ZERO tusuna basin. Kiveti 6lgim haznesinden

sine koyun. Dogru konum- alin.
landirimasina dikkat edin.
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4 N/ N/

o AN AN

Numune kiivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna 12 dakika tepkime siiresi
haznesine koyun. Dogru basin. bekleyin.
konumlandiriimasina dikkat

edin.

Tepkime siresinin sona ermesinden sonra 6l¢glim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug hidrazin olarak belirir.
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Analizler

Asagidaki tablo, ¢ikis degerlerini diger alinti formlarina donustirilebilecegini tanimlar.

Birim Kisa formiil Olgek katsayisi
mg/I N,H, 1
pg/l NH, 1000

Kimyasal Metod

Dimetilaminobenzaldehit

Apandis

Ugilincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + ceAbs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm

-2.02787 « 10" -2.02787 « 10"
3.38179 « 107 7.27086 « 10%
-2.0392 « 10" -9.42622 « 10"

-0 | |0 T |

Girisim Metni

Giderilebilir Girigsimler

1. Yogun renkli ya da bulanik numune kaynakli bozukluklari giderin: 1 parca demi-
neralize suyu ve 1 parga ev tipi agarticiyr karistirin. Bu ¢ézeltiden 25 ml'lik numu-
neye 1 damla ekleyin ve karistirin. Demineralize su yerine bu numunenin 10 ml’sini
bos numune igin kullanin. Dikkat: Su numunesinin 6lgimu igin mutlaka islenmemis
numuneyi kullanin.
Prensip: Hidrazin, adartici ile okside olur ve sifir esitlemesinde renk interferansi
kapatilr.

Karigmalar itibaren / [mg/L]
NH, * 10

Morpholin 10

Vo, * 1
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DIN 38413-P1
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Hidrazin C / M207

Hidrazin C

0.01 - 0.7 mg/L NH, ©

PDMAB

Enstrimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin

emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig:
MD 600, MD 610, MD 640, 2 13 mm 430 nm 0.01 - 0.7 mg/L N,H,
MultiDirect °
XD 7000, XD 7500 2 13 mm 455 nm 0.01 - 0.7 mg/L N,H,
)
Malzeme
Gerekli materyal (kismen istege bagl):
Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi
Vacu-vial hidrazin test kiti 1 Set 380470
Ayrica asagidaki aksesuarlari da gerektirir.
Aksesuarlar Paketleme Birimi Uriin No
Vacu-vial (13 mm) MultiDirect i¢in adaptor 1 adetler 192075
Yuvarlak kiivetler igin adaptér 13 mm 1 adetler 19802192

Uygulama Listesi

« Kazan Sulari
» Sogutma Sulari

Notlar

1. Bu metotta CHEMetrics Urlinl s6z konusudur. Ancak bu fotometrede belirtilen 6lgim
araligi ve kullanilan dalga boyu, CHEMetrics'in belirttiklerinden sapabilir.

2. Testi yapmadan dnce, test setine eklenen orijinal calisma talimatini ve guvenlik bilgi
formunu mutlaka okuyun (MSDS www.chemetrics.com ana sayfasinda da mevcuttur).

3. Vacu-Vials® CHEMetrics, Inc / Calverton, ABD firmasinin haklari sakli marka isaretidir.
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Hidrazin C / M207

Tespitin uygulanmasi Vacu-vials® K-5003 i¢eren hidrazin

Cihazda metot segin.

/ N/ N/ N
; Zero +
- D AN AN D J
Zero ampulleri 6lgim ZERO tusuna basin. Zero ampulleri 6lgim
haznesine koyun. haznesinden alin.
/ N/ 4 N
> -
]
- AN AN J
Numune beherini 25 ml Numune kabina bir ampul ~ Ampulleri birka¢ kez
isaretine kadar numune ile  Vacu-vial® yerlestirin. sallayin.
doldurun. Ampul enjektorini kap
duvarina dogru hafifce
bastirarak kirin. Ampuliin
tamamen dolmasini
bekleyin.
/ N/ N/ N
; Test
- AN D AN J

Ampulleri distan kurulayin.

koyun.
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10 dakika tepkime siiresi

bekleyin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢giim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug hidrazin olarak belirir.
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Analizler

Asagidaki tablo, ¢ikis degerlerini diger alinti formlarina donustirilebilecegini tanimlar.

Birim Kisa formiil Olgek katsayisi
mg/I N,H, 1
pg/l NH, 1000

Kimyasal Metod
PDMAB

Apandis

Girisim Metni

Giderilebilir Girigsimler

1. Yogun renkli ya da bulanik numune kaynakli bozukluklari giderin: 1 par¢a demi-
neralize suyu ve 1 parga ev tipi agarticiyi karistirin. Bu ¢ézeltiden 25 mI'lik numu-
neye 1 damla ekleyin ve karistirin. Demineralize su yerine bu numunenin 10 mlI’sini
bos numune igin kullanin. Dikkat: Su numunesinin 8lgimu icin mutlaka islenmemis
numuneyi kullanin.
Prensip: Hidrazin, agartici ile okside olur ve sifir esitlemesinde renk interferansi
kapatilir.

Karigmalar itibaren / [mg/L]
NH, * 10

C,H,NO 10

VO, * 1

Yoéntem Dogrulama

Algilama Limiti 0.0087 mg/L
Belirleme Limiti 0.026 mg/L
Olgiim Aralig: Sonu 0.7 mg/L
Hassasiyet 0.67 mg/L / Abs
Giiven Arahg: 0.003 mg/L
Standart Sapma 0.001 mg/L
Varyasyon Katsayisi 0.42 %

Elde edilen

DIN 38413-P1
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9 MultiDirect: Vacu-vials® (Siparis kodu 19 20 75) icin adaptor gereklidir
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H, 0,50 T

0.01 - 0.5 mg/L H,O,

DPD / Katalizator

Enstrimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig:
SpectroDirect, XD 7000, XD 050 mm 510 nm 0.01 - 0.5 mg/L H,0,
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi

Hidrojen peroksit LR Tablet / 100 512380BT

Hidrojen peroksit LR Tablet / 250 512381BT

Uygulama Listesi

» Atk Su Aritma

+ igme Suyu Aritma

* Ham Su Aritma

» Dezenfeksiyon Kontrol

Numune Alma

1. Numune 6n hazirligi esnasinda ¢r. pipetleme ve ¢alkalama ile hidrojen peroksidin
gazlasmasi 6nlenmelidir.

2. Analiz numune alimindan hemen sonra yapilmalidir.
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Hazirhk

1. Kuvetlerin temizlenmesi:
Birgok ev tipi temizleyici (6r. bulasik deterjani) azaltici maddeler igerdiginden klor
tespitinde ehemmiyetsiz miktarda bulgulara ulasilabilir. Bu él¢im hatasina ihtimal
vermemek igin cam aletler klordan etkilenmeyecek sekilde olmalidir. Bunun igin
cam aletler bir saatligine sodyum hipoklorit ¢gozeltisinde (0,1 g/L) muhafaza edilir ve
sonrasinda demineralize su ile iyice yikanir.

2. DPD renk olusumu 6,2 ila 6,5 pH degerinde gerceklesir.
Bu nedenle ayiraglar, pH degeri ayari igin bir tampon ¢ozeltisi icerir. Yine de
analizden 6nce asin alkali veya asidik sular 6 ve 7 arasinda bir pH araligina getiril-
melidir (0,5 mol/l siilfirrik asit veya. 1 mol/l sodyum hidroksitin su ile ¢gézinmus hali
ile).

TR Method Reference Book 1.0
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H,0, 50 T / M209

Tespitin uygulanmasi Tabletli hidrojen peroksit

Cihazda metot segin.

Bu yéntem icin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

/

£

50 mm

-

~

/

/

v

~

/

/

Zero

-

50 mm’lik kiiveti numune

Numune kiivetini 6lgiim

ZERO tusuna basin.

ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

4 ’ N/ N/

- AN AN

Kiiveti 6lcim haznesinden

Kuveti bosaltin.

Kuveti iyice kurulayin.

alin.
ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.

4 N

00 )

-
Uygun numune kabini bir HYDROGENPEROXIDE
miktar numune ile yikayin LR tablet ilave edin.

ve birka¢ damla kalacak

sekilde bosaltin.

/

Tableti(tabletleri) hafifce
dondirerek ezin.
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4 10m)\ (" N/ N

50 mm

- AN AN /
Numune kabina 10 ml Tableti(tabletleri) sallayarak 50 mm’lik kiiveti numune
numune ekleyin. ¢6zdurdn. ile doldurun.

4 N/ N

‘ Test

g

- AN /

Numune kivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna 2 dakika tepkime siresi
haznesine koyun. Dogru basin. bekleyin.
konumlandiriimasina dikkat

edin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢iim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug¢ mg/l hidrojen peroksit cinsinden belirir.
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Kimyasal Metod
DPD / Katalizatér

Apandis

Uglincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

050 mm

-4.28181 « 10°
3.62669 « 10"

-3.70491 « 107

-0 | o|l0|T

Girisim Metni

Kalci Girigsimler

1. Numunede bulunan tiim oksidasyon malzemeleri tipki klor gibi tepkime verir ve bu da
fazla miktarda bulguya sebep olur.

Giderilebilir Girisimler

1. 5 mg/L hidrojen peroksit tizerindeki konsantrasyonlar, 6lgim aralidi icinde 0 mg/L’ye
varan sonuglara neden olabilir. Bu durumda su numunesi hidrojen peroksit icermeyen
su ile seyreltiimelidir. Seyreltilen numunenin 10 mI'sine ayirag katilir ve 6lgim tekrar-
lanir (uygunluk testi).

Bibliyografi
Colorimetric Chemical Analytical Methods, 9th Edition, Lovibond

Elde edilen

US EPA 330.5
APHA 4500 CI-G
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0.03 - 3 mg/L H,0,

DPD / Katalizator

Enstrimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig:

MD 600, MD 610, MD 640, @ 24 mm 530 nm 0.03 - 3 mg/L H,0,

MultiDirect

SpectroDirect @ 24 mm 510 nm 0.03 - 1.5 mg/L H,0,

XD 7000, XD 7500 2 24 mm 510 nm 0.03 - 3 mg/L H,0,
Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayiraglar Paketleme Uriin No
Birimi

Hidrojen peroksit LR Tablet / 100 512380BT

Hidrojen peroksit LR Tablet / 250 512381BT

Uygulama Listesi

* Atk Su Aritma

+ igme Suyu Aritma

* Ham Su Artma

» Dezenfeksiyon Kontrol

Numune Alma

1. Numune 6n hazirligi esnasinda ¢r. pipetleme ve galkalama ile hidrojen peroksidin
gazlasmasi 6nlenmelidir.

2. Analiz numune alimindan hemen sonra yapilmalidir.

482 TR Method Reference Book 1.0



Hazirhk

1. Kuvetlerin temizlenmesi:
Birgok ev tipi temizleyici (6r. bulasik deterjani) azaltici maddeler igerdiginden klor
tespitinde ehemmiyetsiz miktarda bulgulara ulasilabilir. Bu él¢im hatasina ihtimal
vermemek igin cam aletler klordan etkilenmeyecek sekilde olmalidir. Bunun igin
cam aletler bir saatligine sodyum hipoklorit ¢gozeltisinde (0,1 g/L) muhafaza edilir ve
sonrasinda demineralize su ile iyice yikanir.

2. DPD renk olusumu 6,2 ila 6,5 pH degerinde gerceklesir.
Bu nedenle ayiraglar, pH degeri ayari igin bir tampon ¢ozeltisi icerir. Yine de
analizden 6nce asin alkali veya asidik sular 6 ve 7 arasinda bir pH araligina getiril-
melidir (0,5 mol/l siilfirrik asit veya. 1 mol/l sodyum hidroksitin su ile ¢gézinmus hali
ile).

TR Method Reference Book 1.0
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Tespitin uygulanmasi Tabletli hidrojen peroksit

Cihazda metot segin.
Bu yéntem icin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 10m) (" N/ N
e

- AN AN J

24 mm’lik kiveti 10 ml Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini 6lgim

numune ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

4 N/ N

i
(-
i)

4 I
AR
~

<> a

Zero

- AN AN J
ZERO tusuna basin. Kuveti 6lgim haznesinden  Kiveti birkag damla kalacak

ahn. kadar bosaltin.
ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.

4 N/ N

=
— &
- w

- ° AN J
HYDROGENPEROXIDE Tableti(tabletleri) hafifge Kiiveti 10 ml isaretine
LR tablet ilave edin. doéndurerek ezin. kadar numune ile doldurun.
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H,0, T/ M210

4 N

. /

~

-

Kiveti(klvetleri) kapatin.

Tableti(tabletleri) sallayarak
¢6zdurdn.

4 N

Test

. /

TEST (XD: START) tusuna
basin.

2 dakika tepkime siiresi
bekleyin.

Numune kivetini 6lgim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢iim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonu¢ mg/l H,O, cinsinden belirir.

TR Method Reference Book 1.0
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Kimyasal Metod
DPD / Katalizatér

Apandis

Uglincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm
a -2.45214 « 10? -2.45214 « 10?
b 8.8458 « 10" 1.90185 « 10"
c -3.75083 « 10 -1.73382 « 10
d 5.27986 « 107 5.24732 + 10"
e
f

Girisim Metni

Kalci Girigsimler

1. Numunede bulunan tiim oksidasyon malzemeleri tipki klor gibi tepkime verir ve bu da
fazla miktarda bulguya sebep olur.

Giderilebilir Girisimler

1. 5 mg/L hidrojen peroksit tizerindeki konsantrasyonlar, 6lgim aralidi icinde 0 mg/L’ye
varan sonuglara neden olabilir. Bu durumda su numunesi hidrojen peroksit icermeyen
su ile seyreltiimelidir. Seyreltilen numunenin 10 mI'sine ayirag katilir ve 6lgim tekrar-
lanir (uygunluk testi).

Bibliyografi
Colorimetric Chemical Analytical Methods, 9th Edition, Lovibond

Elde edilen

US EPA 330.5
APHA 4500 CI-G
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Hipoklorit T
0.2 - 16 % NaOCI

Potasyum iyodid

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig

MD 600, MD 610, MD 640, @ 24 mm 530 nm 0.2 -16 % NaOCI

MultiDirect, PM 600, PM 620,

PM 630

XD 7000, XD 7500 2 24 mm 470 nm 0.2-17 % NaOCI
Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi

Asitlestiren GP Tablet / 100 515480BT
Asitlestiren GP Tablet / 250 515481BT
Klor HR (KI) Tablet / 100 513000BT
Klor HR (KI) Tablet / 250 513001BT
Klor HR (KI) Tablet / 100 501210
Klor HR (KI) Tablet / 250 501211
Set klor HR (Kl)/asitlestiren GP* her bir 100 517721BT
Set klor HR (Kl)/asitlestiren GP* her bir 250 517722BT
Sodyum hipoklorit seyreltme seti 1 adetler 414470

Uygulama Listesi

» Dezenfeksiyon Kontrol

Notlar

1. Bu metot yerinde yapilabilecek basit bir hizl test segenegi sunar ve bundan dolayi
mukayese edilebilir bir laboratuvar metodu kadar kesin degildir.

2. Agiklanan yontem sekline tam olarak riayet edilmesi durumunda * 1 ag. %’si dogrulu-
guna ulasilabilir.
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Hipoklorit T / M212

Tespitin uygulanmasi Tabletli sodyum hipoklorit

Cihazda metot segin.

Bu yontem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgiminin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500
Numune 2000 kat seyreltilir:

1. 5 ml'lik enjektoru oncelikle incelenecek ¢ozelti ile yikayin ve ardindan 5 ml isaretine

kadar doldurun.

2. Enjektort 100 ml'lik 6lgt kabina bosaltin.

3. Olgii kabini 100 ml isaretine kadar klorsuz su ile doldurun.

4. Igerigi dairesel hareketlerle karistirin.

5. 5 ml'lik temiz enjektdrid 1 ml isaretine kadar seyreltiimis ¢ozelti ile doldurun.

6. Enjektort 100 mI'lik temiz 6l¢t kabina bosaltin.

7. Olgli kabini 100 ml isaretine kadar klorsuz su ile doldurun.

8. Igerigi dairesel hareketlerle karistirin.

Test bu gozelti ile gergeklestirilir.

4 10ml)( 4
w

- AN AN

24 mm’lik kiveti 6nceden
hazirlanmsg 10 ml
numune ile doldurun.

Kuveti(klvetleri) kapatin.

Numune kiivetini 6lgim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

-

Zero

.

/

-

(&

-

/

ZERO tusuna basin.

Kuveti 6l¢iim haznesinden

alin.

ZERO olgiimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
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Hipoklorit T / M212

-

\

v} S5 v}
24 mm

o AN ° % %
CHLORINE HR (KI) tablet Tableti(tabletleri) hafifce ACIDIFYING GP tablet
ilave edin. dénddirerek ezin. ilave edin.

4 V4 N N

24 m
o ° AN % %

Tableti(tabletleri) hafifce Kuveti(klvetleri) kapatin.
doéndurerek ezin.

" Y4 N
- AN J

Numune kiivetini 6lgiim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

TEST (XD: START) tusuna
basin.

Tableti(tabletleri) sallayarak
¢ozdirdn.

Ekranda seyreltilmemis sodyum hipoklorit ¢ézeltisine oranla agirlik yizdesi olarak
(%w/w) verilen tesirli klor igerigi belirir.
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Kimyasal Metod
Potasyum iyodid

Apandis

Ugilincii taraf fotometreler igin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + ceAbs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm
a 2.01562 « 10" 2.01562 « 10"
b 9.7265 « 10*° 2.0912 « 10"
c -7.90521 « 10" -3.65418 « 10
d
e
f
Yontem Dogrulama
Algilama Limiti 0.03 %
Belirleme Limiti 0.1 %
Olgiim Arahg: Sonu 16.8 %
Hassasiyet 9.21 % / Abs
Guven Arahg: 0.12 %
Standart Sapma 0.05 %
Varyasyon Katsayisi 0.55 %
Elde edilen
EN ISO 7393-3

#karistirma gubugu dahil

TR Method Reference Book 1.0
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H,0, LR L
1 - 50 mg/L H,0,

Titanyum Tetrakloriir / Asit

Enstrimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig:
MD 200, MD 600, MD 610, 2 16 mm 430 nm 1-50 mg/L H,0,
MD 640, MultiDirect, XD 7000,
XD 7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagli):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi
Hidrojen peroksit icin ayirag 15 mL 424991

Ayrica asagidaki aksesuarlari da gerektirir.
Aksesuarlar Paketleme Birimi Uriin No

Kapakl yuvarlak kiivet @ 16 mm, 90 mm 1 Set 197665
yukseklik, 10 ml, 10'lu set

Tehlike Notlan

1. ispat ayiraci %25 siilfiirik asit igerir. Uygun koruyucu kiyafet (koruyucu gézliik/
eldiven) giyilmesi Onerilir.

Uygulama Listesi

* Atk Su Aritma

+ igme Suyu Aritma

* Ham Su Artma

» Dezenfeksiyon Kontrol

Hazirhk

1. Tespit asiri asitli maddede gergeklesir. Asiri alkali (pH > 10) numunelerin olmasi
durumunda, tespitten énce bunlar asitlestiriimelidir (1:1 oraninda %5 siilfirik asit ile)
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Notlar

1. Numune renk tepkimesinden 24 saat sonra da hala o6lgulebilir.
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H,O, LR L/ M213

Tespitin uygulanmasi Sivi ayiragh hidrojen peroksit LR

Cihazda metot segin.

Bu yéntem icin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

-
216 mm

9 ")

10 mi)

v

4 N

N

- /

/

16 mm’lik kiiveti 10 ml
numune ile doldurun.

Kuveti(klvetleri) kapatin.

/

Zero

-

v

/

A

@

ZERO tusuna basin.

Kiiveti 6lcim haznesinden
ahn.

Numune kiivetini 6lgiim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.

6)

@16 mm

-

/

N

- v

Damla siselerini dik tutun

ve yavasga pompalayarak

ayni blyUklikte damlalar
ilave edin.

6 damla H,0,-Reagent
Solution ilave edin.

Kuveti(klvetleri) kapatin.

TR Method Reference Book 1.0



H,O, LR L/ M213

4 N

[§

- /

4 N

4 N

Test

- /

Sallayarak igerigi karistirin.

Numune kivetini 6lgim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

Ekranda sonu¢ mg/l H,O, cinsinden belirir.

TR Method Reference Book 1.0
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Kimyasal Metod

Titanyum Tetraklordr / Asit

Uglincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 16 mm
-3.16583 « 10"
3.74037 « 10"

-0 | Q|0 |T|®

Girigim Metni

Giderilebilir Girigsimler

1. Renklenme kaynakli bozukluk su sekilde giderilir
a) temiz bir kiivet su numunesinin 10 ml’si ile doldurulur. Bununla bos él¢gim gergek-
lestirilir.

b) numune ayirag ilavesi olmadan 8l¢ilir. (Sonug B)
€) ayni numune ayirag ilavesi ile dlgilir (sonug A)
H,O, konsantrasyonunun hesaplanmasi = Sonug A - Sonug B.

2. Numunedeki veya bulanikliktaki partikiller analizde hatalara neden olur ve 6ncesinde
giderilmelidir. Bu giderme islemi numune ¢ozeltisini santrifijleme veya daha kolay
bir islem olan filtrasyonlama ile gergeklestirilebilir. Renklenmis ¢ézeltilerde de hatali
6lglim sonuglari hesaba katiimahdir.
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H,O,HR L
40 - 500 mg/L H,0,

Titanyum Tetrakloriir / Asit

Enstrimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig:

MD 200, MD 600, MD 610, @ 16 mm 530 nm 40 - 500 mg/L H,0,
MD 640, MultiDirect, PM 620,
PM 630, XD 7000, XD 7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagli):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi
Hidrojen peroksit icin ayirag 15 mL 424991

Tehlike Notlan

1. ispat ayiraci %25 siilfiirik asit igerir. Uygun koruyucu kiyafet (koruyucu gézliik/
eldiven) giyilmesi Onerilir.

Uygulama Listesi

* Atk Su Aritma

+ igme Suyu Aritma

* Ham Su Arntma

» Dezenfeksiyon Kontrol

Hazirhk

1. Tespit asiri asitli maddede gergeklesir. Asiri alkali (pH > 10) numunelerin olmasi
durumunda, tespitten énce bunlar asitlestiriimelidir (1:1 oraninda %5 stilfurik asit ile).

Notlar

1. Numune renk tepkimesinden 24 saat sonra da hala 6lgulebilir.
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Tespitin uygulanmasi Sivi ayiragh hidrojen peroksit HR

Cihazda metot segin.
Bu yontem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgiminin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 10 m( N/ N

N

Y
| g @
- AN AN J
16 mm’lik kiiveti 10 ml Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini 6lgim
numune ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
/ N/ N
)
A
- AN -‘ J
ZERO tusuna basin. Kiiveti 6lcim haznesinden
ahn.
ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
/ N/ 6\ N
1
N\ )
b
- AN o AN J
Damla siselerini dik tutun 6 damla H,0,-Reagent Kuveti(klvetleri) kapatin.

ve yavasca pompalayarak  Solution ilave edin.
ayni blyuUklikte damlalar
ilave edin.
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4 N N/ N

Test

[§

) \J
G
o AN AN J
Sallayarak igerigi karistirin.  Numune kiivetini dlgim TEST (XD: START) tusuna
haznesine koyun. Dogru basin.
konumlandiriimasina dikkat
edin.

Ekranda sonu¢ mg/l H,O, cinsinden belirir.
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Kimyasal Metod

Titanyum Tetraklorur / Asit

Ugilincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 16 mm

7.35421 « 10%°
3.21189  10%
3.50603 « 10"

-0 | Q|0 |T|®

Girigim Metni

Giderilebilir Girigimler

1. Renklenme kaynakli bozukluk su sekilde giderilir
a) temiz bir kiivet su numunesinin 10 ml’si ile doldurulur. Bununla bos él¢iim gergek-
lestirilir.

b) numune ayirag ilavesi olmadan &l¢ilir. (Sonug B)
€) ayni numune ayirag ilavesi ile élgilir (sonug A)
H,O, konsantrasyonunun hesaplanmasi = Sonug A - Sonug B.

2. Numunedeki veya bulaniklktaki partikiller analizde hatalara neden olur ve 6nce-
sinde giderilmelidir. Bu giderme islemi numune ¢ozeltisini santrifijleme veya daha
kolay bir islem olan filtrasyonlama ile gergeklestirilebilir. Renklenmis ¢ozeltilerde de
hatali 6lgim sonuglari hesaba katiimalidir.
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iyot T/ M215

iyot T

0.05-3.6 mg/L |
DPD

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin

emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig
MD 600, MD 610, MD 640, @ 24 mm 530 nm 0.05-3.6 mg/L |
MultiDirect, PM 620, PM 630
SpectroDirect, XD 7000, XD 2 24 mm 510 nm 0.05-3.6 mg/L |
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):
Ayiraglar Paketleme Uriin No

Birimi

DPD No. 1 Tablet / 100 511050BT
DPD No. 1 Tablet / 250 511051BT
DPD No. 1 Tablet / 500 511052BT
DPD No. 1 High Calcium © Tablet / 100 515740BT
DPD No. 1 High Calcium @ Tablet / 250 515741BT
DPD No. 1 High Calcium © Tablet / 500 515742BT

Uygulama Listesi

» Havuz Suyu Kontrol
» Havuz Suyu Aritimi
» Dezenfeksiyon Kontrol
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Tespitin uygulanmasi Tabletli iyot

Cihazda metot segin.
Bu yontem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgiminin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 10 m( N/ N
==
— &

- AN AN /

24 mm’lik ktiveti 10 ml Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini 6lgim

numune ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

4 N/ N

-
iy

4 N
c | o
$

A a

Zero

o AN AN )
ZERO tusuna basin. Kiveti 6lgim haznesinden  Kiveti birka¢ damla

alin. kalacak kadar bosaltin.
ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.

4 N/ N

e.

o AN )
DPD No. 1 tablet ilave Tableti(tabletleri) hafifce Kiveti 10 ml isare-
edin. dondurerek ezin. tine kadar numune ile

doldurun.

TR Method Reference Book 1.0
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4 N N

- J J

Kuveti(klvetleri) kapatin. Tableti(tabletleri) sallayarak Numune kiivetini 6lgim

¢6zdurln. haznesine koyun. Dogru

konumlandiriimasina dikkat
edin.

4 N

- J

TEST (XD: START) tusuna

basin.

Ekranda sonug mg/l iyot cinsinden belirir.
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Kimyasal Metod
DPD

Apandis

Ugilincii taraf fotometreler igin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + ceAbs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm

-5.02604 « 102 -5.02604 « 10?
5.98475 « 10%° 1.28672 « 10"
1.56046 « 10 7.21323 « 10"

-0 | |0 |T ©

Girisim Metni

Kalici Girigsimler

1. Numunede bulunan tim oksidasyon malzemeleri tipki iyot gibi tepkime verir ve fazla
miktarda bulguya sebep olur.

Elde edilen
EN ISO 7393-2

° alternatif reaktif, yliksek kalsiyum konsantrasyonu ve/veya yiiksek iletkenlik nedeniyle su numunesinde bulaniklik
olusmasi durumunda DPD No.1/No.3 yerine kullanilir
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Demir10 T
0.05 -1 mg/L Fe

Ferrozin/Tiyoglikolat

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig
SpectroDirect, XD 7000, XD 010 mm 562 nm 0.05 - 1 mg/L Fe
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi

Demir Il LR (Fe*) Tablet/ 100 515420BT

Demir Il LR (Fe*) Tablet / 250 515421BT

Demir LR (Fe* und Fe*) Tablet / 100 515370BT

Demir LR (Fe* und Fe*) Tablet / 250 515371BT

Uygulama Listesi

Atik Su Aritma
Sogutma Sulari
Kazan Sulari
Galvanizasiyon
igme Suyu Aritma
Ham Su Aritma
Havuz Suyu Aritimi

Hazirhk

1

. Organik bilesikler ile korozyon korumasi vb. olarak islem goren sular, demir komp-
lekslerinin tahrip edilmesi icin ger. okside edilmelidir. Bunun i¢in 100 ml numuneye 1
ml konsantre siilfirrik asit ve 1 ml konsantre nitrik asit katilir ve yarisina kadar buhar-
lastirilir. Soguttuktan sonra pargalama islemi uygulanir.
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Notlar

1. Bu metotta toplam ¢oziinen Fe* ve Fe** tespiti yapilir.

2. Fe*tespitiigin IRON LR tableti yerine IRON (Il) LR tableti kullanilir.
Kivet uzunlugunun gesitliligi sayesinde 6l¢iim araligi genisletilebilir:
* 10 mm kivet: 0,05 mg/L - 1 mg/L, ¢ézilim: 0,01

* 20 mm kivet: 0,025 mg/L - 0,5 mg/L, ¢6zilim: 0,01
* 50 mm kuvet: 0,01 mg/L - 0,2 mg/L, ¢dzilim: 0,001

TR Method Reference Book 1.0
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Demir 10 T/ M218

Pargcalama
4 100mi) (" 1m(
\ VAN VAN

Uygun bir numune kabini
100 ml numune ile

1 ml konsantre siilfiirik
asit (2 95 %) ilave edin.

Numuneyi 10 dakikah-
gina isitin, ya da her sey

doldurun. tamamen ¢odzlinene kadar.
4 N N 100 ml)
25°C
15°C
o AN AN J

Numuneyi oda sicakhgina
gelene kadar sogumaya
birakin.

Numunenin pH dege-
rini amonyak ¢ozeltisi
(10-25 %) ile 3-5’ye ayar-
layin.

Numuneyi demineralize su
ile 100 mI’ye doldurun.

Bu numuneyi toplam ¢6ziilmis ve ¢6zinmus demir analizi igin kullanin.

Tespitin uygulanmasi Demir(lL111), tablet ile ¢éziinmiis

Cihazda metot segin.

toplam ¢oziilmiis ve ¢6ziinmiis demir tespiti i¢in aciklanan pargalama islemi

uygulanmalidir.

Bu yéntem icin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 Y4 Y4 2
1
@ Zero
. N\ N\ /

10 mm’lik kiiveti numune
ile doldurun.

Numune kiivetini 6lgiim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

ZERO tusuna basin.
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Demir 10 T/ M218

4 E] N/ N/ N
7
- AN AN /
Kiiveti 6lcim haznesinden Kuveti bosaltin. Kiveti iyice kurulayin.
alin.
ZERO olgiimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
4 10 ml) h
- / /
Uygun bir numune IRON LR tablet ilave edin.  Tableti(tabletleri) hafifce
kabini 10 ml numune ile ddéndiirerek ezin ve
doldurun. ¢o6zdurdn.
4 N/ m N/ N
r
10 mm
- AN AN /

10 mm’lik kiiveti numune
ile doldurun.

Numune kivetini 6lgim
haznesine koyun. Dogru

konumlandiriimasina dikkat

edin.

TR Method Reference Book 1.0

TEST (XD: START) tusuna
basin.

509



5 dakika tepkime siiresi

bekleyin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢giim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug mg/l demir cinsinden belirir.
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Kimyasal Metod

Ferrozin/Tiyoglikolat

Apandis

Ugilincii taraf fotometreler igin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + ceAbs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

010 mm

-3.64722 + 10°
1.98546 « 10*

-0 | |0 |T ©

Girisim Metni

Giderilebilir Girigimler

1. Bakir mevcut olmasi durumunda 6lgiim sonucu %10 artar. Numunede 10 mg/L bakir
konsantrasyonu olmasi durumunda 6lgim sonucu 1 mg/L demir kadar artar.
Tiyoure ilave edilerek bozukluk giderilebilir

Bibliyografi
Photometrische Analyse, Lange/ Vjedelek, Verlag Chemie 1980, S. 102

TR Method Reference Book 1.0
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Demir 50 T
0.01 - 0.5 mg/L Fe

Ferrozin/Tiyoglikolat

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig
SpectroDirect, XD 7000, XD 0 50 mm 562 nm 0.01-0.5mg/L Fe
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi

Demir Il LR (Fe*) Tablet/ 100 515420BT

Demir Il LR (Fe*) Tablet / 250 515421BT

Demir LR (Fe* und Fe*) Tablet / 100 515370BT

Demir LR (Fe* und Fe*) Tablet / 250 515371BT

Uygulama Listesi

Atik Su Aritma
Sogutma Sulari
Kazan Sulari
Galvanizasiyon
igme Suyu Aritma
Ham Su Aritma
Havuz Suyu Aritimi

Hazirhk

1

. Organik bilesikler ile korozyon korumasi vb. olarak islem goren sular, demir komp-
lekslerinin tahrip edilmesi icin ger. okside edilmelidir. Bunun i¢in 100 ml numuneye 1
ml konsantre siilfirrik asit ve 1 ml konsantre nitrik asit katilir ve yarisina kadar buhar-
lastirilir. Soguttuktan sonra pargalama islemi uygulanir.
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Notlar
1. Fe* tespiti icin IRON LR tableti yerine IRON (ll) LR tableti agiklandigi gibi kullanilir.
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Demir 50 T/ M219

Pargcalama
4 100mi) (" 1m(
\ VAN VAN

Uygun bir numune kabini
100 ml numune ile

1 ml konsantre siilfiirik
asit (2 95 %) ilave edin.

Numuneyi 10 dakikah-
gina isitin, ya da her sey

doldurun. tamamen ¢odzlinene kadar.
4 N N 100 ml)
25°C
15°C
o AN AN J

Numuneyi oda sicakhgina
gelene kadar sogumaya
birakin.

Numunenin pH dege-
rini amonyak ¢ozeltisi
(10-25 %) ile 3-5’ye ayar-
layin.

Numuneyi demineralize su
ile 100 mI’ye doldurun.

Bu numuneyi toplam ¢6ziilmis ve ¢6zinmus demir analizi igin kullanin.

Tespitin uygulanmasi Demir(lL111), tablet ile ¢éziinmiis

Cihazda metot segin.

¢oziinmiis ve ¢oziinmemis demir tespiti i¢in aciklanan pargalama islemi uygulan-

malhdir.

Bu yéntem icin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 N

50 mm

- /

4 N

=

v

4 N

Zero

- v

50 mm’lik kiiveti numune
ile doldurun.

Numune kiivetini 6lgiim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

ZERO tusuna basin.
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Demir 50 T / M219

4 N/ N/ N

- AN AN /

Kiiveti 6lcim haznesinden Kuveti bosaltin. Kiveti iyice kurulayin.

alin.

ZERO olgiimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.

4 }10 ml ) h

- / /

Uygun bir numune IRON LR tablet ilave edin.  Tableti(tabletleri) hafifce

kabini 10 ml numune ile ddéndiirerek ezin ve

doldurun. ¢o6zdurdn.

4 N/ N/ N
50 mm

- AN AN /

50 mm’lik kiiveti numune
ile doldurun.

Numune kivetini 6lgim
haznesine koyun. Dogru

TEST (XD: START) tusuna
basin.

konumlandiriimasina dikkat

edin.

TR Method Reference Book 1.0
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5 dakika tepkime siiresi

bekleyin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢giim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug mg/l demir cinsinden belirir.
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Kimyasal Metod

Ferrozin/Tiyoglikolat

Apandis

Ugilincii taraf fotometreler igin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + ceAbs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

050 mm

-6.71105 « 10°
4.0101 « 10"

-0 | |0 |T ©

Girisim Metni

Giderilebilir Girigimler

1. Bakir mevcut olmasi durumunda 6lgiim sonucu %10 artar. Numunede 10 mg/L bakir
konsantrasyonu olmasi durumunda 6lgim sonucu 1 mg/L demir kadar artar.
Bozukluk, tiyolre ilave edilerek giderilebilir.

Bibliyografi
Photometrische Analyse, Lange/ Vjedelek, Verlag Chemie 1980, S. 102

TR Method Reference Book 1.0
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Demir T / M220

Demir T

0.02 - 1 mg/L Fe

Ferrozin/Tiyoglikolat

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin

emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig
MD 100, MD 110, MD 200, @ 24 mm 560 nm 0.02 - 1 mg/L Fe
MD 600, MD 610, MD 640,
MultiDirect, PM 600, PM 620,
PM 630
SpectroDirect 2 24 mm 562 nm 0.1-1mg/L Fe
XD 7000, XD 7500 @ 24 mm 562 nm 0.02 - 1 mg/L Fe
Malzeme
Gerekli materyal (kismen istege bagli):
Ayiraglar Paketleme Uriin No
Birimi
Demir Il LR (Fe*) Tablet / 100 515420BT
Demir Il LR (Fe*) Tablet / 250 515421BT
Demir LR (Fe* und Fe*) Tablet / 100 515370BT
Demir LR (Fe* und Fe*) Tablet / 250 515371BT

Uygulama Listesi

» Atk Su Aritma

* Sogutma Sulari

» Kazan Sularn

» Galvanizasiyon

+ Icme Suyu Aritma
* Ham Su Arntma

* Havuz Suyu Aritimi
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Hazirhk

1. Organik bilesikler ile korozyon korumasi vb. olarak islem goren sular, demir komp-
lekslerinin tahrip edilmesi icin ger. okside edilmelidir. Bunun igin 100 ml numuneye 1
ml konsantre siilfiirik asit ve 1 ml konsantre nitrik asit katilir ve yarisina kadar buhar-
lastirilir. Soguttuktan sonra pargalama islemi uygulanir.

Notlar

1. Bu metotta toplam ¢bziinen Fe* ve Fe* tespiti yapilir.
2. Fe* tespiti igin IRON LR tableti yerine IRON (ll) LR tableti kullanihr.

TR Method Reference Book 1.0
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Pargcalama

4 100 ml)(~ 1m(
- AN AN
Uygun bir numune kabini 1 ml konsantre siilfiirik Numuneyi 10 dakikah-
100 ml numune ile asit (2 95 %) ilave edin. gina isitin, ya da her sey
doldurun. tamamen ¢odzlinene kadar.
4 N N 100 ml)
25°C
15°C
- AN AN J
Numuneyi oda sicakhgina Numunenin pH dege- Numuneyi demineralize su
gelene kadar sogumaya rini amonyak ¢ozeltisi ile 100 mI’ye doldurun.
birakin. (10-25 %) ile 3-5’ye ayar-
layin.

Bu numuneyi toplam ¢6ziilmis ve ¢6zinmus demir analizi igin kullanin.
Tespitin uygulanmasi Demir(lL111), tablet ile ¢éziinmiis

Cihazda metot segin.

¢oziinmiis ve ¢oziinmemis demir tespiti i¢in aciklanan pargalama islemi uygulan-
maldir.

Bu yéntem icin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 10m)\ (" N/ N\
N
= Y
=— &
@ (%)
Sample
- AN AN /
24 mm’lik kiveti 10 ml Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini 6lgim
numune ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
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4 N/ N

Zero

A
(&>
- AN /
ZERO tusuna basin. Kiveti 6lgim haznesinden
aln.
ZERO olgiimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
" N/ N
0
- AN AN /
IRON LR tablet ilave edin.  Tableti(tabletleri) hafifce Kuveti(klvetleri) kapatin.
déndiirerek ezin.
N/ N

Test

AN /
Tableti(tabletleri) sallayarak Numune kiivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna
¢6zdurdn. haznesine koyun. Dogru basin.
konumlandiriimasina dikkat

edin.
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5 dakika tepkime siiresi

bekleyin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢giim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug mg/l demir cinsinden belirir.
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Kimyasal Metod

Ferrozin/Tiyoglikolat

Apandis

Ugilincii taraf fotometreler igin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + ceAbs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm
-8.94304 « 103 -8.94304 « 103
9.35824 « 10" 2.01202 « 10*°

-0 | |0 |T ©

Girisim Metni

Giderilebilir Girigimler
1. Bakir mevcut olmasi durumunda 6l¢iim sonucu % 10 artar. Numunede 10 mg/L bakir

konsantrasyonu olmasi durumunda 6lgim sonucu 1 mg/L demir kadar artar.
Tiyoure ilave edilerek bozukluk giderilebilir

Yontem Dogrulama

Algilama Limiti 0.01 mg/L
Belirleme Limiti 0.016 mg/L
Olgiim Arahi§: Sonu 1 mg/L
Hassasiyet 0.92 mg/L / Abs
Giiven Arahg: 0.013 mg/L
Standart Sapma 0.005 mg/L
Varyasyon Katsayisi 1.23 %
Bibliyografi

Photometrische Analyse, Lange/ Vjedelek, Verlag Chemie 1980, S. 102
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Demir PP / M221

Demir PP

0.01 - 1.5 mg/L Fe?

1,10-Fenantrolin

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig
SpectroDirect, XD 7000, XD 0 50 mm 510 nm 0.01 - 1.5 mg/L Fe®
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi
VARIO Ferro F10 Toz /100 adetler 530560
VARIO Ferro F10 Toz/ 530563
1000 adetler
Uygulama Listesi
* Atik Su Aritma
* Sogutma Sulari
» Kazan Sularn
» Galvanizasiyon
+ Icme Suyu Aritma
* Ham Su Arntma
* Havuz Suyu Aritimi
TR Method Reference Book 1.0



Hazirhk

1. Demir oksit, analizden 6nce az, yogun ya da Digesdahl pargalama islemi (asitli
pargalama yontemi) gerektirir.

2. Analizden 6nce ¢ok asiri alkali veya asidik sular 3 ve 5 arasinda bir pH degerine
getirilmelidir.

3. Gozle gorulur pas olan numunelerde en az 5 dk’lik tepkime stiresine riayet edilme-
lidir.

4. Organik bilesikler ile korozyon korumasi vb. olarak islem géren sular, demir komp-
lekslerinin tahrip edilmesi igin ger. okside edilmelidir. Bunun i¢in 100 ml numuneye 1
ml konsantre siilfurik asit ve 1 ml konsantre nitrik asit katilir ve yarisina kadar buhar-
lastirilir. Soguttuktan sonra pargalama islemi uygulanir.

Notlar

1. Bu metotta ¢bziinen tim demir formlarinin ve ¢éziinmemis ¢ogu demir formlarinin
tespiti yapilir.

2. Dogruluk, ¢éziinmemis tozdan kaynakl azalmaz.

TR Method Reference Book 1.0
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Demir PP / M221

Pargcalama
4 100mi) (" 1m(
\ VAN VAN

Uygun bir numune kabini
100 ml numune ile

1 ml konsantre siilfiirik
asit (2 95 %) ilave edin.

Numuneyi 10 dakikah-
gina isitin, ya da her sey

doldurun. tamamen ¢odzlinene kadar.
4 N N 100 ml)
25°C
15°C
o AN AN J

Numuneyi oda sicakhgina
gelene kadar sogumaya
birakin.

Numunenin pH dege-
rini amonyak ¢ozeltisi
(10-25 %) ile 3-5’ye ayar-
layin.

Numuneyi demineralize su
ile 100 mI’ye doldurun.

Bu numuneyi toplam ¢6ziilmis ve ¢6zinmus demir analizi igin kullanin.

Tespitin uygulanmasi Demir (IL,1ll), Vario toz paketi ile ¢c6ziinmiis

Cihazda metot segin.

Tabletle birlikte demir tespiti igin agiklanan pargalama iglemi uygulanmalidir.
Bu yéntem icin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 N

50 mm

- /

4 N

=

v

-

Zero

- v

50 mm’lik kiiveti numune
ile doldurun.

Numune kiivetini 6lgiim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

ZERO tusuna basin.
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4 N/ N/ N
- AN AN /
Kiiveti 6lcim haznesinden Kuveti bosaltin. Kiveti iyice kurulayin.

alin.

ZERO olgiimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.

4 }10 mi) (" N h
- AN AN /

Uygun bir numune
kabini 10 ml numune ile
doldurun.

Vario FERRO F10 toz
paketi ilave edin.

Tozu karistirarak ¢ézduran.

(=

50 mm

.

~

/

-

=

~

/

-

-

Test

~

/

50 mm’lik kiiveti numune

ile doldurun.

Numune kivetini 6lgim
haznesine koyun. Dogru

konumlandiriimasina dikkat

edin.

TR Method Reference Book 1.0
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3 dakika tepkime siiresi

bekleyin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢giim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug mg/l demir cinsinden belirir.
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Kimyasal Metod

1,10-Fenantrolin

Demir PP / M221

Ugilincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

0 50 mm

a 0.00000 « 10*°
b 9.85512 « 10"
c
d
e
f

Girisim Metni

Kalci Girigimler

1. iridyum tespiti bozar.

Yoéntem Dogrulama
Algilama Limiti 0.01 mg/L
Belirleme Limiti 0.03 mg/L
Olgiim Aralig: Sonu 1.5 mg/L
Hassasiyet 0.96 mg/L / Abs
Giiven Arahg: 0.13 mg/L
Standart Sapma 0.05 mg/L
Varyasyon Katsayisi 7.05 %

9 Reaktif, sindirim olmadan ¢ogu ¢6ziinmez demir oksiti kapsar
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530

Demir PP / M222

Demir PP

0.02 - 3 mg/L Fe?

1,10-Fenantrolin

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet

A Olgiim Arahig

MD 100, MD 600, MD 610, @ 24 mm
MD 640, MultiDirect

530 nm 0.02 - 3 mg/L Fe?

SpectroDirect 050 mm 510 nm 0.01-1.5mg/L Fe?
XD 7000, XD 7500 2 24 mm 510 nm 0.02 - 3 mg/L Fe?
Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Uygulama Listesi

Atik Su Aritma
Sogutma Sulari
Kazan Sulari
Galvanizasiyon
igme Suyu Aritma
Ham Su Aritma
Havuz Suyu Aritimi

Ayiraglar Paketleme Uriin No
Birimi

VARIO Ferro F10 Toz /100 adetler 530560

VARIO Ferro F10 Toz/ 530563
1000 adetler
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Hazirhk

1. Demir oksit, analizden 6nce az, yogun ya da Digesdahl pargalama islemi (asitli
pargalama yontemi) gerektirir.

2. Analizden 6nce ¢ok asiri alkali veya asidik sular 3 ve 5 arasinda bir pH degerine
getirilmelidir.

3. Gozle gorulur pas olan numunelerde en az 5 dk’lik tepkime stiresine riayet edilme-
lidir.

4. Organik bilesikler ile korozyon korumasi vb. olarak islem géren sular, demir komp-
lekslerinin tahrip edilmesi igin ger. okside edilmelidir. Bunun igin 100 ml numuneye 1
ml konsantre siilfurik asit ve 1 ml konsantre nitrik asit katilir ve yarisina kadar buhar-
lastinilir. Soguttuktan sonra pargalama islemi uygulanir.

Notlar

1. Bu metotta ¢bziinen tim demir formlarinin ve ¢éziinmemis ¢ogu demir formlarinin
tespiti yapilir.

2. Dogruluk, ¢éziinmemis tozdan kaynakl azalmaz.
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Pargcalama

4 100 ml)(~ 1m(
- AN AN
Uygun bir numune kabini 1 ml konsantre siilfiirik Numuneyi 10 dakikah-
100 ml numune ile asit (2 95 %) ilave edin. gina isitin, ya da her sey
doldurun. tamamen ¢odzlinene kadar.
4 N N 100 ml)
25°C
15°C
- AN AN J
Numuneyi oda sicakhgina Numunenin pH dege- Numuneyi demineralize su
gelene kadar sogumaya rini amonyak ¢ozeltisi ile 100 mI’ye doldurun.
birakin. (10-25 %) ile 3-5’ye ayar-
layin.

Bu numuneyi toplam ¢6ziilmis ve ¢6zinmus demir analizi igin kullanin.
Tespitin uygulanmasi Demir (IL,1ll), Vario toz paketi ile ¢c6ziinmiis

Cihazda metot segin.

Tabletle birlikte demir tespiti igin agiklanan pargalama iglemi uygulanmalidir.
Bu yéntem icin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 10m)\ (" N/ N\
N
= Y
=— &
@ (%)
Sample
- AN AN /
24 mm’lik kiveti 10 ml Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini lgim
numune ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

532 TR Method Reference Book 1.0



4 N/ N

Zero

A
(&>
- AN /
ZERO tusuna basin. Kiveti 6lgim haznesinden
alin.
ZERO olgiimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
4 N/ N/
- AN AN
Vario FERRO F10 toz Kuveti(klvetleri) kapatin. Sallayarak igerigi karistirin.
paketi ilave edin.
4 N/ N
D
©

5 Test

= es

Y

(B
Sample

- AN /
Numune kiivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna 3 dakika tepkime siiresi
haznesine koyun. Dogru basin. bekleyin.
konumlandiriimasina dikkat
edin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢gim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug¢ mg/I demir cinsinden belirir.
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Kimyasal Metod

1,10-Fenantrolin

Apandis

Uglincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

@ 24 mm 010 mm
-6.44557 « 102 -6.44557 « 102
2.39506 « 10 5.14938 « 10

-0 | o|l0|T

Girisim Metni
Kalci Girigsimler
1. iridyum tespiti bozar.

Gore

DIN 38406-E1
Standard Method 3500-Fe-1997
US EPA 40 CFR 136

9 Reaktif, sindirim olmadan g¢ogu ¢ézlinmez demir oksiti kapsar
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Demir (TPTZ) PP / M223

Demir (TPTZ) PP

0.02 - 1.8 mg/L Fe
TPTZ

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin

emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig
MD 100, MD 600, MD 610, @ 24 mm 580 nm 0.02 - 1.8 mg/L Fe
MD 640, MultiDirect
SpectroDirect 2 24 mm 590 nm 0.1-1.8 mg/L Fe
XD 7000, XD 7500 @ 24 mm 590 nm 0.02 - 1.8 mg/L Fe
Malzeme
Gerekli materyal (kismen istege bagl):
Ayiraglar Paketleme Uriin No
Birimi

VARIO Demir TPTZ F10

Uygulama Listesi

* Atk Su Aritma

» Sogutma Sulari

» Kazan Sulan

» Galvanizasiyon

+ igme Suyu Aritma
* Ham Su Arntma

» Havuz Suyu Aritimi

Toz /100 adetler 530550
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Hazirhk

1.

Toplam demir tespiti i¢in bir parcalama islemi gereklidir. TPTZ ayiraci parcalama
islemine gerek kalmadan demir oksitlerin gogunu ortaya gikarir.

Dusiik oranda yliksek sonuglara neden olabilecek demir birikmesini 6nlemek igin,
tim laboratuvar geregclerini analizden dnce seyreltilmis asit tuzu ¢ozeltisi ile (1:1) ve
akabinde demineralize su ile yikayin.

Analizden 6nce asiri alkali veya asidik sular 3 ve 8 arasinda bir pH araligina getiril-
melidir (0,5 mol/l siilfirik asit veya. 1 mol/l sodyum hidroksitin su ile ¢6zinmus hali
ile).

Organik bilesikler ile korozyon korumasi vb. olarak islem géren sular, demir komp-
lekslerinin tahrip edilmesi igin ger. okside edilmelidir. Bunun igin 100 ml numuneye 1
ml konsantre siilfurik asit ve 1 ml konsantre nitrik asit katilir ve yarisina kadar buhar-
lastirilir. Soguttuktan sonra pargalama islemi uygulanir.
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Demir (TPTZ) PP / M223

Pargcalama
4 100mi) (" 1m(
\ VAN VAN

Uygun bir numune kabini
100 ml numune ile

1 ml konsantre siilfiirik
asit (2 95 %) ilave edin.

Numuneyi 10 dakikah-
gina isitin, ya da her sey

doldurun. tamamen ¢odzlinene kadar.
4 N N 100 ml)
25°C
15°C
o AN AN J

Numuneyi oda sicakhgina
gelene kadar sogumaya
birakin.

Numunenin pH dege-
rini amonyak ¢ozeltisi
(10-25 %) ile 3-5’ye ayar-
layin.

Numuneyi demineralize su
ile 100 mI’ye doldurun.

Bu numuneyi toplam ¢6ziilmis ve ¢6zinmus demir analizi igin kullanin.
Tespitin uygulanmasi Vario toz paketli toplam demir

Cihazda metot segin.
toplam demir tespiti i¢in agiklanan pargalama islemi uygulanmalidir.

4 N 10m) 10 ml)
O S
=— —
= & = &
Blank ﬁﬁ Blank ﬁﬁ Sample
\ N\ N\ P /

Numune kivetine 10 ml
numune ekleyin.

iki adet 24 mm’lik temiz
kivet hazirlayin. Bunlardan
birini bos kuvet olarak
isaretleyin.

Bos kivete 10 ml demine-
ralize su ekleyin.
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Demir (TPTZ) PP / M223

4 4 N 30 sec.
o - N\ J

~

Her kiivete bir Vario IRON
TPTZ F10 toz paketi

Kiveti(klvetleri) kapatin.

Calkalayarak icerigi karis-
tirin (30 sec.).

ekleyin.
4 N 4 N
‘—I 7
(%
\_ ) \_ Blank )

ENTER tusuna basin.

3 dakika tepkime siiresi
bekleyin.

Bos kiiveti 6lgim hazne-
sine koyun. Dogru konum-
landiriimasina dikkat edin.

- Ve 2 Ya N
Zero
(k) (>
N AN N\ Samele )

ZERO tusuna basin.

Kuveti 6lgiim haznesinden
alin.

TR Method Reference Book 1.0
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haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
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Demir (TPTZ) PP / M223

-

Test

~

/

TEST (XD: START) tusuna

basin.

Ekranda sonug¢ mg/l demir cinsinden belirir.
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Kimyasal Metod
TPTZ

Apandis

Ugilincii taraf fotometreler igin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + ceAbs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm
-2.07334 + 102 -2.07334 + 102
1.26944 « 10*° 2.7293 « 10

-0 | |0 |T ©

Girisim Metni

Kalici Girigsimler

Meydana gelen bozukluklarda renk olusumu yavaslar veya bir ¢okelti olusur. Bilgiler, 0,5
mg/L’lik demir konsantrasyonu standardina dayanmaktadir.

Kangmalar itibaren / [mg/L]
Ca 4
Cr** 0,25
Cr+ 1,2
Co 0,05
Cu 0,6
CN 2,8
Mn 50
Hg 0.4
Mo 4
Ni 1
NO, - 0,8
Bibliyografi

G. Frederic Smith Chemical Co., The Iron Reagents, 3rd ed. (1980)
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Mo PP icinde demir

0.01 -1.8 mg/L Fe

TPTZ

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig

MD 100, MD 110, MD 600, @ 24 mm 580 nm 0.01-1.8 mg/L Fe
MD 610, MD 640, MultiDirect,
XD 7000, XD 7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi
VARIO MO'daki Fe ayirag seti 1 Set 536010

Uygulama Listesi

Sogutma Sular
Kazan Sulari

Numune Alma

1.

2.

Numune alimini temizlenmis cam ya da plastik siselerin igerisine gergeklestirin.
Bunlar 6 N (1:1) asit tuzu ve ardindan demineralize su ile temizlenmis olmahdir.

Numuneyi daha sonraki analize kadar dayanikli hale getirmek igin, pH degeri 2’'nin
altina disurdlmelidir. Bunun icin numuneye litre basina yakl. 2 ml konsantre asit tuzu
ilave edin. Numune dogrudan analiz edilirse, bu ilaveye gerek yoktur.

Cozinen demirin tespiti icin, numune 0,45 pym’lik bir filtre ya da muadili ile numune
alimindan hemen sonra ve asitlenmeden 6nce filtrelenmelidir.

Saklanan numuneler 6 aydan fazla oda sicakliginda depolanmamalidir.

pH degeri, analizden 6énce 5 N sodyum hidroksitin su ile ¢éztinmUs hali ilave ederek 3
ile 5 arasinda bir degere ayarlanmalidir. Demir ¢okeltilerine neden olabileceginden 5
pH degeri asilmamalidir.

Sonug, hacim ilaveleri nedeniyle diizeltiimelidir.
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Hazirhk

1. Tdm cam Urlnlerini temizlik maddeleri ile yikayin ve ardindan sebeke suyu ile duru-
layin. Ardindan tekrar siilfirik asit (1:1) ve demineralize su ile temizleyin. Bu adim ile
hafif yiksek sonuglara neden olabilen kalintilar giderilir.

2. Numune 100 mg/L ya da daha fazla molibdat (MoQ, *) igeriyorsa, numune 6lgimi
dogrudan Zero 6lgimiinden sonra yapilimalidir.

3. Daha dogru sonuglar igin her yeni ayirag partisi igin bir ayirag kér degeri belirlene-
bilir. Bunun igin agiklandidi gibi islem yapin, fakat numune yerine demineralize su
kullanin. Elde edilen 6lgim degeri bu parti ile tespit edilen 6lgim degerlerinden ¢ika-
rilir.

Notlar

1. Demir mevcut olmasi durumunda mavi bir renk olusur. Cézinmemis az miktarda
tozun sonug Uzerinde bir etkisi yoktur.

TR Method Reference Book 1.0

543



Mo PP icinde demir / M224

Tespitin uygulanmasi Vario toz paketli demir, molibdat mevcut
olmasi durumunda toplam (Mo iginde Fe)

Cihazda metot segin.

4 50ml) (" N/ 0 N
- N\ E E

50 ml numuneyi 50 ml'lik
karistirma silindirine
ekleyin

Vario (Fe in Mo) Rgt 1 toz  Karistirma silindirini bir tipa
paketi ilave edin. ile kapatin. Tozu sallayarak

m,," m,.,,

Blank

gézdt’ern
% "

Lalf

Blank L

Ik| adet 24 mm’lik temiz
kiivet hazirlayin. Bunlardan

Bos kilvete 6nceden hazir- Kuveti(kivetleri) kapatln.
lanmig 10 ml numune

birini bos kuvet olarak ekleyin.

isaretleyin.

4 25m( N/ 0 N
- AN AN

Onceden hazirlanmis

25 ml numuneyi 25 ml'lik
karistirma silindirine
ekleyin.

Vario (Fe in Mo) Rgt 2 toz  Karistirma silindirini bir tipa
paketi ilave edin. ile kapatin. Tozu sallayarak
¢6zdurdn.
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4 h 4 10 ml)
- J -
ENTER tusuna basin. 3 dakika tepkime siiresi Numune kiivetine 10 ml
bekleyin. numune ekleyin.
4 N/ N/ N
N N
Y A
(> (&
Blank
- AN AN J
Bos kiiveti 6lgim hazne- ZERO tusuna basin. Kiveti 6lgiim haznesinden
sine koyun. Dogru konum- alin.
landiriimasina dikkat edin.
4 N/ N
D
©
o Test
= es
Y
(B
Sample
- AN J
Numune kiivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna
haznesine koyun. Dogru basin.
konumlandiriimasina dikkat
edin.

Ekranda sonug mg/l Fe cinsinden belirir.
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Kimyasal Metod
TPTZ

Apandis

Uglincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

@ 24 mm 010 mm
-3.53705 + 102 -3.53705 « 102
1.45425 « 10" 3.12664 « 10*°

-0 | o|l0|T

Girisim Metni

Giderilebilir Girigsimler

1. pH degeri bozuklugu: Ayirag ilave edildikten sonra 3’ten kiiglik ya da 4’ten biyuk bir
numune pH’1, olusan renk ¢ok hizli soldugundan ya da bulanikliga neden olabilece-
ginden renk olusumunu engelleyebilir. Bundan dolayi pH degeri, ayirag ilavesinden
once 6lgum silindirinde 3 ile 5 arasinda bir pH degerine ayarlanmalidir:
Uygun miktarda 1 N silfurik asit ya da 1 N sodyum hidroksitin su ile ¢oziinmus hali
gibi demir icermeyen asit ya da bazi damla seklinde ilave edin.
Onemli miktarda asit ya da baz ilave edildiyse bir hacim diizeltmesi yapilmalidir.

Bibliyografi
G. Frederic Smith Chemical Co., The Iron Reagents, 3rd ed. (1980)
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Demir LR L (A) / M225

Demir LR L (A)

0.03 -2 mg/L Fe

Ferrozin/Tiyoglikolat

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig
MD 100, MD 110, MD 600, @ 24 mm 560 nm 0.03 - 2 mg/L Fe
MD 610, MD 640, XD 7000,
XD 7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):
Ayrraglar Paketleme Uriin No

Birimi

Demir LR ayirag seti 1 Set 56R018990
KS135 Pa1/Alk1-Fenolftalein Sub-Alk P 65 mL 56L013565
KS144-CH2-FC4-Kalsiyum sertligi tamponu 65 mL 56L014465
KP962 Amonyum persiilfat tozu Toz/40g 56P096240
KS63-FE6-Tiyoglikolat/molibdat HR RGT 30 mL 56L006330
KS63-FE6-Tiyoglikolat/molibdat HR RGT 65 mL 56L006365
KS61-FE5-Ferrozin/tiyoglikolat 65 mL 56L006165

Uygulama Listesi

Sogutma Sulari
Kazan Sulari

Galvanizasiyon
Ham Su Aritma
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Hazirhk

1. Numunede yogun kompleks bilesik olusturucular bulunuyor ise tepkime suresi daha
fazla renk olusumu goérilmeyene kadar uzatiimalidir. Yine de 6lgimde gok yogun
demir kompleksleri ortaya ¢ikarilamaz. Bu durumda kompleks bilesik olusturucular
oksidasyon ile asit/persiilfat ile tahrip edilmeli ve ardindan numune nétralizasyon ile
pH 6 - 9 araligina getirilmelidir.

2. Go6ziinen ve siispanse edilen toplam demir tespiti icin numune asit/persiilfat ile
kaynatiimalidir. Ardindan pH 6 — 9 araliginda nétralize edin ve demineralize su ile
tekrar asil hacmine kadar doldurun.
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Demir LR L (A) / M225

Pargcalama

Toplam demir ¢ézinebilir, kompleks ve sispanse edilmis demir birlesiminden olusur.
Numune 6lgiimden &nce filtrelenmemelidir. Numuneyi homejen hale getirilmesini
saglamak igin , ¢oken partikiller numune alimindan hemen 6nce kuvvetlice calkala-
narak esit oranda dagitiimalidir. C6ézlinebilir toplam demir tespiti i¢in (kompleks demir
bilesikler dahil) numunenin filtrasyonu gereklidir. Toplam demir tespiti i¢in gerekli olan
cihazlar ve ayiraglar standart teslimat kapsamina dahil degildir.

4 N

- /

4 5ml\

- /

v

Uygun bir parcalama
kabini 50 ml homojenize
numune ile doldurun.

5 ml 1:1 Hidroklorik asit
ilave edin.

Bir mikro kasik KP
962 (Ammonium Persulfat
Powder) ilave edin.

4 N

25°C
15°C

- /

v

Numuneyi 20 dakika
kaynatin. 25 ml'lik numune
hacmi korunmalidir, gere-
kirse demineralize su
doldurun.

Numuneyi oda sicakhgina
gelene kadar sogumaya
birakin.

Damla siselerini dik tutun
ve yavasga pompalayarak
ayni blyUklikte damlalar
ilave edin.
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Demir LR L (A) / M225

- AN /

4 50 mi)

- /

1 damla KS135 (Phe- Ayni numuneye damla

nolphthalein Substitute seklinde KS 144 (kalsiyum

Indikator) ilave edin. sertligi tampon ¢ozel-
tisi) ekleyin, bu islemi acik
pembe ile kirmizi bir renk-
lenme olana dek yapin.
(Dikkat: Her bir damla
eklendikten sonra numu-
neyi sallayin!)

Numuneyi demineralize su
ile 50 ml’ye doldurun.

Tespitin uygulanmasi Demir, sivi reaktifle birlikte toplam LR (A)

Cihazda metot segcin.

Demir, toplam LR tespiti i¢in agiklanan pargcalama islemi uygulanmalidir.
Bu yontem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6l¢gliminin yapilmasi

gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 10m(~ )

w
N AN J

/

24 mm’lik ktveti 10 mi Kuveti(klvetleri) kapatin.
demineralize su ile

Numune kiivetini 6lgim
haznesine koyun. Dogru

doldurun. konumlandiriimasina dikkat
edin.
/ N/ N/ N
N
]
Zero S
A
(& ;
4
A
- AN AN )
ZERO tusuna basin. Kuveti 6lgiim haznesinden  Kuveti bosaltin.

alin.
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Demir LR L (A) /

M225

ZERO olgiimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.

-~

-

10m)(

AN /

24 mm’lik kiiveti 6nceden
hazirlanmig 10 mi
numune ile doldurun.

Damla siselerini dik tutun
ve yavasca pompalayarak
ayni buylklikte damlalar

10 damla KS61 (Ferro-
zine/ Thioglycolat) ilave
edin.

ilave edin.
4 N/ N/
- AN AN

Kuveti(klvetleri) kapatin.

Sallayarak igerigi karistirin.

Numune kiivetini dlgim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

-

Test

-

AN

TEST (XD: START) tusuna 5 dakika tepkime siiresi

basin.

bekleyin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢gim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug mg/l toplam demir veya filtrelenmis bir numune kullanilirken, mg/I
toplam ¢6zunir demir olarak cinsinden belirir.

Tespitin uygulanmasi Demir, sivi reaktifle birlikte LR (A)

Cihazda metot segin.

Bu yéntem icin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6élgimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

TR
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Demir LR L (A) / M225

Cozunen toplam demir tespiti icin numune tespitten 6nce filtrelenmelidir (0,45 pm
g6zenek genisligi). Aksi halde demir partikilleri ve siispanse edilen demir de birlikte

tespit edilir.
4 10m( Y4 R
NS
gl
=
e (>
\ . AN AN Sample )

24 mm’lik kiiveti dnceden
hazirlanmig 10 ml
numune ile doldurun.

Kiveti(klvetleri) kapatin.

/

Zero

.

/

A

(@
-

/

ZERO tusuna basin.

Kiveti 6lgiim haznesinden
alin.

Numune kivetini 6lgim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

ZERO olgiimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.

.

-

-

- /

Damla siselerini dik tutun
ve yavasca pompalayarak
ayni buyuklikte damlalar
ilave edin.

10 damla KS61 (Ferro-
zine/ Thioglycolat) ilave
edin.
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Demir LR L (A) / M225

\

4 N\

Test

- /

Sallayarak igerigi karistirin.

5 dakika tepkime siiresi
bekleyin.

Numune kiivetini 6lgim
haznesine koyun. Dogru

konumlandiriimasina dikkat

edin.

TEST (XD: START) tusuna
basin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢glim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug¢ mg/l demir cinsinden belirir.
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Kimyasal Metod

Ferrozin/Tiyoglikolat

Apandis

Ugilincii taraf fotometreler igin kalibrasyon islevi

Conc. = a + be*Abs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm
-2.05635 « 102 -2.05635 + 102
9.74475 « 107 2.09512 « 10"

-0 | |0 |T ©

Girisim Metni

Giderilebilir Girigimler
1. Yiksek molibdat konsantrasyonu, KS61 (ferrozin/tiyoglikolik) kullaniminda yogun
sari renge neden olur. Bu durumda kimyasal kér deger gereklidir:

iki adet temiz 24 mm’lik kiivet hazirlayin.

Bu kivetlerden birini bos kiivet olarak isaretleyin.

24 mm’lik temiz bir kiivete 10 ml numune ekleyin (bos kiivet).

Kivete 10 damla KS63 (tiyoglikolik) ekleyin.

Kuveti kiivet kapagi ile kapatin ve sallayarak icerigi karistirin.

Bos kiiveti 6lgiim haznesine koyun. Dogru konumlandiriimasina dikkat edin.
ZERO tusuna basin.

Kuveti 6lcim haznesinden alin.

24 mm'’lik ikinci bir temiz kivete 10 ml numune ekleyin (numune kiiveti).

10 damla KS61 (ferrozin/tiyoglikolik) ilave edin ve uygulamada agiklandigi gibi
devam edin.
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Karnigmalar itibaren / [mg/L]

Co 8
Cu 2
Oxalat 500
CN- 10
NO, -

Bibliyografi

D. F. Boltz and J. A. Howell, eds., Colorimetric Determination of Nonmetals, 2nd ed., Vol.
8, p. 304 (1978). Carpenter, J.F. “A New Field Method for Determining the Levels of Iron
Contamination in Oilfield Completion Brine”, SPE International Symposium (2004)
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Demir LR L (B)

0.03 -2 mg/L Fe

Ferrozin/Tiyoglikolat

Enstriimana 6zel bilgi
Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig

MD 600, MD 610, MD 640, @ 24 mm 560 nm 0.03 -2 mg/L Fe
XD 7000, XD 7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi

Demir LR 2 ayirag seti 1 adetler 56R023490
KS135 Pa1/Alk1-Fenolftalein Sub-Alk P 30 mL 56L013530
KS135 Pa1/Alk1-Fenolftalein Sub-Alk P 65 mL 56L013565
KS135 Pa1/Alk1-Fenolftalein Sub-Alk P 500 mL 56L013597
KS135 Pa1/Alk1-Fenolftalein Sub-Alk P - 5'li paket 1 adetler 56L013572
KS144-CH2-FC4-Kalsiyum sertligi tamponu 65 mL 56L014465
KS144-Kalsiyum sertligi tamponu 65 mL 56L014472
KS144-Kalsiyum sertligi tamponu 125 mL 56L014491
KP962 Amonyum persiilfat tozu Toz/40¢g 56P096240

Uygulama Listesi

* Sogutma Sulari
» Kazan Sularn

» Galvanizasiyon
* Ham Su Arntma
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Hazirhk

1. Numunede yogun kompleks bilesik olusturucular bulunuyor ise tepkime suresi daha
fazla renk olusumu goérilmeyene kadar uzatiimalidir. Yine de 6lgimde gok yogun
demir kompleksleri ortaya ¢ikarilamaz. Bu durumda kompleks bilesik olusturucular
oksidasyon ile asit/persiilfat ile tahrip edilmeli ve ardindan numune nétralizasyon ile
pH 6 - 9 araligina getirilmelidir.

2. Go6ziinen ve siispanse edilen toplam demir tespiti icin numune asit/persiilfat ile
kaynatiimalidir. Ardindan pH 6 — 9 araliginda nétralize edin ve demineralize su ile
tekrar asil hacmine kadar doldurun.

Notlar
1. Fe* tespiti icin KS63 (tiyoglikolik) ayiracini ilave etmeyin.
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Demir LR L (B) / M226

Pargcalama

Toplam demir ¢ézinebilir, kompleks ve sispanse edilmis demir birlesiminden olusur.
Numune 6lgiimden &nce filtrelenmemelidir. Numuneyi homejen hale getirilmesini
saglamak igin , ¢oken partikiller numune alimindan hemen 6nce kuvvetlice calkala-
narak esit oranda dagitiimalidir. C6ézlinebilir toplam demir tespiti i¢in (kompleks demir
bilesikler dahil) numunenin filtrasyonu gereklidir. Toplam demir tespiti i¢in gerekli olan
cihazlar ve ayiraglar standart teslimat kapsamina dahil degildir.

4 N

- /

4 5ml\

- /

v

Uygun bir parcalama
kabini 50 ml homojenize
numune ile doldurun.

5 ml 1:1 Hidroklorik asit
ilave edin.

Bir mikro kasik KP
962 (Ammonium Persulfat
Powder) ilave edin.

4 N

25°C
15°C

- /

v

Numuneyi 20 dakika
kaynatin. 25 ml'lik numune
hacmi korunmalidir, gere-
kirse demineralize su
doldurun.

Numuneyi oda sicakhgina
gelene kadar sogumaya
birakin.

Damla siselerini dik tutun
ve yavasga pompalayarak
ayni blyUklikte damlalar
ilave edin.
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Demir LR L (B) / M226

.

AN /

4 50 mi)

- /

1 damla KS135 (Phe-
nolphthalein Substitute
Indikator) ilave edin.

Ayni numuneye damla
seklinde KS 144 (kalsiyum
sertligi tampon ¢ozel-
tisi) ekleyin, bu islemi acik
pembe ile kirmizi bir renk-
lenme olana dek yapin.
(Dikkat: Her bir damla
eklendikten sonra numu-
neyi sallayin!)

Numuneyi demineralize su
ile 50 ml’ye doldurun.

Tespitin uygulanmasi Sivi ayiragh demir LR (B)

Cihazda metot segcin.

Bu yontem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6l¢gliminin yapilmasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500
Fe? ve Fe* arasindaki fark ile gdziinen toplam demir tespiti i¢in numune tespitten
once filtrelenmelidir (0,45 um g6zenek genisligi). Aksi halde demir partikiilleri ve

suspanse edilen demir de birlikte tespit edilir.

-

.

w

10m(~ )

AN /

24 mm’lik kiiveti 10 ml
numune ile doldurun.

Kuveti(klvetleri) kapatin.
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Numune kiivetini 6lgim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
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Demir LR L (B) / M226

N

Zero

(@
-

- /

/

ZERO tusuna basin. Kiveti 6lcim haznesinden

alin.

ZERO olguimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.

" Y4 10\ N\
I
> ~N
6
- AN AN J
Damla siselerini dik tutun 10 damla KS60 (Acetate  Kiveti(klvetleri) kapatin.
ve yavasca pompalayarak  Buffer) ilave edin.
ayni buyUklikte damlalar
ilave edin.
" 10\ N
- AN J

10 damla KS63 (Thiogly-
colate) ilave edin.

Sallayarak igerigi karistirin.

562

Kuveti(klvetleri) kapatin.
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Demir LR L (B) / M226

4 10\

-

AN

/

Sallayarak igerigi karistirin.

10 damla KS65 (Ferro-
zine) ilave edin.

Kuveti(klvetleri) kapatin.

.

N/

Test

AN

~

/

Sallayarak igerigi karistirin.

5 dakika tepkime siiresi
bekleyin.

Numune kiivetini dlgim
haznesine koyun. Dogru

TEST (XD: START) tusuna

basin.

konumlandiriimasina dikkat

edin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢gim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug¢ mg/l Fe*/Fe*. Fe* = Fezwss. - Fe* cinsinden belirir.

Tespitin uygulanmasi Demir, sivi reaktifle birlikte toplam LR 2

Cihazda metot segin.

Demir, sivi reaktifle birlikte toplam LR tespiti icin aciklanan parcalama islemi

uygulanmalidir.

Bu yéntem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgliminiin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500
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Demir LR L (B) /

M226

Toplam demir ¢6zlinebilir, kompleks ve slispanse edilmis demir birlesiminden olusur.
Numune 6l¢iimden énce filtrelenmemelidir. Numuneyi homejen hale getiriimesini
saglamak igin , ¢oken partikiiller numune alimindan hemen 6énce kuvvetlice ¢alkala-
narak esit oranda dagitilmalidir. C6ziinebilir toplam demir tespiti icin (kompleks demir
bilesikler dahil) numunenin filtrasyonu gereklidir.Toplam demir tespiti i¢in gerekli olan
cihazlar ve ayiraglar standart teslimat kapsamina dahil degildir.

-

w
-

10 ml)

P

AN

\

/

24 mm’lik kveti 10 ml
demineralize su ile
doldurun.

Kuveti(klvetleri) kapatin.

Numune kiivetini 6lgim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

4 N/ N/ N
N,
A
(& 5
2 4
- AN AN J
ZERO tusuna basin. Kuveti 6lcum haznesinden  Kiveti bosaltin.
ahn.
ZERO olgiimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
4 10ml)( 4 10)
I
ﬁ w b
N . AN AN y

24 mm’lik kiiveti 6nceden
hazirlanmig 10 mi
numune ile doldurun.

Damla siselerini dik tutun
ve yavasca pompalayarak
ayni buyUklukte damlalar
ilave edin.

TR

10 damla KS60 (Acetate
Buffer) ilave edin.
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4 N

Y 10)

- / AN /
Kiveti(klvetleri) kapatin. Sallayarak igerigi karistirin. 10 damla KS63 (Thiogly-
colate) ilave edin.
4 N " 10)
U
BN
- / - /
Kuveti(klvetleri) kapatin. Sallayarak igerigi karistirin. 10 damla KS65 (Ferro-
zine) ilave edin.
4 N N
- / /

Kuveti(klvetleri) kapatin. Sallayarak igerigi karistirin.  Numune kiivetini 6lgim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
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4 N

Test

- AN
TEST (XD: START) tusuna 5 dakika tepkime siresi
basin. bekleyin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢giim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug mg/I toplam demir veya filtrelenmis bir numune kullanilirken, mg/l
toplam ¢6zinur demir olarak cinsinden belirir.
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Kimyasal Metod

Ferrozin/Tiyoglikolat

Apandis

Ugilincii taraf fotometreler igin kalibrasyon islevi

Conc. = a + be*Abs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm
-2.46542 + 102 -2.46542 + 102
1.04803 « 10" 2.25326 « 10"

-0 | |0 |T ©

Girisim Metni

Giderilebilir Girigimler

1. Yiksek molibdat konsantrasyonu, KS63 (ferrozin/tiyoglikolik) kullaniminda yogun

sari renge neden olur. Bu durumda kimyasal kér deger gereklidir:

iki adet temiz 24 mm'lik kiivet hazirlayin.

Bu kivetlerden birini bos kiivet olarak isaretleyin.

24 mm’lik temiz bir kiivete 10 ml numune ekleyin (bos kiivet).
Kivete 10 damla KS63 (tiyoglikolik) ekleyin.

Kuveti kiivet kapagi ile kapatin ve sallayarak icerigi karistirin.

Bos kiiveti 6lgiim haznesine koyun. Dogru konumlandiriimasina dikkat edin.

ZERO tusuna basin.
Kuveti 6lcim haznesinden alin.
24 mm'’lik ikinci bir temiz kivete 10 ml numune ekleyin (numune kiiveti).

10 damla KS60 (asetat tampon) ilave edin ve uygulamada ag¢iklandidi gibi
devam edin.
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Karnigmalar itibaren / [mg/L]

Co 8
Cu 2
Oxalat 500
CN- 10
NO, -

Bibliyografi

D. F. Boltz and J. A. Howell, eds., Colorimetric Determination of Nonmetals, 2nd ed., Vol.
8, p. 304 (1978). Carpenter, J.F. “A New Field Method for Determining the Levels of Iron
Contamination in Oilfield Completion Brine”, SPE International Symposium (2004)
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Demir HR L
0.1 -10 mg/L Fe

Tiyoglikolat

Enstriimana 6zel bilgi
Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig

MD 600, MD 610, MD 640, @ 24 mm 530 nm 0.1-10 mg/L Fe
XD 7000, XD 7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi

Demir HR ayirag seti 1 adetler 56R023590
KP962 Amonyum persiilfat tozu Toz/40g 56P096240
KS135 Pa1/Alk1-Fenolftalein Sub-Alk P 30 mL 56L013530
KS135 Pa1/Alk1-Fenolftalein Sub-Alk P 65 mL 56L013565
KS135 Pa1/Alk1-Fenolftalein Sub-Alk P 500 mL 56L013597
KS135 Pa1/Alk1-Fenolftalein Sub-Alk P - 5'li paket 1 adetler 56L013572
KS144-CH2-FC4-Kalsiyum sertligi tamponu 65 mL 56L014465
KS144-Kalsiyum sertligi tamponu 125 mL 56L014491
KS144-Kalsiyum sertligi tamponu 65 mL 56L014472

Uygulama Listesi

* Sogutma Sulari
» Kazan Sularn

» Galvanizasiyon
* Ham Su Arntma
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Hazirhk

1. Numunede yogun kompleks bilesik olusturucular bulunuyor ise tepkime suresi daha
fazla renk olusumu goérilmeyene kadar uzatiimalidir. Yine de 6lgimde gok yogun
demir kompleksleri ortaya ¢ikarilamaz. Bu durumda kompleks bilesik olusturucular
oksidasyon ile asit/persiilfat ile tahrip edilmeli ve ardindan numune nétralizasyon ile
pH 6 - 9 araligina getirilmelidir.

2. Go6ziinen ve siispanse edilen toplam demir tespiti icin numune asit/persiilfat ile
kaynatiimalidir. Ardindan pH 6 — 9 araliginda nétralize edin ve demineralize su ile
tekrar asil hacmine kadar doldurun.
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Demir HR L / M227

Pargcalama

Toplam demir ¢ézinebilir, kompleks ve sispanse edilmis demir birlesiminden olusur.
Numune 6lgiimden &nce filtrelenmemelidir. Numuneyi homejen hale getirilmesini
saglamak igin , ¢oken partikiller numune alimindan hemen 6nce kuvvetlice calkala-
narak esit oranda dagitiimalidir. C6ézlinebilir toplam demir tespiti i¢in (kompleks demir
bilesikler dahil) numunenin filtrasyonu gereklidir. Toplam demir tespiti i¢in gerekli olan
cihazlar ve ayiraglar standart teslimat kapsamina dahil degildir.

4 N

- /

4 5ml\

- /

v

Uygun bir parcalama
kabini 50 ml homojenize
numune ile doldurun.

5 ml 1:1 Hidroklorik asit
ilave edin.

Bir mikro kasik KP
962 (Ammonium Persulfat
Powder) ilave edin.

4 N

25°C
15°C

- /

v

Numuneyi 20 dakika
kaynatin. 25 ml'lik numune
hacmi korunmalidir, gere-
kirse demineralize su
doldurun.

Numuneyi oda sicakhgina
gelene kadar sogumaya
birakin.

Damla siselerini dik tutun
ve yavasga pompalayarak
ayni blyUklikte damlalar
ilave edin.
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- N N\ 50m)

W W
N\ N\
b b
- N\ N\ /
1 damla KS135 (Phe- Ayni numuneye damla Numuneyi demineralize su
nolphthalein Substitute seklinde KS 144 (kalsiyum ile 50 ml’ye doldurun.
Indikator) ilave edin. sertligi tampon ¢ozel-

tisi) ekleyin, bu islemi acik
pembe ile kirmizi bir renk-
lenme olana dek yapin.
(Dikkat: Her bir damla
eklendikten sonra numu-
neyi sallayin!)

Tespitin uygulanmasi Demir, sivi reaktifle birlikte toplam HR

Cihazda metot segcin.

Demir, sivi reaktifle birlikte toplam HR tespiti i¢in agiklanan pargalama islemi
uygulanmalidir.

Bu yontem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6l¢gliminin yapilmasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

Toplam demir ¢6zUnebilir, kompleks ve slispanse edilmis demir birlesiminden olusur.
Numune 6lgimden &nce filtrelenmemelidir. Numuneyi homejen hale getiriimesini
saglamak icin , ¢goken partikiller numune alimindan hemen énce kuvvetlice ¢alkala-
narak esit oranda dagitiimalidir. Céziinebilir toplam demir tespiti icin (kompleks demir
bilesikler dahil) numunenin filtrasyonu gereklidir. Toplam demir tespiti igin gerekli olan
cihazlar ve ayiraglar standart teslimat kapsamina dahil degildir.

4 10m( N/ N
=
=— ¢«
w
\_ AN AN )
24 mm’lik ktveti 10 mi Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini 6lgim
demineralize su ile haznesine koyun. Dogru
doldurun. konumlandiriimasina dikkat
edin.
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Demir HR L /

M227

" Y4 N/ N
N,
A
(& 4
4
A
- AN AN J
ZERO tusuna basin. Kuveti 6lcim haznesinden  Kiveti bosaltin.
ahn.
ZERO olguimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
4 10ml) N 10)
I
/// N
ﬁ w b
N AN AN y

24 mm’lik kuiveti 6nceden
hazirlanmig 10 mi

Damla siselerini dik tutun
ve yavasca pompalayarak

10 damla KS63 (Thiogly-
colate) ilave edin.

numune ile doldurun. ayni buylklikte damlalar

ilave edin.
4 V4 4 10)
o AN o %

10 damla KS160 (Total
Hardness Buffer) ilave
edin.

Kuveti(klvetleri) kapatin. Sallayarak igerigi karistirin.
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4 N/ N/ N
- AN N\ /
Kiveti(klvetleri) kapatin. Sallayarak igerigi karistirin.  Numune kiivetini 6lgim

haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

4 N

Test

- /
TEST (XD: START) tusuna 15 dakika tepkime siiresi

basin. bekleyin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢iim otomatik gergeklesir.

Ekranda sonug mg/l toplam demir veya filtrelenmis bir numune kullanilirken, mg/l
toplam ¢6ziinur demir olarak cinsinden belirir.

Tespitin uygulanmasi Sivi ayiragh demir HR

Cihazda metot segcin.

Bu yéntem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgiminiin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

Fe* ve Fe* arasindaki fark ile gézlinen toplam demir tespiti i¢in numune tespitten
once filtrelenmelidir (0,45 um g6zenek genisligi). Aksi halde demir partikiilleri ve
suspanse edilen demir de birlikte tespit edilir.

/ 10m( N/ N
=
=— ¢

- AN AN )

24 mm’lik ktveti 10 mi Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini 6lgim

numune ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
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Demir HR L / M227

N

Zero

(@
-

- /

/

ZERO tusuna basin. Kiveti 6lcim haznesinden

alin.

ZERO olguimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.

" Y4 10\ N\
I
> ~N
6
- AN AN J
Damla siselerini dik tutun 10 damla KS63 (Thiogly-  Kiveti(klvetleri) kapatin.
ve yavasca pompalayarak  colate) ilave edin.
ayni buyUklikte damlalar
ilave edin.
" 10\ N
- AN J

10 damla KS160 (Total
Hardness Buffer) ilave
edin.

Sallayarak igerigi karistirin.

576

Kuveti(klvetleri) kapatin.
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N/ N/ N
N
g Test
- es
\
(B>
Sample
AN AN /
Sallayarak igerigi karistirin.  Numune kiivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna
haznesine koyun. Dogru basin.
konumlandiriimasina dikkat
edin.

15 dakika tepkime siiresi

bekleyin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢iim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug¢ mg/I demir cinsinden belirir.
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Kimyasal Metod
Tiyoglikolat

Apandis

Ugiincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm

a -1.53212 « 10" -1.53212 « 10"

b 7.33471 « 10 1.57696 « 10"

c

d

e

f
Bibliyografi
E. Lyons (1927), Thioglycolic Acid As A Colour Test For Iron, J. Am. Chem. Soc., 49 (8),
p.1916-1920
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Kursun 10

0.1 -5mg/L Pb

4-(2-Piridilazo-) resorsin

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig
SpectroDirect, XD 7000, XD 010 mm 520 nm 0.1-5mg/L Pb
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi
Kursun spectroquant 1.09717.0001 ayirag testi @ 25 adetler 420753

Uygulama Listesi

» Atk Su Aritma
» Galvanizasiyon

Hazirhk
1. Testi yapmadan 6nce, test setine eklenen orijinal ¢galisma talimatini ve glivenlik uyari-
larini mutlaka okuyun (MSDS www.merckmillipore.com ana sayfasinda mevcuttur).

2. Anlatilan uygulama seklinde sadece Pb? iyonlari algilanir. Kolloidal, gézinmemis ve
karmasik baga sahip kursunun tespiti icin bir pargalama islemi gereklidir.

Notlar

1. Bu metotta MERCK’in bir metodu s6z konusudur.
2. Spectroquant® MERCK KGaA firmasinin haklari sakl marka isaretidir.

3. Yontemin tamami boyunca uygun guvenlik énlemleri ve iyi bir laboratuvar teknigi
kullaniimahdir.

4. Ayirag ve numuneyi uygun volimetrik pipet (A sinifi) ile dozajlayin.
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Kivet uzunlugunun gesitliligi sayesinde 6lgiim araligi genisletilebilir:
* 10 mm kuvet: 0,1 mg/L - 5 mg/L, ¢bzulim: 0,01

* 20 mm kuvet: 0,05 mg/L - 2,5 mg/L, ¢dzilim: 0,001
* 50 mm kivet: 0,02 mg/L - 1 mg/L, ¢bzulim: 0,001
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Kursun 10 / M232

Tespitin uygulanmasi Kursun

Cihazda metot segin.

Bu yéntem icin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 N/ DD N/ N
; Zero
. j f
- AN AN J
10 mm’lik kiiveti numune Numune kiivetini 6lgim ZERO tusuna basin.
ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
4 DD N/ N/ N
g
- AN AN J
Kiiveti 6lcim haznesinden  Kuveti bosaltin. Kuveti iyice kurulayin.
alin.
ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
4 N\ %’.5 ml)(~ 0.5ml)
- AN AN J

Dikkat! Ayirag

Pb-1 potasyum siyaniir
icerir! Belirtilen dozaj-
lama sirasina mutlaka
uyun!

Uygun bir numune kabina
0.5 ml Reagenz Pb-1
ekleyin.

0.5 ml Reagenz Pb-2 ilave
edin.
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Kursun 10 / M232

4 smi( N/ N
10 mm
- AN AN /
8 numune ilave edin. Sallayarak igerigi karistirin. 10 mm’lik kiiveti numune
ile doldurun.
4 N

4 m N
l

i

. /

Test

- /

Numune kiivetini 6lgim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

TEST (XD: START) tusuna
basin.

Ekranda sonug¢ mg/I Kursun cinsinden belirir.

TR Method Reference Book 1.0
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Kursun 10 / M232

Kimyasal Metod

4-(2-Piridilazo-) resorsin

Apandis

Ugiincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi

Conc. = a + b*Abs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

010 mm

6.12438 « 10?
6.16893 « 10*°

-0 | o|l0|T

Girisim Metni

Karnigmalar itibaren / [mg/L]
Ag 50
Al 500
Ca 250
Cd* 25
Cr® 25
Cr,0;* 10
Cu* 100
Fe* 2
Hg* 50
Mg 250
Mn? 0,1
NH, * 1000
Ni2* 100
NO, - 1000
PO, > 50
Zn 25
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Karigsmalar itibaren / [mg/L]

EDTA 0,25
Yizey aktif maddeler 500
Na-Ac 0,5
NaCl 0,5
NaNO, 0.125
Na,SO, 0.375
Toplam sertlik 30° dH
Bibliyografi

Shvoeva, O.P., Dedkova, V.P. & Savvin, S.B. Journal of Analytical Chemistry (2001) 56:
1080

9 Spectroquant®, bir Merck KGaA ticari markasidir
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Kursun (A) TT

0.1 -5mg/L Pb

4-(2-Piridilazo-) resorsin

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig
SpectroDirect, XD 7000, XD 2 16 mm 515 nm 0.1-5mg/L Pb
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi
Kursun spectroquant 1.14833.0001 kiivet testi ¢ 25 adetler 420754

Uygulama Listesi

» Atk Su Aritma
» Galvanizasiyon

Hazirhk
1. Testi yapmadan 6nce, test setine eklenen orijinal ¢galisma talimatini ve glivenlik uyari-
larini mutlaka okuyun (MSDS www.merckmillipore.com ana sayfasinda mevcuttur).

2. Anlatilan uygulama seklinde sadece Pb? iyonlari algilanir. Kolloidal, gézinmemis ve
karmasik baga sahip kursunun tespiti icin bir pargalama islemi gereklidir.

3. Numunenin pH degeri 3 ile 6 arasinda olmalidir.
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Notlar

1.

Bu metotta MERCK’in bir metodu s6z konusudur.

2. Spectroquant® MERCK KGaA firmasinin haklari sakli marka isaretidir.

Yoéntemin tamami boyunca uygun givenlik énlemleri ve iyi bir laboratuvar teknigi
kullaniimalidir.

Numune hacmini 5 ml volimetrik pipet (A sinifi) ile dozajlayin.

Tepkime sicakliga bagl oldugundan 10 °C ile 40 °C arasindaki numune sicakligina
riayet edilmelidir.

Ayiraglar +15 °C ile +25 °C arasi sicaklikta kapali bir sekilde muhafaza edilmelidir.

TR Method Reference Book 1.0
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Tespitin uygulanmasi Yumusak ila orta sertlikte suda kursun
(Pb2+)

Cihazda metot segin.

Bu yéntem icin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimiiniin yapiimasi

gerekmez: XD 7000, XD 7500
Bu metot icin su cihazlarda ZERO 6lgimi yapilmasi gerekmez:

A yontemi

70 mg/l (yakl. 10°dH) altindaki Ca* kaplarinda hafif ila orta sertlikte suda kursun tespiti
icin A yontemini kullanin.
/ N

/@
- - %

iki ayirag kiiveti hazirlayin. Dikkat! Tepkime kiivetleri ki ayirag kiivetini acin.
Bunlardan birini bos kiivet ~ potasyum siyaniir igerir!

\
Blank Y,

olarak isaretleyin. Belirtilen dozajlama sira-
sina mutlaka uyun!
/ N/ 5\ N
I
N\ )

6
- AN AN J
Damla siselerini dik tutun Her kiivete 5 damla Kuveti(klvetleri) kapatin.
ve yavascga pompalayarak  Reagenz Pb-1K g¢ozelti
ayni buyUklikte damlalar ekleyin.
ilave edin.
4 hd 5mi)( 5ml)

P e

W
\_ VAN Blank VAN Sample Y,
Sallayarak icerigi karistirin.  Bos kivete 5 ml demine-  Numune kiivetine 5 ml

ralize su ekleyin. numune ekleyin.
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Kursun (A) TT / M234

4 N/ N N
\\\ a %
y Y
@
- AN AN /

Kiveti(klvetleri) kapatin.

Sallayarak igerigi karistirin.

Bos kiiveti 6lgim hazne-
sine koyun. Dogru konum-
landiriimasina dikkat edin.

4 N/ N/ N
Zero %
A \
¥
- AN AN Q J

ZERO tusuna basin.

/

Test

- J
TEST (XD: START) tusuna
basin.

Kiiveti 6lgiim haznesinden
alin.

Numune kiivetini 6lgim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

Ekranda sonug¢ mg/I mg/l kursun, yumusak ila orta sertlikteki sularda (prosedir A)

cinsinden belirir.
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Kursun (A) TT / M234

Kimyasal Metod

4-(2-Piridilazo-) resorsin

Apandis

Ugiincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi

Conc. = a + b*Abs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 16 mm

-3.23149 « 102
4.63126 « 10*

-0 | o|l0|T

Girisim Metni

Karnigmalar itibaren / [mg/L]
Ag 100
Al 1000
Ca 70
Cd* 100
Cr 10
Cr,0;* 50
Cu* 100
F- 1000
Fe 2
Hg* 50
Mg 100
Mn?* 0,1
NH, * 1000
Ni2* 100
NO, - 100
PO, * 1000
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Karigsmalar itibaren / [mg/L]
Zn 100

EDTA 0,1

Ylzey aktif maddeler 1000

Na-Ac 0,2

NaNO, 0.4

Na,SO, 0.02

Bibliyografi
Shvoeva, O.P., Dedkova, V.P. & Savvin, S.B. Journal of Analytical Chemistry (2001) 56:
1080

9 Spectroquant®, bir Merck KGaA ticari markasidir
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Kursun (B) TT

0.1 -5mg/L Pb

4-(2-Piridilazo-) resorsin

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig
SpectroDirect, XD 7000, XD 2 16 mm 515 nm 0.1-5mg/L Pb
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi
Kursun spectroquant 1.14833.0001 kiivet testi ¢ 25 adetler 420754

Uygulama Listesi

» Atk Su Aritma
» Galvanizasiyon

Hazirhk
1. Testi yapmadan 6nce, test setine eklenen orijinal ¢galisma talimatini ve glivenlik uyari-
larini mutlaka okuyun (MSDS www.merckmillipore.com ana sayfasinda mevcuttur).

2. Anlatilan uygulama seklinde sadece Pb? iyonlari algilanir. Kolloidal, gézinmemis ve
karmasik baga sahip kursunun tespiti icin bir pargalama islemi gereklidir.

3. Numunenin pH degeri 3 ile 6 arasinda olmalidir.
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Notlar

1.

Bu metotta MERCK’in bir metodu s6z konusudur.

2. Spectroquant® MERCK KGaA firmasinin haklari sakli marka isaretidir.

Yoéntemin tamami boyunca uygun givenlik énlemleri ve iyi bir laboratuvar teknigi
kullaniimalidir.

Numune hacmini 5 ml volimetrik pipet (A sinifi) ile dozajlayin.

Tepkime sicakliga bagl oldugundan 10 °C ile 40 °C arasindaki numune sicakligina
riayet edilmelidir.

Ayiraglar +15 °C ile +25 °C arasi sicaklikta kapali bir sekilde muhafaza edilmelidir.

TR Method Reference Book 1.0
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Tespitin uygulanmas Sert ila cok sert suda kursun (Pb2+)

Cihazda metot segin.

Bu yéntem icin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

Bu metot icin su cihazlarda ZERO 6lgimi yapilmasi gerekmez:

B yontemi

70 mg/l ile 500 mg/l (yakl. 10°dH ila 70 dH) arasindaki Ca** kaplarinda hafif ila orta
sertlikte suda kursun tespiti icin B yontemini kullanin.

4 @ 4 N\
- - /
iki ayirag kiiveti hazirlayin. Dikkat! Tepkime kiivetleri ki ayirag kiivetini acin.
Bunlardan birini bos kiivet ~ potasyum siyaniir igerir!

olarak isaretleyin. Belirtilen dozajlama sira-
sina mutlaka uyun!

\
Blank Y,

/ N/ 5\ N
I
N\ )

6
- AN AN J
Damla siselerini dik tutun Her kiivete 5 damla Kuveti(klvetleri) kapatin.
ve yavascga pompalayarak  Reagenz Pb-1K g¢ozelti
ayni buyUklikte damlalar ekleyin.
ilave edin.
4 hd 5mi)( 5ml)

¢

Y
. AN AN Sample )
Sallayarak icerigi karistirin.  Bos kivete 5 ml demine-  Numune kiivetine 5 ml

ralize su ekleyin. numune ekleyin.
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Kursun (B) TT / M235

4 N/ N N
\\\ a %
y Y
@
- AN AN /

Kiveti(klvetleri) kapatin.

Sallayarak igerigi karistirin.

Bos kiiveti 6lgim hazne-
sine koyun. Dogru konum-
landiriimasina dikkat edin.

4 N N N
Zero % %
A A\
%
o AN AN © /

ZERO tusuna basin.

Kiiveti 6lgiim haznesinden
alin.

Numune kiivetini 6lgim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

4 N/ N/ N\
Test %
A
. AN 4 AN J

TEST (XD: START) tusuna Kiiveti 6l¢cim haznesinden

basin.

alin.
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4 N/ N/ N

[§

« D

- AN AN J
Bir silme mikro kasik Kuveti(klvetleri) kapatin. Tozu sallayarak ¢ézdurin.
Reagent Pb-2K ilave edin.

4 N/ N\

Test

\J
G
o AN J
Numune kivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna
haznesine koyun. Dogru basin.
konumlandiriimasina dikkat

edin.
Ekranda sonug¢ mg/l mg/l kursun, sert ila gok sert sularda (prosediir B) cinsinden belirir.
mg/l cinsinden kursun igerigi = A élgiim degeri - B élgiim degeri
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Kimyasal Metod

4-(2-Piridilazo-) resorsin

Apandis

Ugilincii taraf fotometreler igin kalibrasyon islevi

Kursun (B) TT / M235

Conc. = a + be*Abs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 16 mm

-3.23149 « 10°
4.63126 « 10*

-0 | |0 |T ©

Girisim Metni

Karnigsmalar itibaren / [mg/L]
Ag 100
Al 1000
Ca 500
Cd* 100
Cr> 10
Cr,0, % 50
Cu* 100
F 1000
Fe* 2
Hg* 50
Mg 250
Mn? 0,1
NH, * 1000
Ni?* 100
NO, - 100
PO, * 1000
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Karnigmalar itibaren / [mg/L]

Zn 100

EDTA 0,1

Ylzey aktif maddeler 1000

Na-Ac 0,2

NaNO, 0.4

Na,SO, 0.02
Bibliyografi
Shvoeva, O.P., Dedkova, V.P. & Savvin, S.B. Journal of Analytical Chemistry (2001) 56:
1080

9 Spectroquant®, bir Merck KGaA ticari markasidir
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Mangan T / M240

Mangan T

0.2 -4 mg/L Mn

Formaldoksit

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin

emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig
MD 100, MD 600, MD 610, @ 24 mm 530 nm 0.2 -4 mg/L Mn
MD 640, MultiDirect
SpectroDirect, XD 7000, XD 2 24 mm 450 nm 0.2 -4 mg/L Mn
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):
Ayiraglar Paketleme Uriin No

Birimi

Manganez LR 1 Tablet / 100 516080BT
Manganez LR 1 Tablet / 250 516081BT
Manganez LR 2 Tablet/ 100 516090BT
Manganez LR 2 Tablet / 250 516091BT
Set manganez LR 1/LR 2* her bir 100 517621BT
Set manganez LR 1/LR 2* her bir 250 517622BT

Uygulama Listesi

* Galvanizasiyon
+ igme Suyu Aritma
* Ham Su Aritma
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Tespitin uygulanmasi Tabletli mangan

Cihazda metot segin.
Bu yontem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgiminin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 10 m( N/ N
==
— &

- AN AN /

24 mm’lik ktiveti 10 ml Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini 6lgim

numune ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

4 N/ N

-
iy

|
Zero S
A
(k)
o AN )
ZERO tusuna basin. Kuveti 6lgim haznesinden
alin.

ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.

\§ %
MANGANESE LR 1 tablet Tableti(tabletleri) hafifce MANGANESE LR 2 tablet
ilave edin. dondirerek ezin ve ilave edin.

¢Ozdurln.
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Mangan T / M240

(2>4mm

-

/

-

-

\

/ /

Tableti(tabletleri) hafifce
dondirerek ezin.

Kuveti(klvetleri) kapatin.

Tableti(tabletleri) sallayarak
¢6zdurln.

-

Test

-

\

/

Numune kiivetini dlgim
haznesine koyun. Dogru

konumlandiriimasina dikkat

edin.

TEST (XD: START) tusuna 5 dakika tepkime siresi

basin.

bekleyin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢glim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug¢ mg/l Mangan cinsinden belirir.

TR
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Analizler

Asagidaki tablo, ¢ikis degerlerini diger alinti formlarina donustirilebilecegini tanimlar.

Birim Kisa formiil Olgek katsayisi
mg/l Mn 1

mg/| MnO, 217

mg/l KMnO, 2.88

Kimyasal Metod

Formaldoksit

Apandis

Uglincii taraf fotometreler iin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + ceAbs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm
a -1.42044 « 10" -1.42044 « 10"
b 2.41852 « 10% 5.19982 « 10%°
c
d
e
f
Bibliyografi
Gottlieb, A. & Hecht, F. Mikrochim Acta (1950) 35: 337
Gore
DIN 38406-E2

#karistirma gubugu dahil
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Mangan LR PP

0.01 - 0.7 mg/L Mn

PAN

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig
MD 100, MD 600, MD 610, @ 24 mm 560 nm 0.01 - 0.7 mg/L Mn
MD 640, MultiDirect
SpectroDirect, XD 7000, XD 2 24 mm 558 nm 0.01-0.7 mg/L Mn
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayiraglar Paketleme Uriin No
Birimi

VARIO manganez ayirag seti LR 10 ml 1 adetler 535090

VARIO Rochelle tuz ¢ozeltisi, 30 ml 30 mL 530640

Uygulama Listesi

» Galvanizasiyon
+ igme Suyu Aritma
* Ham Su Aritma

Hazirhk

1. Tum laboratuvar gereglerini analizden énce seyreltiimis nitrik asit ve akabinde demi-
neralize su ile yikayin.
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Notlar
1. Bir numune 300 mg/L’dan fazla CaCO, sertlik derecesi i¢eriyorsa Vario Ascorbic
Acid toz paketi ilave edildikten sonra 10 damla Rochelle tuz ¢dzeltisi eklenmelidir.

2. Bazi numunelerde ayirag ¢ozeltisi “alkalin siyanur” ilave edildikten sonra dumanl ya
da bulanik bir ¢dzelti olusabilir. PAN indikator ¢ozeltisi ilave edildikten sonra bulanik-
lgin kaybolmasi gerekir.

3. Numune buiylk miktarlarda demir (5 mg/L ve (zeri) igeriyorsa 10 dk’lik tepkime siire-
sine riayet edilmelidir.

TR Method Reference Book 1.0
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Tespitin uygulanmasi Vario toz paketli mangan LR

Cihazda metot segin.

4 N 10m)( 10 mi)

) %
Blank ﬁﬁ ﬁﬁ

D
I

J
4

\ / \ Blank / \ Sample
iki adet 24 mm’lik temiz Bos kiivete 10 ml demine- Numune kiivetine 10 ml
kivet hazirlayin. Bunlardan ralize su ekleyin. numune ekleyin.
birini bos kuvet olarak
isaretleyin.
4 “ N/ %
Blank Sample
- AN
Her kivete bir Vario Kuveti(klvetleri) kapatin. Sallayarak icerigi karistirin.
Ascorbic Acid toz paketi
ekleyin.
4 N/ 15\ (" N
I
I
)
- AN AN J
Damla siselerini dik tutun 15 damla Alka- Kuveti(klvetleri) kapatin.
ve yavasga pompalayarak  line-Cyanide Reagenz
ayni blyUklikte damlalar ilave edin.
ilave edin.
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Mangan LR PP / M242

N

N\

21\ ("

N\

/

Sallayarak igerigi karistirin.

ilave edin.

21 damla PAN Indikator

Kiveti(klvetleri) kapatin.

/

N

(_J

~

- AN /
Sallayarak igerigi karistirin. ENTER tusuna basin. 2 dakika tepkime siiresi
bekleyin.
4 N/ N/ N
D) D)
]
Zero g
A
(®

- AN AN /

Bos kiiveti 6lcim hazne-

ZERO tusuna basin.

sine koyun. Dogru konum-

landiriimasina dikkat edin.
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Mangan LR PP / M242

N/

AN

Test

/

Numune kiivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna

haznesine koyun. Dogru basin.
konumlandiriimasina dikkat
edin.

Ekranda sonug¢ mg/l Mangan cinsinden belirir.
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Analizler

Asagidaki tablo, ¢ikis degerlerini diger alinti formlarina donustirilebilecegini tanimlar.

Birim Kisa formiil Olgek katsayisi
mg/l Mn 1

mg/| MnO, 217

mg/l KMnO, 2.88

Kimyasal Metod
PAN

Apandis

Uglincii taraf fotometreler iin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + ceAbs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm

a -3.05268 « 10* -3.05268 « 10?2
b 7.28484 « 10" 1.56624 « 10"
c

d

e

f
Bibliyografi

Goto, K., et al., Talanta, 24, 652-3 (1977)

" ek olarak, sertlik degeri 300 mg/l CaCO3'lin lizerinde olan numuneler icin gerekir
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Mangan HR PP

0.1 - 18 mg/L Mn

Periyodat Oksidasyon

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig
MD 100, MD 600, MD 610, @ 24 mm 530 nm 0.1-18 mg/L Mn
MD 640, MultiDirect
SpectroDirect, XD 7000, XD 2 24 mm 525 nm 0.1-18 mg/L Mn
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayiraglar Paketleme Uriin No
Birimi
VARIO manganez HR, high range set F10 1 Set 535100

Uygulama Listesi

» Galvanizasiyon
+ igme Suyu Aritma
* Ham Su Aritma

Hazirhk

1. Yogun tampon ¢ozeltili su numuneleri ya da asiri pH degeri iceren su numuneleri
ayiraglarin tampon ¢ozeltisi kapasitesini asabilir ve pH degeri ayarini gerektirebilir.
Saklama amaciyla asitlendirilen numuneler analizden énce 5 mol/l (6N) sodyum
hidroksit ile 4 ve 5 arasi bir pH degerine ayarlanmalidir. Mangan gokeltilerine neden
olabileceginden 5 pH degeri asiimamalidir.
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Tespitin uygulanmasi Vario toz paketli mangan HR

Cihazda metot segin.
Bu yontem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgiminin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

/ 10 m( N/ N
=
=— ¢«
- AN AN J
24 mm’lik ktiveti 10 ml Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini 6lgim
numune ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
/ N/ N
)
]
Zero S
A
(k)
- AN J
ZERO tusuna basin. Kuveti 6lgim haznesinden
alin.
ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
/ N/ N/ N
NG AN AN J
Vario Manganese Citrate  Kiveti(klvetleri) kapatin. Calkalayarak icerigi karis-
Buffer F10 toz paketi ilave tirin.

edin.

TR Method Reference Book 1.0

611



4 N/ N/ | N\
- /

\ Sample / \ /

Vario Sodium Periodate  Kiveti(klvetleri) kapatin. Calkalayarak icerigi karis-
F10 toz paketi ilave edin. tirin.

4 N/ N

Test

- AN J

Numune kivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna 2 dakika tepkime siiresi
haznesine koyun. Dogru basin. bekleyin.
konumlandiriimasina dikkat

edin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢glim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug¢ mg/l Mangan cinsinden belirir.
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Analizler

Asagidaki tablo, ¢ikis degerlerini diger alinti formlarina donustirilebilecegini tanimlar.

Mangan HR PP / M243

Birim Kisa formiil Olgek katsayisi
mg/l Mn 1

mg/| MnO, 217

mg/l KMnO, 2.88

Kimyasal Metod
Periyodat Oksidasyon

Apandis

Girigim Metni

Kangmalar itibaren / [mg/L]
Ca 700

CI- 70000

Fe 5

Mg 100000

Yontem Dogrulama

Algilama Limiti 0.16 mg/L
Belirleme Limiti 0.49 mg/L
Olgiim Arali§: Sonu 18 mg/L
Hassasiyet 13.02 mg/L / Abs
Guiven Arahg: 0.28 mg/L
Standart Sapma 0.12 mg/L
Varyasyon Katsayisi 1.29 %

Gore

40 CFR 136 (US EPA approved HACH)
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Mangan L

0.05 - 5 mg/L Mn

Formaldoksit

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig

MD 600, MD 610, MD 640 @ 24 mm 430 nm 0.05 - 5 mg/L Mn

XD 7000, XD 7500 @ 24 mm 450 nm 0.05 - 5 mg/L Mn
Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayiraglar Paketleme Uriin No
Birimi
Mangan L, ayirag seti 1 adetler 56R024055

Uygulama Listesi

» Galvanizasiyon
+ igme Suyu Aritma
* Ham Su Aritma
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Tespitin uygulanmasi Sivi ayiragh mangan

Cihazda metot segin.
Bu yontem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgiminin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

/ 10 m( N/ N
=
— &
- AN AN J
24 mm’lik ktiveti 10 ml Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini 6lgim
numune ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
/ N/ N
)
]
Zero B
A
(>
- AN J
ZERO tusuna basin. Kuveti 6lgim haznesinden
ahn.
ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
/ N/ 10\ N
U
1
b
- AN AN J
Damla siselerini dik tutun 10 damla KS265 (Man- Kuveti(klvetleri) kapatin.

ve yavasca pompalayarak ganese Reagent A) ilave
ayni blyuUklikte damlalar edin.
ilave edin.
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N/ N4 N
10
AN AN J
Sallayarak igerigi karistirin. 10 damla KS266 (Man- Kuveti(klvetleri) kapatin.
ganese Reagent B) ilave
edin.
N/ N\ N
10
AN AN J
Sallayarak igerigi karistirin. 10 damla KS304 (Man- Kuveti(klvetleri) kapatin.
ganese Reagent C) ilave
edin.
" Y4 N
- AN J
Sallayarak igerigi karistirin.  Numune kiivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna
haznesine koyun. Dogru basin.
konumlandiriimasina dikkat
edin.
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3 dakika tepkime siiresi

bekleyin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢iim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug¢ mg/l Mangan cinsinden belirir.
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Analizler

Asagidaki tablo, ¢ikis degerlerini diger alinti formlarina donustirilebilecegini tanimlar.

Birim Kisa formiil Olgek katsayisi
mg/l Mn 1

mg/l MnO, 217

mg/l KMnO, 2.88

Kimyasal Metod

Formaldoksit

Apandis

Ugiincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm

a -6.20417 « 10?2 -5.24512 « 102
b 2.8192 « 10% 6.04027 « 10*°
c

d

e

f
Girisim Metni

Karnigmalar itibaren / [mg/L]

Ca 500

Na 500

Ni 0,5

Fe 5

Cr 5
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Yoéntem Dogrulama

Algilama Limiti 0.01 mg/L
Belirleme Limiti 0.04 mg/L
Olgiim Araligi Sonu 5 mg/L
Hassasiyet 2.8 mg/L / Abs
Giiven Arahg: 0.03 mg/L
Standart Sapma 0.01 mg/L
Varyasyon Katsayisi 0.46 %

Bibliyografi

Gottlieb, A. & Hecht, F. Mikrochim Acta (1950) 35: 337

Gore

DIN 38406-E2
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Molibdat T / M250

Molibdat T

1 -50 mg/L MoO,

Tiyoglikolat

Enstrimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin

emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig:
MD 600, MD 610, MD 640, @ 24 mm 430 nm 1-50 mg/L MoO,
MultiDirect
XD 7000, XD 7500 @ 24 mm 366 nm 1-50 mg/L MoO,
MD 100 2 24 mm 430 nm 0.6 - 50 mg/L MoO,
SpectroDirect 2 24 mm 366 nm 1-30 mg/L MoO,

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):
Ayrraglar Paketleme Uriin No

Birimi

Molibdat HR No. 1 Tablet / 100 513060BT
Molibdat HR No. 1 Tablet / 250 513061BT
Molibdat HR No. 2 Tablet / 100 513070BT
Molibdat HR No. 2 Tablet / 250 513071BT
Set molibdat No. 1/No. 2* her bir 100 517631BT
Set molibdat No. 1/No. 2* her bir 250 517632BT

Uygulama Listesi

+ Kazan Sularn

» Sogutma Sulari

Notlar

1. Tabletlerin ilave sirasina kesinlikle uyulmalidir.
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Tespitin uygulanmasi Tabletli molibdat HR

Cihazda metot segin.
Bu yontem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgiminin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

/ 10 m( N/ N
=
=— ¢«
- AN AN J
24 mm’lik ktiveti 10 ml Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini 6lgim
numune ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
/ N/ N/ N
]
Zero S
A
(k) ;
4
A
- AN AN J
ZERO tusuna basin. Kiveti 6lgim haznesinden  Kiveti bosaltin.
alin.
ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
4 20 ml) N A
- J AN J
20 ml numuneyi 100 mI'lik MOLYBDATE HR No. Tableti(tabletleri) hafifce
o6lcu kabina ekleyin. 1 tablet ilave edin. dondirerek ezin.
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Molibdat T / M250

N

AN

MOLYBDATE HR No.
2 tablet ilave edin.

Tableti(tabletleri) hafifce
dondirerek ezin.

Tableti(tabletleri) temiz bir
karistirma gubugu ile karis-
tirarak ¢ézdirin.

-

N N\

w

AN /

4 N\

- /

Kiveti 6nceden hazir-

lanmis numune ile yikayin.

Kiveti 10 ml igare-
tine kadar numune ile
doldurun.

N N\

Test

AN /

Numune kiivetini 6lgiim
haznesine koyun. Dogru

TEST (XD: START) tusuna
basin.

konumlandiriimasina dikkat

edin.

Ekranda sonug¢ mg/l Molibdat cinsinden belirir.

Kuveti(klvetleri) kapatin.

TR Method Reference Book 1.0



Analizler

Asagidaki tablo, ¢ikis degerlerini diger alinti formlarina donustirilebilecegini tanimlar.

Birim Kisa formiil Olgek katsayisi
mg/l MoO, 1

mgl/l Mo 0.6

mg/l Na,MoO, 1.29

Kimyasal Metod
Tiyoglikolat

Apandis

Uglincii taraf fotometreler iin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + ceAbs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm
-1.30232 « 10*° -1.30232 « 10*°
1.7691 « 10" 3.80356 « 10"

- 0o | Q|0 |T ©

Girisim Metni

Giderilebilir Girigimler

1. Niob, tantal, titanyum ve zirkonyum bozuklugu sitrik asit ile maskelenir.

2. Vanadyum (V) bozuklugu potasyum fluorit ile maskelenir.

3. Tepkime kosullari (pH 3,8 - 3,9) altinda demir tepkimeye girmez. Kazan suyu
icin yaygin oldugu gibi diger metaller de konsantrasyonlarda ciddi dlgide bozma
yapmaz.

Bibliyografi

Photometrische Analyse, Lange/ Vjedelek, Verlag Chemie 1980

#karistirma gubugu dahil
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Molibdat LR PP / M251

Molibdat LR PP
0.03 - 3 mg/L Mo

Ternary Complex

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin

emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet

A Olgiim Arahig

MD 100, MD 110, MD 600, @ 24 mm
MD 610, MD 640, MultiDirect,
SpectroDirect, XD 7000, XD

7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

610 nm 0.03 - 3 mg/L Mo

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi
VARIO molibden LR, set 1 adetler 535450
Ayrica asagidaki aksesuarlari da gerektirir.
Aksesuarlar Paketleme Birimi Uriin No
Tapal karistirma silindiri, molibden LR'nin MD 1 adetler 19802650

100 (276140) ile tespiti icin gerekli bir aksesu-
ardir

Uygulama Listesi

» Kazan Sulari
» Sogutma Sulari

Hazirhk

1. Analizden 6nce asiri alkali veya asitli sularin pH degeri 3 ile 5 arasina getirilmelidir
(0,5 mol/l sulfurik asit veya 1 mol/l sodyum hidroksitin su ile ¢gdzinmus hali ile).

2. Birikmeden kaynakl hatalari 6nlemek adina cam geregleri analizden 6nce asit tuzu

cozeltisi ile (yakl. %20’lik), akabinde de demineralize su ile yikayin.
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Tespitin uygulanmasi Vario toz paketli molibdat LR

Cihazda metot segin.

4 20ml)( )

i

- AN

20 ml numuneyi 25 mllik Vario Molybdenum 1 LR  Karistirma silindirini bir tipa
karistirma silindirine F20 toz paketi ilave edin. ile kapatin. Tozu ¢alkala-
ekleyin. yarak ¢ozdurin.

4 10m( )

4 N

— =

A

-
Blank 224 mm

- N\ N /
iki adet 24 mm’lik temiz Her kiivete 10 ml numune Bos kiiveti sikica kapatin.
kiivet hazirlayin. Bunlardan ekleyin.

birini bos kuvet olarak

isaretleyin.
4 0.5ml) R
@ 24 mm
- AN /
Numune kuvetine 0.5 ml Kuveti(klvetleri) kapatin. Sallayarak icerigi karistirin.

Molybdenum 2 LR
cozelti ekleyin.
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4 N 4 N
N
(J v
G
Blank
- J - J
ENTER tusuna basin. 2 dakika tepkime siiresi Bos kiiveti 6lgiim hazne-
bekleyin. sine koyun. Dogru konum-
landiriimasina dikkat edin.
4 N/ N/ N

Zero

A
(&)
- AN AN J
ZERO tusuna basin. Kiveti 6l¢iim haznesinden  Numune kiivetini 6lgim
alin. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat

edin.

4 N

Test

- J
TEST (XD: START) tusuna
basin.

Ekranda sonug¢ mg/l Molibdat cinsinden belirir.
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Analizler

Molibdat LR PP / M251

Asagidaki tablo, ¢ikis degerlerini diger alinti formlarina donustirilebilecegini tanimlar.

Birim Kisa formiil Olgek katsayisi
mg/l MoO, 1

mgl/l Mo 0.6

mg/l Na,MoO, 1.29

Kimyasal Metod

Ternary Complex

Apandis

Uglincii taraf fotometreler iin kalibrasyon islevi

Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + esAbs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm
a 5.09465 « 102 5.09465 « 10
b 3.34565 « 10% 7.19315 « 10%°
c 4.35719 « 10" 2.01411 « 10
d
e
f
Girisim Metni
Karigsmalar itibaren / [mg/L] Etki
Al 50
Cr 1000
Fe 50
Ni 50
NO, - tim miktarlarda
Cu 10 Tepki siresi 5 dakikadan uzun olan

TR

Method Reference Book 1.0

daha yiiksek okuma degerlerine neden
olur
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Bibliyografi
Analytical Chemistry, 25(9) 1363 (1953)
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Molibdat HR PP
0.3 - 40 mg/L Mo

Merkaptoasetik Asit

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig
MD 100, MD 600, MD 610, @ 24 mm 430 nm 0.3 - 40 mg/L Mo
MD 640, MultiDirect
SpectroDirect, XD 7000, XD 2 24 mm 420 nm 0.3 - 40 mg/L Mo
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayiraglar Paketleme Uriin No
Birimi
VARIO molibden HR, set F10 1 Set 535300

Uygulama Listesi

» Kazan Sularn
* Sogutma Sulari

Hazirhk

1. Bulanik su numunelerini analizden 6nce katlanmis filtre ile filtreleyin.

2. Yogun tampon ¢ozeltili numuneler ya da asiri pH degerleri olan numuneler analizden
6énce 1 mol/l nitrik asit ya da 1 mol/l sodyum hidroksitin su ile ¢éztinmus hali ile 7 pH
degerine ayarlanmalidir.
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Tespitin uygulanmasi Vario toz paketli molibdat HR

Cihazda metot segin.
Bu yontem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgiminin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 10 m( N/ N
==
— &

- AN AN /

24 mm’lik ktiveti 10 ml Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini 6lgim

numune ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

4 N/ N

-
iy

|
Zero S
A
(>
- AN J
ZERO tusuna basin. Kuveti 6lgim haznesinden
ahn.

ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
4 N/ N
\ Sample / \ /
Vario Molybdenum HR Kuveti(klvetleri) kapatin. Tozu sallayarak ¢ozdurin.

1 F10 toz paketi ilave edin.
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N N\

\ Sample / \ /

Vario Molybdenum HR Kuveti(klvetleri) kapatin. Sallayarak igerigi karistirin.
2 F10 toz paketi ilave edin.

4 N N

N AN AN

Vario Molybdenum HR Kuveti(klvetleri) kapatin. Tozu sallayarak ¢ézdurin.
3 F10 toz paketi ilave edin.

" Y4 Y4

Test

- AN AN

Numune kiivetini lgim TEST (XD: START) tusuna 5 dakika tepkime siiresi
haznesine koyun. Dogru basin. bekleyin.
konumlandiriimasina dikkat

edin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢gim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug¢ mg/l Molibdat cinsinden belirir.
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Analizler

Asagidaki tablo, ¢ikis degerlerini diger alinti formlarina donustirilebilecegini tanimlar.

Birim Kisa formiil Olgek katsayisi
mg/l MoO, 1

mgl/l Mo 0.6

mg/l Na,MoO, 1.29

Kimyasal Metod
Merkaptoasetik Asit

Apandis

Uglincii taraf fotometreler iin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + ceAbs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm
-1.654+10 -1.654+10
2.49983+10"" 5.37464+10""

- 0o | Q|0 |T ©

Girisim Metni

Kalc Girisimler

1. 10 mg/L’'den itibaren olan konsantrasyonlarda belirtilen 5 dk’lik tepkime suresinden
daha fazla olan siire daha yiiksek 6lgim degerlerine neden olur. Bu nedenle testin
hizli uygulanmasi son derece 6nemlidir.

Karnismalar itibaren / [mg/L]
Al 50

Cr 1000

Fe 50

Ni 50

NO, - tim miktarlarda

TR Method Reference Book 1.0

633



Ydéntem Dogrulama

Algilama Limiti 0.16 mg/L
Belirleme Limiti 0.47 mg/L
Olgiim Arah@ Sonu 40 mg/L
Hassasiyet 25.04 mg/L / Abs
Giiven Arahg: 0.712 mg/L
Standart Sapma 0.294 mg/L
Varyasyon Katsayisi 1.46 %
Bibliyografi

Analytical Chemistry, 25(9) 1363 (1953)
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Molibdat HR L

1-100 mg/L MoO,

Tiyoglikolat

Enstrimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig:
MD 100, MD 110, MD 600, @ 24 mm 430 nm 1-100 mg/L MoO,
MD 610, MD 640, XD 7000,
XD 7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagli):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi
KS63-FE6-Tiyoglikolat/molibdat HR RGT 65 mL 56L006365

Uygulama Listesi

» Kazan Sulari
* Sogutma Sulari

Numune Alma

1. Test numune alimindan hemen sonra yapilmaldir. Molibdat numune alma kabinin
kenarlarinda kalir ve bu da daha dusuk 6lgim sonuglarina neden olur.
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Tespitin uygulanmasi Sivi ayiragh molibdat HR

Cihazda metot segin.
Bu yontem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgiminin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

/ 10 m( N/ N
=
— &
- AN AN J
24 mm’lik ktiveti 10 ml Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini 6lgim
numune ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
/ N/ N
)
]
Zero B
A
(>
- AN J
ZERO tusuna basin. Kuveti 6lgim haznesinden
ahn.
ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
/ N/ 10\ N
U
1
b
- AN AN J

Damla siselerini dik tutun 10 damla KS63 (Thyogly- Kuveti(kUvetleri) kapatin.
ve yavasga pompalayarak  colate) ilave edin.

ayni blyuUklikte damlalar

ilave edin.
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N/ N/ N
AN AN J
Sallayarak igerigi karistirin.  Numune kiivetini dlgim TEST (XD: START) tusuna
haznesine koyun. Dogru basin.
konumlandiriimasina dikkat
edin.

5 dakika tepkime siiresi

bekleyin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢glim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug¢ mg/l Molibdat cinsinden belirir.
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Analizler

Asagidaki tablo, ¢ikis degerlerini diger alinti formlarina donustirilebilecegini tanimlar.

Birim Kisa formiil Olgek katsayisi
mg/l MoO, 1

mgl/l Mo 0.6

mg/l Na,MoO, 1.29

Kimyasal Metod
Tiyoglikolat

Apandis

Uglincii taraf fotometreler iin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + ceAbs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm
2.04522 « 10 2.04522 « 10
5.4588 « 10" 1.17364 « 10*

- 0o | Q|0 |T ©

Girisim Metni

Giderilebilir Girigimler
1. Niob, tantal, titanyum ve zirkonyum bozuklugu sitrik asit ile maskelenir.
2. Vanadyum (V) bozuklugu potasyum fluorit ile maskelenir.

Bibliyografi
Photometrische Analyse, Lange/ Vjedelek, Verlag Chemie 1980
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Nikel 50 L
0.02 - 1 mg/L Ni

Dimetilglioksim

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin

emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig
SpectroDirect, XD 7000, XD 0 50 mm 443 nm 0.02 - 1 mg/L Ni
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi
Nikel ayirag testi 1 adetler 2419033
Ayrica asagidaki aksesuarlari da gerektirir.
Aksesuarlar Paketleme Birimi Uriin No
Dozaj kasigi No. 8, siyah 1 adetler 424513

Uygulama Listesi

» Galvanizasiyon
¢« Ham Su Aritma
* Atik Su Aritma

Hazirhk

1. Tespit uygulanirken numune ve ayiraglar olabildigince oda sicakhgina sahip olmalidir.

2. Numunenin pH degeri 3 ile 10 arasinda olmalidir.
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Nikel 50 L / M255

Tespitin uygulanmasi Ayirag testli nikel

Cihazda metot segin.

Bu yontem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgiminin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

/ N/ ’ N/ N
50 mm

- AN AN J
50 mm’lik kiiveti numune Numune kiivetini 6lgim ZERO tusuna basin.
ile doldurun. haznesine koyun. Dogru

konumlandiriimasina dikkat

edin.
/ ’ N/ N/ N
- AN AN J
Kiiveti 6lcim haznesinden Kuveti bosaltin. Kuveti iyice kurulayin.
alin.
ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
( 10mi)( 2\ Y
- AN AN J

Uygun bir numune
kabini 10 ml numune ile
doldurun.

2 silme mikro kasik No.
8 (siyah) Nickel-51 ilave
edin.

TR Method Reference Book 1.0
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4 0.2 ml\ 4 N N
50 mm

- AN AN J

0.2 ml Nickel-52 ilave Sallayarak igerigi karistinnn. 50 mm’lik kiiveti numune

edin. ile doldurun.

" Y4 N

' Test

e

- AN J

Numune kivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna 3 dakika tepkime siiresi
haznesine koyun. Dogru basin. bekleyin.
konumlandiriimasina dikkat

edin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢glim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug mg/I Nikel cinsinden belirir.
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Kimyasal Metod

Dimetilglioksim

Apandis

Ugilincii taraf fotometreler igin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + ceAbs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

050 mm
a -1.35208 « 10?
b 9.07687 « 10"
c
d
e
f
Bibliyografi

Photometrische Analyseverfahren, Schwedt, Wissenschaftliche Verlagsgesellschaft
mbH, Stuttgart 1989
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Nikel L

0.2 -7 mg/L Ni

Dimetilglioksim

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig
SpectroDirect, XD 7000, XD @ 24 mm 443 nm 0.2 -7 mg/L Ni
7500
MD 600, MD 610, MD 640, @ 24 mm 430 nm 0.2 - 7 mg/L Ni
MultiDirect

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayiraglar Paketleme Uriin No
Birimi
Nikel ayirag testi 1 adetler 2419033

Uygulama Listesi

» Galvanizasiyon
¢ Ham Su Aritma
* Atik Su Aritma

Hazirhk

1. Tespit uygulanirken numune ve ayiraglar olabildigince oda sicakhgina sahip olmalidir.
2. Numunenin pH degeri 3 ile 10 arasinda olmalidir.
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Tespitin uygulanmasi

Cihazda metot segin.

Ayirag testli nikel

Nikel L / M256

Bu yontem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgiminin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 3ml)( 7m)( R
- AN AN J
Kuvete 3 ml numune 24 mm’lik ktveti 7 ml Kuveti(klvetleri) kapatin.
ekleyin. demineralize su ile
doldurun.

/ N/ N/ N

) o

g i)

Zero

(% (&>

AN AN J

Numune kiivetini 6lgim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

ZERO tusuna basin.

Kuveti 6lgim haznesinden
ahn.

ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.

4 4\/ N/ N\
-
o AN AN )

4 silme mikro kasik No.
8 (siyah) Nickel-51 ilave
edin.

Kuveti(klvetleri) kapatin.

TR Method Reference Book 1.0
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4 0.4mi)(" h h
- AN J J
0.4 ml Nickel-52 ilave Kuveti(klvetleri) kapatin. Sallayarak igerigi karistirin.
edin.

" Y4 N

- AN J

Numune kivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna 3 dakika tepkime siiresi
haznesine koyun. Dogru basin. bekleyin.
konumlandiriimasina dikkat

edin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢glim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug mg/I Nikel cinsinden belirir.
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Kimyasal Metod

Dimetilglioksim

Apandis

Ugilincii taraf fotometreler igin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + ceAbs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm
-1.53212 « 10" -1.53212 + 107
7.07103 « 10*° 1.52027 « 10"

-0 | |0 |T ©

Girisim Metni

Giderilebilir Girigimler

1. Nikel, bu metallerin bliyik miktarlarda mevcut olmasi durumunda tespitten dnce izole
edilmelidir. izolasyon, dimetilglioksim gézeltisi ile kloroform igerisinde gerceklestirilir.
Biyolojik olarak yaygin miktarlarda Al, Co, Fe, Mn, Zn ve fosfatlar engel olusturmaz.
Cogu durumda biyolojik numuneler siilfirrik asit ve nitrik asit karisimi ile dnce minera-
lize edilir.

Bibliyografi
Photometrische Analyseverfahren, Schwedt, Wissenschaftliche Verlagsgesellschaft
mbH, Stuttgart 1989
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Nitrat T
0.08 -1 mg/L N

Cinko indirgemesi / NED

Enstriimana 6zel bilgi
Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig

, MD 600, MD 610, MD 640, @ 24 mm 530 nm 0.08-1mg/LN
Test Kit, XD 7000, XD 7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi

Nitrat testi Tablet/ 100 502810

Nitrit LR Tablet / 100 512310BT

Nitrit LR Tablet / 250 512311BT

Nitrat test tozu Toz/15¢g 465230

NITRAT deney tupleri 1 adetler 366220

Uygulama Listesi

* Atk Su Aritma
+ igme Suyu Aritma
¢ Ham Su Aritma
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Tespitin uygulanmasi Tablet ve tozlu nitrat

Cihazda metot segin.
Bu yontem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgiminin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 10 m( N/ N
==
— &

- AN AN /

24 mm’lik ktiveti 10 ml Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini 6lgim

numune ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

4 N/ N

4 N
Zero @

o AN AN )
ZERO tusuna basin. Kiveti 6lgim haznesinden  Kiveti bosaltin.

alin.
ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
4 N/ N/ N
o AN AN )
Nitratest tlpini 20 ml Bir mikro kasik NITRATE Deney tiiplni kapak ile
numune ile doldurun. TEST toz ilave edin. kapatin ve kuvvetlice galka-

layarak igerigi 1 dakika
boyunca karistirin.
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4 N\

0
- AN J
NITRATE TEST tablet Deney tupini kapak ile
ilave edin. kapatin ve kuvvetlice galka-

layarak igerigi 1 dakika
boyunca karistirin.
» Deney tipunun dik sekilde durmasini saglayin. Redlksiyon maddesi ¢bkene kadar
bekleyin.

* Ardindan deney tipuni Ug ila dort kez galkalayin.
» Deney tipunl 2 dakika bekletin.
» Deney tiipiini agin ve rediiksiyon maddesinin kalintilarini temiz bir bez ile silin.

*  Bu numunenin 10 mP’sini 24 mm’lik bir kiivete siuiziin, bu esnada rediksiyon
maddesini aktarmayin.

4 N/ N
\ @ 24 mm / \ /
NITRITE LR tablet ilave Tableti(tabletleri) hafifce Kuveti(klvetleri) kapatin.
edin. doéndurerek ezin.
N/ N

Test

AN J
Tableti(tabletleri) sallayarak Numune kiivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna
¢6zdurdn. haznesine koyun. Dogru basin.
konumlandiriimasina dikkat

edin.
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10 dakika tepkime siiresi

bekleyin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢iim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug mg/I Nitrat cinsinden belirir.
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Analizler

Asagidaki tablo, ¢ikis degerlerini diger alinti formlarina donustirilebilecegini tanimlar.

Birim Kisa formiil Olgek katsayisi
mg/l N 1
mg/l NO, 4.4268

Kimyasal Metod
Ginko indirgemesi / NED

Apandis

Uglincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm

-9.38065 « 10° -9.38065 « 10°
3.20151 « 10" 6.88325 « 10"
2.5446 « 10° 1.17624 « 10?

- |lo o |0 | T|®

Girigim Metni

Kalhci Girigimler

1. Antimon(lll), demir(lll), kursun, civa(l), gimus, kloroplatinat, metavanadat ve bizmut
cokelti olusmasini saglar.

2. Bakir(ll) mevcut olmasi durumunda, diazonyum tuzlarinin azaltiimasi hizlandigindan
daha kiiglk olgim degerleri elde edilebilir.
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Giderilebilir Girigimler

1. Orijinal su numunesi nitrit iceriyorsa ylksek nitrat nitrojen degerleri elde edilir.
Duizeltme igin nitrat nitrojen maddesi igerigi 270 metoduyla ortaya ¢ikarilir ve nitrat
nitrojen tespiti sonucundan gikarilir. Hesaplanarak elde edilen deger, incelenmesi
gereken su numunesindeki gergek nitrat nitrojen igerigini belirtir.

2. 1 mg/L Gzerindeki nitrat nitrojen konsantrasyonlarinda 10 dk’lik tepkime surresinden
sonra bir hatali 8lcim gergeklesir (bu durumda seftali renginde bir renk déntsimu
olur, normal olan pembemsi kirmizi elde edilmez). Su numunesinin seyreltiimesi ile
6lcim araligi genisletilebilir. Ardindan analiz sonucu seyreltme katsayisi ile carpiima-
hdir.

Elde edilen

ASTM D 3867-09
APHA 4500 NO3- E-2000
US EPA 353.3 (1983)

TR Method Reference Book 1.0
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Nitrat TT / M265

Nitrat TT

1-30mg/LN

Kromotropik Asit

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin

emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet

A Olgiim Arahig

MD 600, MD 610, MD 640, 2 16 mm
MultiDirect

SpectroDirect, XD 7000, XD 2 16 mm
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

430 nm 1-30mg/L N

410 nm 1-30mg/L N

Ayiraglar Paketleme Uriin No
Birimi
VARIO Nitra X ayirag, set 1 Set 535580
Ayrica asagidaki aksesuarlari da gerektirir.
Aksesuarlar Paketleme Birimi Uriin No
Tutamakli plastik huni 1 adetler 471007

Uygulama Listesi

* Atik Su Aritma
+ igme Suyu Aritma
* Ham Su Aritma

Notlar

1. Kuglk miktar kati maddenin ¢éziinmemis halde kalmasi olasidir.
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Tespitin uygulanmasi Vario kiivet testli nitrat

Cihazda metot segin.

4 N/~ 1m\ N
N N

- AN Blank AN J

Ayrrag kiivetini (Reagent Kivete 1 ml numune Kuveti(klvetleri) kapatin.

A) agin. ekleyin.

4 N N

KA@% \ | Zero

<«

- AN AN J
Dikkatlice sallayarak igerigi Numune kiivetini 6lgim ZERO tusuna basin.
karistirin. Dikkat: Is1 haznesine koyun. Dogru
olusumu! konumlandiriimasina dikkat

edin.
4 N/ N/ N

N

A
- -‘ AN AN /
Kiiveti 6lcim haznesinden Vario Nitrate Chromot- Kuveti(klvetleri) kapatin.
ahn. ropic toz paketi ilave edin.
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Nitrat TT / M265

[§

- /

\

-

\

Test

AN /

Sallayarak igerigi karistirin
(10 x).

5 dakika tepkime siiresi
bekleyin.

Numune kiivetini 6lgim
haznesine koyun. Dogru

TEST (XD: START) tusuna
basin.

konumlandiriimasina dikkat

edin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢glim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug¢ mg/I Nitrat cinsinden belirir.

TR
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Analizler

Asagidaki tablo, ¢ikis degerlerini diger alinti formlarina donustirilebilecegini tanimlar.

Birim Kisa formiil Olgek katsayisi
mg/l N 1
mg/l NO, 4.43

Kimyasal Metod
Kromotropik Asit

Apandis

Ugilincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + c*Abs® + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 16 mm

-3.25164 « 10"
2.03754 « 10
1.45821 ¢« 10

- |lo®o o |0 | T|o

Girigim Metni

Karigsmalar itibaren / [mg/L]
Ba 1
Cr 1000
Cu tim miktarlarda
NO, - 12

Bibliyografi

P. W. West, G. L. Lyles, A new method for the determination of nitrates, Analytica
Chimica Acta, 23, 1960, p. 227-232
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Nitrat LR2 TT

0.2-15mg/L N

2,6-Dimetilfenol

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig
SpectroDirect, XD 7000, XD 2 16 mm 340 nm 0.2-15mg/L N
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi
Nitrat-DMP LR2 / 25 25 adetler 2423330

Uygulama Listesi

* Atk Su Aritma
+ igme Suyu Aritma
¢« Ham Su Aritma
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Tespitin uygulanmasi Kiivet testli nitrat LR2

Cihazda metot segin.

4 N/ N N
Zero %
A

A\
@
- AN AN J
Bos kiiveti 6lgiim hazne-  ZERO tusuna basin. Kiiveti 6lgim haznesinden
sine koyun. Dogru konum- alin.
landiriimasina dikkat edin.
4 e 1.0 ml\ 4 h
N N
- AN Blank AN J
Bir ayirag kiivetini agin. Kuvete 1.0 ml numune Kuveti(klvetleri) kapatin.
ekleyin.

4 e 0.2 ml\ 4 h

i % :
A ]
- AN o 16mm AN J

Dikkatlice sallayarak igerigi 0.2 ml Nitrate-111 ilave Kuveti(klvetleri) kapatin.
karistirin. Dikkat: Is1 edin.
olusumu!
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/ M266

4 N

[§

- /

-

4 N

Test

- /

Sallayarak igerigi karistirin.

15 dakika tepkime siiresi
bekleyin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢glim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonu¢ mg/l NO,-N veya NO, cinsinden belirir.

660

Numune kiivetini 6lgim
haznesine koyun. Dogru

konumlandiriimasina dikkat

edin.

TEST (XD: START) tusuna
basin.
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Analizler

Asagidaki tablo, ¢ikis degerlerini diger alinti formlarina donustirilebilecegini tanimlar.

Birim Kisa formiil Olgek katsayisi
mg/l N 1
mg/l NO, 4.4268

Kimyasal Metod
2,6-Dimetilfenol

Apandis

Ugilincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + c*Abs® + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 16 mm
2.4531+10?

1.34256 «10 °

- |lo®o o |0 | T|o

Girigim Metni

Kalic Girigimler
1. 2 mg/L Uzerindeki nitrik konsantrasyonlari fazla miktarda bulgulara neden olur

2. Okside edilebilir organik maddelerde yliksek icerik (CSB) fazla miktarda bulgulara
neden olur

Karnigmalar itibaren / [mg/L]
Cro 2

Fe* 25

Sn* 25

Ca* 50

Co* 50

Cu* 50
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Kangmalar

itibaren / [mg/L]

Fe* 50
Niz 50
Pb* 50
Zn* 50
Ca* 100
K* 250
NO, - 1
Cr 250

Yoéntem Dogrulama

Algilama Limiti 0.06 mg/L
Belirleme Limiti 0.17 mg/L
Olgiim Aralig: Sonu 15.0 mg/L
Hassasiyet 13.19 mg/L / Abs
Giiven Arahg: 0.063 mg/L
Standart Sapma 0.026 mg/L
Varyasyon Katsayisi 0.71 %

Bibliyografi

Photometrische Analyseverfahren, Schwedt, Wissenschaftliche Verlagsgesellschaft

mbH, Stuttgart 1989

Elde edilen

ISO 7890-1-1986
DIN 38405 D9
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Nitrat LRTT

0.5-14 mg/L N

2,6-Dimetilfenol

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig
SpectroDirect, XD 7000, XD 2 16 mm 340 nm 0.5-14mg/LN
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi
Nitrat-DMP LR / 25 25 adetler 2423340

Uygulama Listesi

* Atk Su Aritma
+ igme Suyu Aritma
¢« Ham Su Aritma
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Tespitin uygulanmasi Kiivet testli nitrat LR

Cihazda metot segin.
Bu yontem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgiminin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 N N

Zero

@»:%7
%

A\
@
- AN AN J
Bos kiiveti 6lgiim hazne-  ZERO tusuna basin. Kiiveti 6lgim haznesinden
sine koyun. Dogru konum- alin.
landiriimasina dikkat edin.
ZERO olgiimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
( e 05m)( Y
N N
- AN Blank AN J
Bir ayirag kiivetini agin. Kuvete 0.5 ml numune Kuveti(klvetleri) kapatin.
ekleyin.
4 e 0.2 ml\ 4 h
]
- AN o 16mm AN J

Dikkatlice sallayarak igerigi 0.2 ml Nitrate-111 ilave Kuveti(klvetleri) kapatin.
karistirin. Dikkat: Is1 edin.
olusumu!
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Nitrat LR TT / M267

4 N

[§

- /

-

4 N

Test

- /

Sallayarak igerigi karistirin.

15 dakika tepkime siiresi
bekleyin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢glim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonu¢ mg/l NO,-N veya NO, cinsinden belirir.

666

Numune kiivetini 6lgim
haznesine koyun. Dogru

konumlandiriimasina dikkat

edin.

TEST (XD: START) tusuna
basin.
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Analizler

Asagidaki tablo, ¢ikis degerlerini diger alinti formlarina donustirilebilecegini tanimlar.

Birim Kisa formiil Olgek katsayisi
mg/l N 1
mg/l NO, 4.4268

Kimyasal Metod
2,6-Dimetilfenol

Apandis

Ugilincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + c*Abs® + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 16 mm
-3.34651 « 10

2.53157 « 10"

- |lo®o o |0 | T|o

Girigim Metni

Kalic Girigimler
1. 2 mg/L Uzerindeki nitrik konsantrasyonlari fazla miktarda bulgulara neden olur

2. Okside edilebilir organik maddelerde yliksek icerik (CSB) fazla miktarda bulgulara
neden olur

Karnigmalar itibaren / [mg/L]
Cro 5

Fe* 50

Sn* 50

Ca 100

Co* 100

Cu* 100

TR Method Reference Book 1.0

667



Karnigmalar itibaren / [mg/L]

Fe* 100
Ni2* 100
Pb* 100
Zn* 100
Cd* 200
K 500
NO, - 2

Cr 500

Bibliyografi

Photometrische Analyseverfahren, Schwedt, Wissenschaftliche Verlagsgesellschaft
mbH, Stuttgart 1989

Elde edilen

ISO 7890-1-2-1986
DIN 38405 D9-2
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Nitrate HR

1.2-35mg/L N

2,6-Dimetilfenol

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig
SpectroDirect, XD 7000, XD 2 16 mm 340 nm 1.2-35mg/L N
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi
Nitrat-DMP HR / 25 25 adetler 2423370

Uygulama Listesi

* Atk Su Aritma
+ igme Suyu Aritma
¢« Ham Su Aritma
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Tespitin uygulanmasi Nitrate HR with tube test

Cihazda metot segin.
Bu yontem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgiminin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 N N

Zero

@»:%7
%

A\
@
- AN AN J
Bos kiiveti 6lgiim hazne-  ZERO tusuna basin. Kiiveti 6lgim haznesinden
sine koyun. Dogru konum- alin.
landiriimasina dikkat edin.
ZERO olgiimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
( e 05m)( Y
N N
- AN Blank AN J
Bir ayirag kiivetini agin. Kuvete 0.5 ml numune Kuveti(klvetleri) kapatin.
ekleyin.
4 e 0.2 ml\ 4 h
]
- AN o 16mm AN J

Dikkatlice sallayarak igerigi 0.2 ml Nitrate-111 ilave Kuveti(klvetleri) kapatin.
karistirin. Dikkat: Is1 edin.
olusumu!
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/ M268

4 N/

[§

- AN

AN

Test

\

/

Sallayarak igerigi karistirin.  Numune kiivetini dlgim

haznesine koyun. Dogru basin.
konumlandiriimasina dikkat

edin.

15 dakika tepkime siiresi
bekleyin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢glim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonu¢ mg/l NO,-N veya NO, cinsinden belirir.

672
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Analizler

Asagidaki tablo, ¢ikis degerlerini diger alinti formlarina donustirilebilecegini tanimlar.

Birim Kisa formiil Olgek katsayisi
mg/l N 1
mg/l NO, 4.4268

Kimyasal Metod
2,6-Dimetilfenol

Apandis

Ugilincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + c*Abs® + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 16 mm
-2.73451 « 10"

2.47521 « 10"

- |lo®o o |0 | T|o

Girigim Metni

Kalic Girigimler
1. Nitrite concentrations above 2 mg/L result in higher results.
2. High levels of oxidisable organic substances (COD) lead to higher results.

Karnigmalar itibaren / [mg/L]
Cro 5

Fe* 50

Sn* 50

Ca 100

Co* 100

Cu* 100

Fe* 100

TR Method Reference Book 1.0
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Karnigmalar itibaren / [mg/L]

Ni 100
Pb? 100
Zn* 100
Ca* 200
K 500
NO, - 2

Cr 500

Bibliyografi

Photometrische Analyseverfahren, Schwedt, Wissenschaftliche Verlagsgesellschaft
mbH, Stuttgart 1989

Elde edilen

ISO 7890-1-2-1986
DIN 38405 D9-2
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Nitrit T / M270

Nitrit T
0.01-0.5mg/L N

N-(1-Naftil)-etilendiamin

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin

emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig
MD 600, MD 610, MD 640, @ 24 mm 560 nm 0.01-0.5mg/L N
MultiDirect
SpectroDirect 2 24 mm 545 nm 0.01-0.5mg/L N
XD 7000, XD 7500 @ 24 mm 540 nm 0.01-0.5mg/L N
Malzeme
Gerekli materyal (kismen istege bagl):
Ayiraglar Paketleme Uriin No
Birimi
Nitrit LR Tablet / 100 512310BT
Nitrit LR Tablet / 250 512311BT

Uygulama Listesi

» Galvanizasiyon

» Atk Su Aritma

+ Icme Suyu Aritma
* Ham Su Arntma
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Tespitin uygulanmasi Tabletli nitrit

Cihazda metot segin.
Bu yontem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgiminin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 10 m( N/ N
=
— &
- AN AN J
24 mm’lik ktiveti 10 ml Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini 6lgim
numune ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
4 N/ N
]
Zero B
A
(>
- AN J
ZERO tusuna basin. Kuveti 6lgim haznesinden
ahn.
ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
4 N/ N
- AN J
NITRITE LR tablet ilave Tableti(tabletleri) hafifce Kuveti(klvetleri) kapatin.
edin. donddrerek ezin.

TR Method Reference Book 1.0
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N/

- AN

Test

\

/

Tableti(tabletleri) sallayarak Numune kiivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna

¢6zdurln. haznesine koyun. Dogru basin.
konumlandiriimasina dikkat
edin.

10 dakika tepkime siiresi
bekleyin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢glim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug¢ mg/l Nitrit cinsinden belirir.

TR Method Reference Book 1.0



Analizler

Asagidaki tablo, ¢ikis degerlerini diger alinti formlarina donustirilebilecegini tanimlar.

Birim Kisa formiil Olgek katsayisi
mg/l N 1
mg/| NO, 3.2846

Kimyasal Metod
N-(1-Naftil)-etilendiamin

Apandis

Ugilincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + c*Abs® + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm

-5.14368 « 10°® -5.14368 « 10°
1.76663 « 10" 3.79825 « 10"
1.20299 « 10? 5.56082 « 10*

- |lo®o o |0 | T|o

Girigim Metni

Kalic Girigimler

1. Antimon(lll), demir(lll), kursun, civa(l), gimus, kloroplatinat, metavanadat ve bizmut
cokelti kaynakl bozukluklara neden olabilir

2. Bakir(ll) iyonlar diazonyum tuzlarinin azalmasini hizlandirir ve daha diisiik 6lgim
degerleri verir.

3. Uygulamada, yukarida agiklanan iyonlarin 6nemli 6lgim hatalarina neden olacagi
konsantrasyonlarda bulunma ihtimali yoktur.

Elde edilen
DIN ISO 15923-1 D49

TR Method Reference Book 1.0
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NIRRT =

/ M271

Nitrit VHR L
25 - 2500 mg/L NO, -

Ferrous Sulfate Method

Enstrimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin

emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig:

MD 600, MD 610, MD 640 @ 24 mm 580 nm 25 - 2500 mg/L NO, -

XD 7000, XD 7500 @ 24 mm 585 nm 25 - 2500 mg/L NO, -
Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi
Nitrite VHR L, 500 ml 500 mL 471170
Nitrite VHR L, 500 ml, Set 500 mL 471160
Ayrica asagidaki aksesuarlari da gerektirir.
Aksesuarlar Paketleme Birimi Uriin No
Pipette, 1000 pl 1 adetler 365045
Pipet uglari, 0,1-1 ml (mavi), 1000 adet 1 adetler 419073

Uygulama Listesi

» Sogutma Sulari
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Tespitin uygulanmasi Nitrit VHR L

Cihazda metot segin.

fNEREAL VR A =

[ M271

-

w
N

10 mi)

/

N\

/

Numune kiivetine 10 ml
Nitrite VHR L ¢ozelti
ekleyin.

Kuveti(klvetleri) kapatin.

Numune kiivetini 6lgiim
haznesine koyun. Dogru

konumlandirilmasina dikkat

edin.
/ N/ N/ 1 ml)
]
Zero
(&)
\ AN AN e
ZERO tusuna basin. Kuveti 6lgim haznesinden 1 ml numune ilave edin.
ahn.
4 N/ N/ N
- AN AN J

Kuveti(klvetleri) kapatin.

Sallayarak igerigi karistirin

(1-2 kez).

TR Method Reference Book 1.0
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haznesine koyun. Dogru

konumlandiriimasina dikkat

edin.
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§ONERTEL VRN =

[ M271

-

Test

~

/

TEST (XD: START) tusuna

basin.

Ekranda sonug mg/I Nitrite cinsinden belirir.

TR Method Reference Book 1.0



Kimyasal Metod

Ferrous Sulfate Method

fNEREAL VR A =

[ M271

Ugilincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi

Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm
a 1.45432+10%° 1.45432+10"
b 1.22994+107 2.64437-10°
c
d
e
f
Yoéntem Dogrulama
Algilama Limiti 8.77 mg/L
Belirleme Limiti 26.31 mg/L
Olgiim Arali§: Sonu 2500 mg/L
Hassasiyet 1235.02 mg/L / Abs
Giiven Arahg: 13.11 mg/L
Standart Sapma 5.42 mg/L
Varyasyon Katsayisi 0.43 %

TR Method Reference Book 1.0
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Nitrit PP / M272

Nitrit PP

0.01-0.3 mg/LN

Diazolama

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin

emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig
MD 600, MD 610, MD 640, @ 24 mm 530 nm 0.01-0.3mg/LN
MultiDirect
SpectroDirect, XD 7000, XD 2 24 mm 507 nm 0.01-0.3mg/L N
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):
Ayiraglar Paketleme Uriin No

Birimi

VARIO Nitri 3 F10

Uygulama Listesi

» Galvanizasiyon

* Atk Su Aritma

+ igme Suyu Aritma
* Ham Su Artma

Toz /100 adetler 530980
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Tespitin uygulanmasi Vario toz paketli nitrit

Cihazda metot segin.
Bu yontem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgiminin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 10 m( N/ N
==
— &

- AN AN /

24 mm’lik ktiveti 10 ml Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini 6lgim

numune ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

4 N/ N

-
iy

|
Zero S
A
(>
- AN J
ZERO tusuna basin. Kuveti 6lgim haznesinden
ahn.

ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
4 N/ N
\ Sample / \ /
Vario Nitri 3 F10 toz Kuveti(klvetleri) kapatin. Sallayarak icerigi karistirin.

paketi ilave edin.

TR Method Reference Book 1.0
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4 N/ N/

o AN AN

Numune kiivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna 20 dakika tepkime siiresi
haznesine koyun. Dogru basin. bekleyin.
konumlandiriimasina dikkat

edin.

Tepkime siresinin sona ermesinden sonra 6l¢glim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug¢ mg/l Nitrit cinsinden belirir.
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Analizler

Asagidaki tablo, ¢ikis degerlerini diger alinti formlarina donustirilebilecegini tanimlar.

Birim Kisa formiil Olgek katsayisi
mg/l N 1
mg/| NO, 3.2846

Kimyasal Metod

Diazolama

Apandis

Ugilincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + c*Abs® + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm

-2.54687 « 10° -2.54687 « 10°
1.89212 « 10" 4.06806 * 10"
1.10586 « 10 5.11184 « 10*

- |lo®o o |0 | T|o

Girigim Metni

Kalic Girigimler
1. Asiri oksitlenen ve azaltici maddeler tim miktarlarda bozar.
2. Bakir ve demir(ll) iyonlari dusiik sonuglara neden olur.

3. Antimon, kursun, klorplatinat, demir(lll), altin, metavanadat, civa, gimus ve bizmut
iyonlari ¢okeltilere neden olarak bozar.

4. Cok yiksek nitrat konsantrasyonlarinda (>100 mg/L N) daima klgik bir miktar nitrit
fark edilir. Bu, ya spontane ya da tespit siirecinde ortaya ¢ikan nitratin nitrite disik
rediksiyonundan kaynakl gibi gérinmektedir.

Elde edilen
USGS 1-4540-85
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Nitrit LRTT

0.03 -0.6 mg/L N

Siilfanilik/Naftilamin

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig
SpectroDirect, XD 7000, XD 2 16 mm 545 nm 0.03-0.6 mg/L N
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi

Nitrit LR / 25 1 adetler 2423420

Nitrit / 25 1 adetler 2419018

Ayrica asagidaki aksesuarlari da gerektirir.
Aksesuarlar Paketleme Birimi Uriin No

Dozaj kasigi No. 8, siyah 1 adetler 424513

Uygulama Listesi

» Galvanizasiyon

* Atk Su Aritma

+ igme Suyu Aritma
* Ham Su Artma

Hazirhk

1. Test uygulanirken numune ve ayiraglar olabildigince oda sicakliginda olmalidir.

Notlar

1. Ayiraglar +4 °C ile +8 °C arasi sicaklikta kapali halde muhafaza edilmelidir.

TR Method Reference Book 1.0



Nitrit LR TT / M275

Tespitin uygulanmasi Kiivet testli nitrit LR

Cihazda metot segin.

Bu yontem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgiminin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 N

/

Zero

-

N N

N

A

Birlikte teslim edilen bos
kiveti (kirmizi etiket) 6lgim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

ZERO tusuna basin.

Kiiveti 6lgim haznesinden

ZERO olgiimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.

4 N

N

- /

%)
\ Blank

(- 2ml\

alin.
AN

Ayrrag kiivetini acin.

Kiivete 2 ml numune
ekleyin.

Kuveti(klvetleri) kapatin.

4 N

)

- /

/

-

\ %

N\

Sallayarak icerigi karistirin.

Bir silme mikro kasik No.
8 (siyah) Nitrite-101 ilave

edin.

TR Method Reference Book 1.0
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Nitrit LR TT / M275

-

\

-

4 N

Test

- /

Calkalayarak icerigi
¢6zdurln.

10 dakika tepkime siiresi
bekleyin.
Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢glim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug¢ mg/l Nitrit cinsinden belirir.

Numune kiivetini 6lgim
haznesine koyun. Dogru

konumlandiriimasina dikkat

edin.

TEST (XD: START) tusuna
basin.
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Analizler

Asagidaki tablo, ¢ikis degerlerini diger alinti formlarina donustirilebilecegini tanimlar.

Nitrit LR TT / M275

Birim Kisa formiil Olgek katsayisi
mg/l N 1
mg/| NO, 3.2846

Kimyasal Metod

Slfanilik/Naftilamin

Apandis

Ugilincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi

Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + esAbs* + feAbs®

2 16 mm
-4.32137 + 102

2.05096 « 10"

- |lo®o o |0 | T|o

Girigim Metni

Karigsmalar itibaren / [mg/L]

Fe* 5

Fe* 10

Cu* 100

Cre* 100

AP 1000

Cd* 1000

toplam sertlik 178,6 mmol/l
(1000 °dH)

CrO, * 0,5

p-PO, 2

TR Method Reference Book 1.0
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Karnigmalar itibaren / [mg/L]

s 10

S0, * 10

NO, - 25

HCO, - 35,8 mmol/l
(100 °dH)

Hg” 250

Mn? 1000

NH, * 1000

N 1000

Pb* 1000

zn* 1000

cr 1000

CN- 250

EDTA 250

0-PO, * 1000

SO, * 1000

Ydéntem Dogrulama

Algilama Limiti 0.01 mg/L
Belirleme Limiti 0.04 mg/L
Olgiim Arah@ Sonu 0.6 mg/L
Hassasiyet 2.03 mg/L / Abs
Giiven Arahg: 0.014 mg/L
Standart Sapma 0.006 mg/L
Varyasyon Katsayisi 1.79 %

Elde edilen

DIN EN 26777

ISO 6777
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Nitrit HRTT

0.3-3mg/LN

Siilfanilik/Naftilamin

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig
SpectroDirect, XD 7000, XD 2 16 mm 545 nm 0.3-3mg/LN
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi

Nitrit HR / 25 1 adetler 2423470

Nitrit / 25 1 adetler 2419018

Ayrica asagidaki aksesuarlari da gerektirir.
Aksesuarlar Paketleme Birimi Uriin No

Dozaj kasigi No. 8, siyah 1 adetler 424513

Uygulama Listesi

» Galvanizasiyon

* Atk Su Aritma

+ igme Suyu Aritma
* Ham Su Artma

Hazirhk

1. Test uygulanirken numune ve ayiraglar olabildigince oda sicakliginda olmalidir.

Notlar

1. Ayiraglar +4 °C ile +8 °C arasi sicaklikta kapali halde muhafaza edilmelidir.
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Nitrit HR TT / M276

Tespitin uygulanmasi Kiivet testli nitrit HR

Cihazda metot segin.

Bu yontem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgiminin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 N

4 N

Zero

- /

/

N

A

\

/

Birlikte teslim edilen bos
kiveti (kirmizi etiket) 6lgim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

ZERO tusuna basin.

Kiiveti 6lgim haznesinden

alin.

ZERO olgiimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.

4 N

N

- /

(- 0.5 ml\

%)
\ Blank /

F

Ayrrag kiivetini acin.

Kivete 0.5 ml numune
ekleyin.

Kuveti(klvetleri) kapatin.

4 N

)

- /

4 N

- AN

F

Sallayarak icerigi karistirin.

Bir silme mikro kasik No.
8 (siyah) Nitrite-101 ilave
edin.

TR Method Reference Book 1.0
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Nitrit HR TT / M276

-

\

-

4 N

Test

- /

Calkalayarak icerigi
¢6zdurln.

10 dakika tepkime siiresi
bekleyin.
Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢glim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug¢ mg/l Nitrit cinsinden belirir.

Numune kiivetini 6lgim
haznesine koyun. Dogru

konumlandiriimasina dikkat

edin.

TEST (XD: START) tusuna
basin.
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Analizler

Asagidaki tablo, ¢ikis degerlerini diger alinti formlarina donustirilebilecegini tanimlar.

Nitrit HR TT / M276

Birim Kisa formiil Olgek katsayisi
mg/l N 1
mg/| NO, 3.2846

Kimyasal Metod

Slfanilik/Naftilamin

Apandis

Ugilincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi

Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + esAbs* + feAbs®

2 16 mm
-3.31219 « 102

7.53948 « 10"

- |lo®o o |0 | T|o

Girigim Metni

Karigsmalar itibaren / [mg/L]

Fe* 20

Fe* 50

Cu* 500

Cre* 500

AP 1000

Cd* 1000

toplam sertlik 178,6 mmol/l
(1000 °dH)

CrO, * 0,5

p-PO, 10

TR Method Reference Book 1.0
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Karnigmalar itibaren / [mg/L]

S 50

SO, * 50

NO, - 100

HCO, - 143,2 mmol/l
(400 °dH)

Hg* 1000

Mn?* 1000

NH, * 1000

Niz* 1000

Pb* 1000

Zn* 1000

Cr 1000

CN- 1000

EDTA 1000

o-PO,* 1000

SO, * 1000

Ydéntem Dogrulama

Algilama Limiti 0.05 mg/L
Belirleme Limiti 0.15 mg/L
Olgiim Arahig: Sonu 3 mg/L
Hassasiyet 8.54 mg/L / Abs
Giiven Arahg: 0.61 mg/L
Standart Sapma 0.25 mg/L
Varyasyon Katsayisi 15.16 %

Elde edilen

DIN EN 26777

ISO 6777
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TNLRTT

0.5 - 25 mg/L N®

Persiilfat Oziimsemesi

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig
MD 600, MD 610, MD 640, 2 16 mm 430 nm 0.5 - 25 mg/L N®
MultiDirect
SpectroDirect, XD 7000, XD 2 16 mm 410 nm 0.5-25 mg/L N?
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayiraglar Paketleme Uriin No
Birimi
VARIO toplam azot LR, set 1 Set 535550

Ayrica asagidaki aksesuarlari da gerektirir.
Aksesuarlar Paketleme Birimi Uriin No

Termoreaktér RD 125 1 adetler 2418940

Uygulama Listesi

* Atik Su Aritma
+ igme Suyu Aritma
* Ham Su Aritma

Hazirhk

1. Nitrojen igermeyen ve bazi numunelerde bulunan organik bilesiklerdeki biyik
miktarlar, persilfat ayiracini kismen tliketerek pargalama isleminin etkisini kisitlaya-
bilir. Bliytik miktarda organik bilesikler igerdikleri bilinen numuneler, parcalama isle-
minin etkisini kontrol etmek icin seyreltiimeli ve bir kez daha islenmelidir.
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Notlar

1.

oo

Persiilfat ayiraci kivetlerin vida disine degmemelidir. Dokdilen ya da sigrayan
perstlfat ayiracini temizlemek igin, kiivet vida disini temiz bir bezle iyice silin.

Numune ve bos deger igin hacmi 2 ml vollimetrik pipet ile dozajlayin.
Her numune seti basina bir bos kuvet yeterlidir.

TN hidroksit LR ayiraci, TN perstlfat ay1. ve TN ayira¢ B tamamen ¢dziinmeyebilir.

Bos kuvet, karsit olarak 6lgulen numunelere ayni ayira¢ partisi katildigr middetce
(karanlikta depolanmis olarak) 7 giin boyunca kullanilabilir.

TR Method Reference Book 1.0
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Tespitin uygulanmasi Nitrojen toplam LR Vario kiivet testli

Cihazda metot segin.

il

— —
Blank  Sample

Blank

- J
Ik| parcalama kiiveti TN K[]vetleri acin. Her kivete bir Vario TN
Hydroxide LR hazirlayin. Persulfate Rgt. toz paketi
Bunlardan birini bos kivet ekleyin.

olarak isaretleyin.

\ 2mi) (" 2m)( )
N\

\ Blank / \ Sample / \ /
Bos kiivete 2 ml demine-  Numune kiivetine 2 mi Kuveti(klvetleri) kapatin.
ralize su ekleyin. numune ekleyin.
l > 30 sec\
J
Kuvvetllce calkalayarak Kuveti(klvetleri) 6nceden Kuveti termoreaktérden
icerigi karistirin (> 30 sec.). isitiimis termoreaktérde alin. (Dikkat: Kiivet

30 dakika boyunca sicaktir!)
100 °C’de isitin.
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TNLRTT/M280

4 N
25°C

15°C
- /

Numuneyi oda sicakhgina
gelene kadar sogumaya

Kivetleri agin.

Her kilivete bir Vario TN

Reagent A toz paketi

birakin. ekleyin.
4 N >155e€>’/
) I
N
- AN AN

Kiveti(klvetleri) kapatin.

Calkalayarak icerigi karis-
tirin (> 15 sec.).

ENTER tusuna basin.

3 dakika tepkime siiresi
bekleyin.

Kuvetleri agin.

Her klivete bir Vario TN

Reagent B toz paketi

4 N

)

. /

>15 sec.\

1

ekleyin.
-

Kuveti(klvetleri) kapatin.

Calkalayarak icerigi karis-
tirin (> 15 sec.).

TR Method Reference Book 1.0
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4 N\ 2 i)

Blank 9
\ / \ Blank /
2 dakika tepkime siresi iki TN Acid LR/HR Bos kiivete pargalanmig
bekleyin. (Reagent C) kiivet hazir-  ve hazirda tutulmus 2 mi

layin. Bunlardan birini bos ~ bos numune ekleyin.
kiivet olarak isaretleyin.

ﬂ\il\\ ZmP/ N/ N\
3 i :

W

- Sample AN AN J
Numune kiivetine parga- Kuveti(klvetleri) kapatin. Dikkatlice sallayarak icerigi
lanmig ve 6nceden hazir- karistirin (10 x). Dikkat: Is1
lanmis 2 ml numune olusumu!
ekleyin.
" % N/ N/
S
\J
@
- AN AN
Bos kiiveti 6lcim hazne-  ZERO tusuna basin. 5 dakika tepkime siiresi
sine koyun. Dogru konum- bekleyin.

landiriimasina dikkat edin.
Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢gim otomatik gergeklesir.
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TNLRTT/M280

4 N

@

4 N

4 N

Test

- /

Kiiveti 6lcim haznesinden
aln.

Numune kivetini 6lgim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

Ekranda sonug mg/I Nitrojen cinsinden belirir.

TR Method Reference Book 1.0

TEST (XD: START) tusuna
basin.
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Analizler

Asagidaki tablo, ¢ikis degerlerini diger alinti formlarina donustirilebilecegini tanimlar.

Birim Kisa formiil Olgek katsayisi
mg/l N 1

mg/l NH, 1.288

mg/l NH, 1.22

Kimyasal Metod

Persiilfat Oziimsemesi

Apandis

Ugiincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 16 mm

2.32198 « 10"
4.83314 « 10"

- 0o | o|l0|T

Girisim Metni

Karnigmalar itibaren / [mg/L]
Cr* 5

Fe* 50

Sn# 50

Ca* 100

Co* 100

Cu* 100

Fe™ 100

Ni2* 100

Pb* 100
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Karigsmalar itibaren / [mg/L]

Zn* 100

Cd* 200

K 500

Cr 500
Bibliyografi

M. Hosomi, R. Sudo, Simultaneous determination of total nitrogen and total phosphorus
in freshwater samples using persulfate digestion, Int. J. of. Env. Stud. (1986), 27 (3-4),
p. 267-275

% COD (150 °C), TOC (120 °C) ve toplam krom, fosfat, azot, (100 °C) igin reaktdr/tepkime kabi gereklidir

TR Method Reference Book 1.0
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TNHRTT /M281

TNHRTT

5-150 mg/L N”

Persiilfat Oziimsemesi

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin

emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet

A Olgiim Arahig

MD 600, MD 610, MD 640, 2 16 mm
MultiDirect

SpectroDirect, XD 7000, XD 2 16 mm
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

430 nm 5-150 mg/L N”

410 nm 5-150 mg/L N

Ayiraglar Paketleme Uriin No
Birimi
VARIO toplam azot HR, set 1 Set 535560
Ayrica asagidaki aksesuarlari da gerektirir.
Aksesuarlar Paketleme Birimi Uriin No
Termoreaktér RD 125 1 adetler 2418940

Uygulama Listesi

* Atik Su Aritma
+ igme Suyu Aritma
* Ham Su Aritma

Hazirhk

1. Nitrojen igermeyen ve bazi numunelerde bulunan organik bilesiklerdeki biyik
miktarlar, persilfat ayiracini kismen tliketerek pargalama isleminin etkisini kisitlaya-
bilir. Bliytik miktarda organik bilesikler igerdikleri bilinen numuneler, parcalama isle-
minin etkisini kontrol etmek icin seyreltiimeli ve bir kez daha islenmelidir.
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Notlar

1.

oo

Persiilfat ayiraci kivetlerin vida disine degmemelidir. Dokdilen ya da sigrayan
perstlfat ayiracini temizlemek igin, kiivet vida disini temiz bir bezle iyice silin.

Hacmi, numune ve bos deger igin A sinifi uygun pipet ile dozajlayin.
Her numune seti basina bir bos kuvet yeterlidir.

TN hidroksit LR ayiraci, TN perstlfat ay1. ve TN ayira¢ B tamamen ¢dziinmeyebilir.

Bos kuvet, karsit olarak 6lgulen numunelere ayni ayira¢ partisi katildigr middetce
(karanlikta depolanmis olarak) 7 giin boyunca kullanilabilir.

TR Method Reference Book 1.0
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Tespitin uygulanmasi Nitrojen toplam HR Vario kiivet testli

Cihazda metot segin.

il

— —
Blank  Sample

Blank

- J
Ik| parcalama kiiveti TN K[]vetleri acin. Her kivete bir Vario TN
Hydroxide HR hazirlayin. Persulfate Rgt. toz paketi
Bunlardan birini bos kivet ekleyin.

olarak isaretleyin.

\osm N 05ml)( )
N\

\ Blank / \ Sample / \ /
Bos kivete 0.5 ml demi-  Numune kivetine 0.5 ml Kuveti(klvetleri) kapatin.
neralize su ekleyin. numune ekleyin.
l > 30 sec\
)
Kuvvetllce calkalayarak Kuveti(klvetleri) 6nceden Kuveti termoreaktérden
icerigi karistirin (> 30 sec.). isitiimis termoreaktérde alin. (Dikkat: Kiivet

30 dakika boyunca sicaktir!)
100 °C’de isitin.

TR Method Reference Book 1.0



TNHRTT / M281

4 N
25°C

15°C
- /

Numuneyi oda sicakhgina
gelene kadar sogumaya

Kivetleri agin.

Her kilivete bir Vario TN

Reagent A toz paketi

birakin. ekleyin.
4 N >155e€>’/
) I
N
- AN AN

Kiveti(klvetleri) kapatin.

Calkalayarak icerigi karis-
tirin (> 15 sec.).

ENTER tusuna basin.

3 dakika tepkime siiresi
bekleyin.

Kuvetleri agin.

Her klivete bir Vario TN

Reagent B toz paketi

4 N

)

. /

>15 sec.\

1

ekleyin.
-

Kuveti(klvetleri) kapatin.

Calkalayarak icerigi karis-
tirin (> 15 sec.).

TR Method Reference Book 1.0
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4 N\ 2 i)

Blank 9
\ / \ Blank /
2 dakika tepkime siresi iki TN Acid LR/HR Bos kiivete pargalanmig
bekleyin. (Reagent C) kiivet hazir-  ve hazirda tutulmus 2 mi

layin. Bunlardan birini bos ~ bos numune ekleyin.
kiivet olarak isaretleyin.

ﬂ\il\\ ZmP/ N/ N\
3 i :

W

- Sample AN AN J
Numune kiivetine parga- Kuveti(klvetleri) kapatin. Dikkatlice sallayarak icerigi
lanmig ve 6nceden hazir- karistirin (10 x). Dikkat: Is1
lanmis 2 ml numune olusumu!
ekleyin.
" % N/ N/
S
\J
@
- AN AN
Bos kiiveti 6lcim hazne-  ZERO tusuna basin. 5 dakika tepkime siiresi
sine koyun. Dogru konum- bekleyin.

landiriimasina dikkat edin.
Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢gim otomatik gergeklesir.
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TNHRTT / M281

4 N

@

4 N

4 N

Test

- /

Kiiveti 6lcim haznesinden
aln.

Numune kivetini 6lgim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

Ekranda sonug mg/I Nitrojen cinsinden belirir.

TR Method Reference Book 1.0

TEST (XD: START) tusuna
basin.
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Kimyasal Metod

Persiilfat Oziimsemesi

Apandis

Ugiincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 16 mm

-8.05265 « 10"
4.93335 + 10"

-0 | o|l0|T

Girisim Metni

Karnigmalar itibaren / [mg/L]
Cr® 5
Fe* 50
Sn# 50
Ca* 100
Co?* 100
Cu* 100
Fe* 100
Ni2* 100
Pb? 100
Zn* 100
Cd* 200
K* 500
Cr 500
Bibliyografi

M. Hosomi, R. Sudo, Simultaneous determination of total nitrogen and total phosphorus
in freshwater samples using persulfate digestion, Int. J. of. Env. Stud. (1986), 27 (3-4), p.
267-275
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5 COD (150 °C), TOC (120 °C) ve toplam krom, fosfat, azot, (100 °C) igin reaktor/tepkime kabi gereklidir
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TNLR2TT

0.5 - 14 mg/L N”

2,6-Dimetilfenol

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig
SpectroDirect, XD 7000, XD 2 16 mm 340 nm 0.5 - 14 mg/L N”
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi

Toplam azot DMP LR / 25 1 adetler 2423540

Toplam azot 1 adetler 2420703

Ayrica asagidaki aksesuarlari da gerektirir.
Aksesuarlar Paketleme Birimi Uriin No

Termoreaktér RD 125 1 adetler 2418940

Uygulama Listesi

* Atik Su Aritma
+ igme Suyu Aritma
* Ham Su Aritma

Notlar

1. Bu test amonyum, nitrat ve nitrit gibi anorganik bilesikleri ve aminoasit, tre, kompleks
bilesik olusturucular vb. organik bilesikleri tespit eder.
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Pargcalama
7 5 ml\ 4 N/ N

N

- o8 mm AN AN J
Pargalama kivetine 5ml  Bir silme mikro kasik Kuveti(klvetleri) kapatin.
numune ekleyin. No. 8 (siyah) Digestion

Reagent ilave edin.

4 N

[y

- J

Sallayarak igerigi karistirin.  Kiveti(ktvetleri) 6nceden  Kiveti termoreaktdrden
1sitiimis termoreaktérde ahn. (Dikkat: Kuvet
60 dakika boyunca sicaktir!)
100 °C’de isitin.

/ N/ N/ N

25°C =
15°C

- AN AN J
Numuneyi oda sicakh@ina Sallayarak icerigi karistirin.  Bir silme mikro kasik No.
gelene kadar sogumaya 4 (beyaz) Compensation
birakin. Reagent ilave edin.
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4 N N

[§

)

- AN /

Kuveti(klvetleri) kapatin. Sallayarak igerigi karistirin.

Tespitin uygulanmasi Nitrojen toplam LR kiivet testli

Cihazda metot segin.

Nitrojen toplam LR kiivet testli tespiti icin agiklanan pargcalama islemi uygulanma-
hdir.

Bu yéntem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 N/ N/ N\

Zero

\J A
@
- AN AN = /
Birlikte teslim edilen bos ZERO tusuna basin. Kiiveti 6lcim haznesinden
kiveti (kirmizi etiket) élgim ahn.
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
g N 05mi)(" Y
) A)
o AN Sample AN J
Bir ayirag kiivetini acin. Numune kuvetine parc¢a- Kuveti(klvetleri) kapatin.

lanmis ve 6nceden hazir-
lanmig 0.5 ml numune
ekleyin.
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(- 02ml)( h

A

W
. N\ 218 mm N\ /

Dikkatlice sallayarak igerigi 0.2 ml Nitrate-111 ilave Kiveti(klvetleri) kapatin.
karistirin. Dikkat: Is1 edin.

olusumul!
4 N/ N/ N
)
Y \
@

- AN AN /
Sallayarak igerigi karistirin.  Numune kiivetini 6lgcim TEST (XD: START) tusuna

haznesine koyun. Dogru basin.

konumlandiriimasina dikkat

edin.

15 dakika tepkime siiresi

bekleyin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢gim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug mg/I Nitrojen cinsinden belirir.
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Analizler

Asagidaki tablo, ¢ikis degerlerini diger alinti formlarina donustirilebilecegini tanimlar.

Birim Kisa formiil Olgek katsayisi
mg/l N 1

mg/l NH, 1.288

mg/l NH, 1.2158

Kimyasal Metod
2,6-Dimetilfenol

Apandis

Uglincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 16 mm

2.35054 « 10"
1.92879 « 10%

- 0o | o|l0|T

Girisim Metni

Kalhci Girigsimler

» Ticari ve endustriyel atik sularda gorilebilen zor okside olan nitrojen bilesikler,
islenmez ya da kismen islenir.

Gore
US EPA 40 CFR 141

Elde edilen
EN ISO 11905-1

9 COD (150 °C), TOC (120 °C) ve toplam krom, fosfat, azot, (100 °C) igin reaktor/tepkime kabi gereklidir
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TNHR2TT

5-140 mg/L N* ?

2,6-Dimetilfenol

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig
SpectroDirect, XD 7000, XD 2 16 mm 340 nm 5-140 mg/L N° ?
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi

Toplam azot DMP HR / 25 1 adetler 2423570

Toplam azot 1 adetler 2420703

Ayrica asagidaki aksesuarlari da gerektirir.
Aksesuarlar Paketleme Birimi Uriin No

Termoreaktér RD 125 1 adetler 2418940

Uygulama Listesi

* Atik Su Aritma
+ igme Suyu Aritma
* Ham Su Aritma

Notlar

1. Bu test amonyum, nitrat ve nitrit gibi anorganik bilesikleri ve aminoasit, tre, kompleks
bilesik olusturucular vb. organik bilesikleri tespit eder.
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Pargcalama
(- 0.5 ml\ (- 4.5 ml\ 4 h
\_ W o 16mm I\ w o 16mm I\ J
Parcalama kivetine 0.5 ml Pargalama kiivetine 4.5 ml Bir silme mikro kasik
numune ekleyin. demineralize su ekleyin. No. 8 (black) Digestion
Reagent ilave edin.
4 N/ N/ N
)
Y
- AN J
Kuveti(kvetleri) kapatin. Sallayarak icerigi karistinin.  Kuveti(kivetleri) énceden

isitilmis termoreaktdrde
60 dakika boyunca
100 °C’de isitin.

N/ N
= 25°C
15°C
]

AN J
Klveti termoreaktorden Sallayarak igerigi karistirin.  Kivetin(kiivetlerin) oda
alin. (Dikkat: Kiivet sicakligina gelene kadar
sicaktir!) sogumaya birakin.

TR Method Reference Book 1.0
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TNHR2TT/M284

4 N N/ N
< >
D
- AN AN /

Bir silme mikro kasik No.
4 (white) Compensation
Reagent ilave edin.

Kuveti(klvetleri) kapatin.

Sallayarak igerigi karistirin.

Tespitin uygulanmasi Toplam nitrojen HR kiivet testli

Cihazda metot segin.

Toplam nitrojen HR kiivet testli tespiti icin aciklanan parg¢alama islemi uygulanma-

lidir.

Bu yéntem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 N

A

@

- /

4 N

Zero

- /

4 N\

A

NC 2Ry

Birlikte teslim edilen bos
kiveti (kirmizi etiket) 6lgim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

ZERO tusuna basin.

Kiiveti 6lcim haznesinden
ahn.

ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.

4 N

)

- /

(- 0.5 ml\

Sample

- /

/

N

- /

Bir ayirag kiivetini acin.

Numune kiivetine parga-
lanmis ve 6nceden hazir-
lanmis 0.5 ml numune
ekleyin.

Kuveti(klvetleri) kapatin.
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(- 02ml)( h

A

W
. N\ 218 mm N\ /

Dikkatlice sallayarak igerigi 0.2 ml Nitrate-111 ilave Kiveti(klvetleri) kapatin.
karistirin. Dikkat: Is1 edin.

olusumul!
4 N/ N/ N
)
Y \
@

- AN AN /
Sallayarak igerigi karistirin.  Numune kiivetini 6lgcim TEST (XD: START) tusuna

haznesine koyun. Dogru basin.

konumlandiriimasina dikkat

edin.

15 dakika tepkime siiresi

bekleyin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢gim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug mg/I nitrojen cinsinden belirir.
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Analizler

Asagidaki tablo, ¢ikis degerlerini diger alinti formlarina donustirilebilecegini tanimlar.

Birim Kisa formiil Olgek katsayisi
mg/l N 1

mg/l NH, 1.288

mg/l NH, 1.2158

Kimyasal Metod
2,6-Dimetilfenol

Apandis

Uglincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 16 mm

-9.36243 « 10
2.51666 « 10"

- 0o | o|l0|T

Girisim Metni

Kalhci Girigsimler

» Ticari ve endustriyel atik sularda gorilebilen zor okside olan nitrojen bilesikler,
islenmez ya da kismen islenir.

Gore
US EPA 40 CFR 141

Elde edilen
EN ISO 11905-1

9 COD (150 °C), TOC (120 °C) ve toplam krom, fosfat, azot, (100 °C) iin reaktdr/tepkime kabi gereklidir | ? seyrelt-
mede genis aralik
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Oksijen etkin T

0.1-10 mg/L O,
DPD

Enstrimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig:
MD 600, MD 610, MD 640, @ 24 mm 530 nm 0.1-10 mg/L O,
MultiDirect, PM 620, PM 630
SpectroDirect, XD 7000, XD 2 24 mm 510 nm 0.1-10mg/L O,
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi

DPD No. 4 Tablet / 100 511220BT

DPD No. 4 Tablet / 250 511221BT

DPD No. 4 Tablet / 500 511222BT

Uygulama Listesi

» Havuz Suyu Kontrol

Hazirhk

1. Numune 6n hazirlig1 esnasinda ér. pipetleme ve ¢alkalama ile oksijenin gazlasmasi
Oénlenmelidir.

2. Analiz numune alimindan hemen sonra yapilmalidir.

Notlar

1. Aktif oksijen, havuz suyu hazirlamalarindan gelen “oksijen” bazl kullanisli dezenfek-
tanin es anlamlisidir.
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Tespitin uygulanmasi Oksijen, tabletli etkin

Cihazda metot segin.
Bu yontem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgiminin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

/ 10 m( N/ N
=
=— ¢«
- AN AN J
24 mm’lik ktiveti 10 ml Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini 6lgim
numune ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
/ N/ N
]
Zero S
A
(k)
- AN J
ZERO tusuna basin. Kuveti 6lgim haznesinden
alin.
ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
4 N/ N
- AN J
DPD No. 4 tablet ilave Tableti(tabletleri) hafifce Kiveti(kivetleri) kapatin.
edin. dondurerek ezin.

TR Method Reference Book 1.0
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/

4 N/ N/ N
- AN AN
Tableti(tabletleri) sallayarak Numune kiivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna
¢6zdurln. haznesine koyun. Dogru basin.

konumlandiriimasina dikkat

edin.

2 dakika tepkime siiresi

bekleyin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢glim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug mg/I Oksijen etkin cinsinden belirir.
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Kimyasal Metod
DPD

Ugilincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm

5.11265 « 10* 5.11265 « 10*
7.65587 « 10 1.64601 « 10"
1.01147 « 10" 4.67552 « 10*°

-0 | Q|0 |T|®

TR Method Reference Book 1.0
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Goziinmus oksijen C

10 - 800 pg/L O, @
Rodazin D TM

Enstrimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig:

MD 100, MD 110, MD 600, 2 13 mm 530 nm 10 - 800 pg/L O, @

MD 610, MD 640, MultiDirect

XD 7000, XD 7500 2 13 mm 547 nm 10-1100 pg/L O, @
Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi
Vacu-vial oksijen test kiti 1 Set 380450

Ayrica asagidaki aksesuarlari da gerektirir.

Aksesuarlar Paketleme Birimi Uriin No
Yuvarlak kuvetler i¢in adaptoér 13 mm 1 adetler 19802192
Vacu-vial (13 mm) MultiDirect icin adaptor 1 adetler 192075

Uygulama Listesi

« Kazan Sulari

Hazirhk

1. Testi yapmadan dnce, test setine eklenen orijinal calisma talimatini ve guvenlik uyari-
larini mutlaka okuyun (MSDS www.chemetrics.com ana sayfasinda mevcuttur).

Notlar

1. Bu metotta CHEMetrics Uriini s6z konusudur. Ancak bu fotometrede belirtilen élgiim
araligi ve kullanilan dalga boyu, CHEMetrics'in belirttiklerinden sapabilir.

2. Vacu-Vials®1 karanlikta oda sicakliginda muhafaza edin.

3. Vacu-Vials® CHEMetrics, Inc / Calverton, ABD firmasinin haklari sakli marka isare-
tidir.
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Co6ziinmus oksijen C / M292

Tespitin uygulanmasi Oksijen, Vacu Vials® K-7553 ile ¢6ziinmiis

Cihazda metot segin.

\

/

/ N/ N/
¢ Zero e
Zero ampulleri 6lgim ZERO tusuna basin. Zero ampulleri 6lgim
haznesine koyun. haznesinden alin.
4 N\ PRESS N\
<
- AN AN

Numune alma kabini, hava Numune alma kabina bir

kabarciklarinin gikmasi

icin birkag dakika boyunca
alttan Uste dogru test suyu

ampul Vacu-vial® yerles-
tirin. Ampul enjekto-

rinl kap duvarina dogru

Ardindan hizh bir sekilde

dolu ampulii, ucu asagiya
bakacak sekilde numune

alma kabindan alin.

ile akitin. hafifce bastirarak kirin.
Ampuliin tamamen dolma-
sini bekleyin.
4 N/ N/
=]
) <
- AN AN

/

Hava temasini 6nlemek
icin agzini parmaginiz ile
kapatin.

Ampulleri birka¢ kez
sallayin.

TR Method Reference Book 1.0
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Go6zinmus oksijen C / M292

-

<

[

~

/

-

-

Test

/

Ampulleri 8lgim haznesine TEST (XD: START) tusuna

koyun.

basin.

Ekranda sonug mg/I Oksijen cinsinden belirir.

TR Method Reference Book 1.0



Kimyasal Metod
Rodazin D TM

Apandis

Ugilincii taraf fotometreler igin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + ceAbs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

213 mm
a -2.60239 « 10"
b 9.19343 « 10%2
c
d
e
f
Elde edilen

ASTM D 5543-15

9 MultiDirect: Vacu-vials® (Siparis kodu 19 20 75) icin adaptor gereklidir

TR Method Reference Book 1.0
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R

Ozon 50T

0.02 - 0.5 mg/L O,

DPD / Glisin

Enstrimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig:
SpectroDirect, XD 7000, XD 050 mm 510 nm 0.02 - 0.5mg/L O,
7500
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Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ozon 50 T / M299

Ayiraglar Paketleme Uriin No
Birimi

DPD No. 1 Tablet / 100 511050BT
DPD No. 1 Tablet / 250 511051BT
DPD No. 1 Tablet / 500 511052BT
DPD No. 3 Tablet / 100 511080BT
DPD No. 3 Tablet / 250 511081BT
DPD No. 3 Tablet / 500 511082BT
DPD No. 1 High Calcium ® Tablet / 100 515740BT
DPD No. 1 High Calcium ® Tablet / 250 515741BT
DPD No. 1 High Calcium © Tablet / 500 515742BT
DPD No. 3 High Calcium © Tablet / 100 515730BT
DPD No. 3 High Calcium ® Tablet / 250 515731BT
DPD No. 3 High Calcium ® Tablet / 500 515732BT
Glycine ? Tablet / 100 512170BT
Glycine ” Tablet / 250 512171BT
Set DPD No. 1/No. 3* her bir 100 517711BT
Set DPD No. 1/No. 3* her bir 250 517712BT
Set DPD No. 1/No. 3 High Calcium?* her bir 100 517781BT
Set DPD No. 1/No. 3 High Calcium* her bir 250 517782BT
Set DPD No. 1/glisin # her bir 100 517731BT
Set DPD No. 1/glisin # her bir 250 517732BT

Uygulama Listesi

igme Suyu Aritma

Kazan Sulari
Atik Su Aritma
Ham Su Aritma

Havuz Suyu Aritimi

Dezenfeksiyon Kontrol

TR Method Reference Book 1.0
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Hazirhk

1. Kuvetlerin temizlenmesi:
Birgok ev tipi temizlik malzemesi (6r. bulasik deterjani) azaltici maddeler igerdiginden
bir sonraki oksidasyon malzemeleri (6r. ozon, klor) tespitinde ehemmiyetsiz miktarda
bulgulara ulasilabilir. Bu élcim hatasina ihtimal vermemek icin cam aletler klordan
etkilenmeyecek sekilde olmalidir. Bunun igin cam gerecler bir saatligine sodyum
hipoklorit ¢ozeltisinde (0,1 g/L) muhafaza edilir ve sonrasinda demineralize su ile
yikanir.

2. Numune 6n hazirligi esnasinda or. pipetleme ve calkalama ile ozonun gazlasmasi
onlenmelidir. Analiz numune alimindan hemen sonra yapilmalidir.

3. Analizden 6nce asir alkali veya asitli sularin pH degeri 6 ile 7 arasina getirilmelidir
(0,5 mol/l stilfurik asit veya 1 mol/l sodyum hidroksitin su ile ¢ézinmus hali ile).
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Tespitin uygulanmasi Ozon, tabletle birlikte klor mevcutken

Cihazda metot segin.

Buna ek olarak tespiti secin: klor mevcutken

Bu yontem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimUnin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 N N N

v

Zero

50 mm

- AN AN J
50 mm’lik kiiveti numune Numune kiivetini 6lgim ZERO tusuna basin.
ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
/ N/ N/ N

- AN AN J
Kiiveti 6lcim haznesinden Kuveti bosaltin. Kuveti iyice kurulayin.
ahn.
ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
4 N
@OQ%
- J
Uygun numune kabini bir  DPD No. 1 tablet ilave DPD No. 3 tablet ilave
miktar numune ile yikayin edin. edin.

ve birka¢ damla kalacak
sekilde bosaltin.
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Ozon 50 T / M299

" Y4 10m) N\
- AN AN J
Tableti(tabletleri) hafifce 10 numune ilave edin. Tableti(tabletleri) sallayarak

dénddirerek ezin.

¢6zdurln.

N N\

| T

50 mm

- AN /

4 N\

Test

- /

50 mm’lik kiiveti numune Numune kiivetini dlgim

ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

2 dakika tepkime siiresi
bekleyin.
Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢gim otomatik gergeklesir.

TEST (XD: START) tusuna
basin.
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Ozon 50 T / M299

4 N/ N/
|
- AN AN
Kiiveti 6lcim haznesinden Kiveti bosaltin. Kuiveti iyice kurulayin.
alin.
4 10 ml)
- /

Uygun bir numune
kabini 10 ml numune ile
doldurun.

Glycine tablet ilave edin.

Tableti(tabletleri) hafifce
doéndirerek ezin ve
¢ozdurdn.

/

0009

.

~

/

-

Uygun numune kabini bir

DPD No. 1 tablet ilave

miktar numune ile yikayin edin.

ve birka¢ damla kalacak
sekilde bosaltin.

TR Method Reference Book 1.0

DPD No. 3 tablet ilave
edin.
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4 N/ N/ N\
- AN AN J
Tableti(tabletleri) hafifce Onceden hazirlanmis Tableti(tabletleri) sallayarak
dondirerek ezin. numuneye 6nceden hazir-  ¢ézdurln.

lanmis glisin ¢ozeltisi

ekleyin.

N N/ N

Q — Test
| nge

50 mm

o AN AN J
50 mm’lik kiiveti numune Numune kiivetini dlgim TEST (XD: START) tusuna
ile doldurun. haznesine koyun. Dogru basin.

konumlandiriimasina dikkat

edin.

2 dakika tepkime siiresi

bekleyin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢gim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug¢ mg/I Ozon; toplam klor cinsinden belirir.

Tespitin uygulanmasi Ozon, tabletle birlikte klor mevcut degilken

Cihazda metot segin.

Buna ek olarak tespiti segin: klor olmadan

Bu yéntem icin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6élgimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500
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Ozon 50 T / M299

/

50 mm

.

~

/

=

~

/

-

Zero

-

50 mm’lik kiiveti numune

Numune kivetini 6lgim

ZERO tusuna basin.

ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

4 N/ N/

- AN AN

Kiiveti 6lgiim haznesinden

Kiveti bosaltin.

Kiveti iyice kurulayin.

alin.
ZERO olgiimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.

4 N

0009

.

Uygun numune kabini bir ~ DPD No. 1 tablet ilave
miktar numune ile yikayin edin.

ve birka¢ damla kalacak

sekilde bosaltin.

/

DPD No. 3 tablet ilave
edin.
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Ozon 50 T / M299

-

-

10 ml)

/

4 N\

- /

Tableti(tabletleri) hafifce
dondirerek ezin.

10 numune ilave edin.

Tableti(tabletleri) sallayarak
¢6zdurin.

4 N

- /

-

-

\

g

/

4 N\

Test

- /

50 mm’lik kiiveti numune
ile doldurun.

2 dakika tepkime siiresi
bekleyin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢gim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug mg/I Ozon cinsinden belirir.

Numune kiivetini dlgim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat

edin.

TEST (XD: START) tusuna
basin.
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Analizler

Asagidaki tablo, ¢ikis degerlerini diger alinti formlarina donustirilebilecegini tanimlar.

Birim Kisa formiil Olgek katsayisi
mg/l O, 1
mg/l Cl, 1.4771049

Kimyasal Metod
DPD / Glisin

Apandis

Ugilincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + ceAbs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

050 mm
-3.25456 « 10°
4.78036 « 10"

-3.91741 + 102

-0 | |0 T |

Girisim Metni

Kalici Girisimler

1. Numunelerde bulunan tim oksidasyon malzemeleri tipki klor gibi tepkime verir ve bu
da fazla miktarda bulguya sebep olur.

2. 6 mg/L ozon Uzerindeki konsantrasyonlar, 6lgim araligi iginde 0 mg/L’ye varan
sonuglara neden olabilir. Bu durumda su numunesi seyreltiimelidir. Seyreltilen numu-
nenin 10 ml'sine ayirag katilir ve 6lgim tekrarlanir (uygunluk testi).

Bibliyografi

Colorimetric Chemical Analytical Methods, 9th Edition, Lovibond

Elde edilen

DIN 38408-3:2011-04

TR Method Reference Book 1.0
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° alternatif reaktif, yliksek kalsiyum konsantrasyonu ve/veya yiksek iletkenlik nedeniyle su numunesinde bulaniklik
olusmasi durumunda DPD No.1/No.3 yerine kullanilir |  klorun mevcut olmasi durumunda bromiir, klor dioksit ve
ozonu belirlemek igin gerekir | * karistirma gubugu dahil
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RARRANAE

OzonT

0.02 - 2 mg/L O,

DPD / Glisin

Enstrimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig:

MD 100, MD 110, MD 200, @ 24 mm 530 nm 0.02 -2 mg/L O,
MD 600, MD 610, MD 640,
MultiDirect, PM 600, PM 620,

PM 630
SpectroDirect @ 24 mm 510 nm 0.02 -1 mg/L O,
XD 7000, XD 7500 @ 24 mm 510 nm 0.02 - 2 mg/L O,
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Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ozon T/ M300

Ayiraglar Paketleme Uriin No
Birimi

DPD No. 1 Tablet / 100 511050BT
DPD No. 1 Tablet / 250 511051BT
DPD No. 1 Tablet / 500 511052BT
DPD No. 3 Tablet / 100 511080BT
DPD No. 3 Tablet / 250 511081BT
DPD No. 3 Tablet / 500 511082BT
DPD No. 1 High Calcium ® Tablet / 100 515740BT
DPD No. 1 High Calcium ® Tablet / 250 515741BT
DPD No. 1 High Calcium © Tablet / 500 515742BT
DPD No. 3 High Calcium © Tablet / 100 515730BT
DPD No. 3 High Calcium ® Tablet / 250 515731BT
DPD No. 3 High Calcium ® Tablet / 500 515732BT
Glycine ? Tablet / 100 512170BT
Glycine ” Tablet / 250 512171BT
Set DPD No. 1/No. 3* her bir 100 517711BT
Set DPD No. 1/No. 3* her bir 250 517712BT
Set DPD No. 1/No. 3 High Calcium?* her bir 100 517781BT
Set DPD No. 1/No. 3 High Calcium* her bir 250 517782BT
Set DPD No. 1/glisin # her bir 100 517731BT
Set DPD No. 1/glisin # her bir 250 517732BT

Uygulama Listesi

igme Suyu Aritma

Kazan Sulari
Atik Su Aritma
Ham Su Aritma

Havuz Suyu Aritimi

Dezenfeksiyon Kontrol

TR Method Reference Book 1.0
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Hazirhk

1. Kuvetlerin temizlenmesi:
Birgok ev tipi temizlik malzemesi (6r. bulasik deterjani) azaltici maddeler igerdiginden
bir sonraki oksidasyon malzemeleri (6r. ozon, klor) tespitinde ehemmiyetsiz miktarda
bulgulara ulasilabilir. Bu élcim hatasina ihtimal vermemek icin cam aletler klordan
etkilenmeyecek sekilde olmalidir. Bunun igin cam gerecler bir saatligine sodyum
hipoklorit ¢ozeltisinde (0,1 g/L) muhafaza edilir ve sonrasinda demineralize su ile
yikanir.

2. Numune 6n hazirligi esnasinda or. pipetleme ve calkalama ile ozonun gazlasmasi
onlenmelidir. Analiz numune alimindan hemen sonra yapilmalidir.

3. Analizden 6nce asir alkali veya asitli sularin pH degeri 6 ile 7 arasina getirilmelidir
(0,5 mol/l stilfurik asit veya 1 mol/l sodyum hidroksitin su ile ¢ézinmus hali ile).
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Ozon T/ M300

Tespitin uygulanmasi Ozon, tabletle birlikte klor mevcutken

Cihazda metot segin.

Buna ek olarak tespiti secin: klor mevcutken
Bu yontem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimUnin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

-

w
N

10 mi)

/

AN

\

/ /

24 mm’lik kiiveti 10 ml
numune ile doldurun.

Kuveti(klvetleri) kapatin.

Numune kiivetini 6lgiim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat

edin.
/ N/ N/
ero = N\
; N
(k) ;
4
A
- AN AN
ZERO tusuna basin. Kuveti 6lgiim haznesinden  Kuveti birkag damla
ahn. kalacak kadar bosaltin.
ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
/
-

DPD No. 1 tablet ilave
edin.

DPD No. 3 tablet ilave
edin.

TR Method Reference Book 1.0

Tableti(tabletleri) hafifce
dondirerek ezin.




" Y4 N N\

=

=— <

- AN J J
Kiveti 10 ml igare- Kuveti(klvetleri) kapatin. Tableti(tabletleri) sallayarak
tine kadar numune ile ¢6zdurln.
doldurun.
" Y4 N

Test

Sample
- AN J
Numune kivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna 2 dakika tepkime siresi
haznesine koyun. Dogru basin. bekleyin.
konumlandiriimasina dikkat
edin.
Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢gim otomatik gergeklesir.
" Y4 Y4 N
D) f
4
4
- AN AN J
Kuveti 6lgum haznesinden  Kiveti bosaltin. Kuveti ve kivet kapagini
alin. iyice temizleyin.
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Ozon T/ M300

/

.

10 ml)

-

04mm

-

/

ikinci bir kiiveti 10 ml
numune ile doldurun.

GLYCINE tablet ilave edin. Tableti(tabletleri) hafifce

dénddrerek ezin.

/

.

~

/

Kuveti(klvetleri) kapatin.

Tableti(tabletleri) sallayarak DPD No. 1 tableti vebir

¢o6zdurdn. DPD No. 3 tableti
dogrudan folyodan ilk
kiivete ekleyin.
4 N/ N/ N
II
g
- AN AN /

Tableti(tabletleri) hafifce
déndurerek ezin.

Onceden hazirlanmis
kiivete 6nceden hazir-
lanmis glisin ¢ozeltisi
ekleyin.

TR Method Reference Book 1.0

Kuveti(klvetleri) kapatin.

753



4 N/ N/ N\
o AN AN J
Tableti(tabletleri) sallayarak Numune kiivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna
¢6zdurln. haznesine koyun. Dogru basin.

konumlandiriimasina dikkat

edin.

2 dakika tepkime siiresi

bekleyin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢glim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug mg/l Ozon; mg/l toplam klor cinsinden belirir.

Tespitin uygulanmasi Ozon, tabletle birlikte klor mevcut degilken

Cihazda metot segin.

Buna ek olarak tespiti segin: klor olmadan

Bu yéntem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6élgimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 10m) (" N/ N
=
= ¢«

o AN AN J

24 mm’lik kiveti 10 ml Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini dlgim

numune ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

754 TR Method Reference Book 1.0



4 N/ N N

Zero

A
> :
4
A
- AN AN /
ZERO tusuna basin. Kiveti 6lcim haznesinden  Kiveti birkag damla kalacak
alin. kadar bosaltin.
ZERO olgiimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.

\ 2 2 m /
DPD No. 1 tablet ilave DPD No. 3 tablet ilave Tableti(tabletleri) hafifce

edin. edin. d()'ndi]rerek ezin.
4 N/
= ¢ é %
- AN
Kiveti 10 ml igaretine Kuveti(klvetleri) kapatin. Tableti(tabletleri) sallayarak
kadar numune ile doldurun. ¢ozdurdn.
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Numune kiivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna 2 dakika tepkime siiresi
haznesine koyun. Dogru basin. bekleyin.
konumlandiriimasina dikkat

edin.

Tepkime siresinin sona ermesinden sonra 6l¢glim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug mg/I Ozon cinsinden belirir.
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Analizler

Asagidaki tablo, ¢ikis degerlerini diger alinti formlarina donustirilebilecegini tanimlar.

Birim Kisa formiil Olgek katsayisi
mg/l O, 1
mg/l Cl, 1.4771049

Kimyasal Metod
DPD / Glisin

Apandis

Ugilincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + ceAbs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm
a -2.13541 « 102 -2.13541 « 102
b 1.19361 « 10" 2.56626 « 10*°
c -8.66457 « 10 -4.0052 « 10"
d 9.31084 « 102 9.25346 « 10"
e
f

Girisim Metni

Kalici Girisimler

1. Numunelerde bulunan tim oksidasyon malzemeleri tipki klor gibi tepkime verir ve bu
da fazla miktarda bulguya sebep olur.

2. 6 mg/L ozon lzerindeki konsantrasyonlar, él¢ciim arahgi icinde 0 mg/L’ye varan
sonuglara neden olabilir. Bu durumda su numunesi seyreltiimelidir. Seyreltilen numu-
nenin 10 ml'sine ayirag katilir ve 6lgim tekrarlanir (uygunluk testi).

Bibliyografi
Colorimetric Chemical Analytical Methods, 9th Edition, Lovibond

Elde edilen
DIN 38408-3:2011-04
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° alternatif reaktif, yliksek kalsiyum konsantrasyonu ve/veya yiksek iletkenlik nedeniyle su numunesinde bulaniklik
olusmasi durumunda DPD No.1/No.3 yerine kullanilir |  klorun mevcut olmasi durumunda bromiir, klor dioksit ve
ozonu belirlemek igin gerekir | * karistirma gubugu dahil

758 TR Method Reference Book 1.0






760

Ozon PP / M301

Ozon PP

0.015 -2 mg/L O,

DPD / Glisin

Enstrimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet

A Olgiim Arahig:

MD 600, MD 610, MD 640 @ 24 mm

530 nm 0.015-2 mg/L O,

SpectroDirect, XD 7000, XD 2 24 mm
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

510 nm 0.015-2 mg/L O,

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi
Toplam klor DPD F10 Toz /100 adetler 530120
Toplam klor DPD F10 Toz/ 530123
1000 adetler
Glycine ” Tablet / 100 512170BT
Glycine ” Tablet / 250 512171BT
Uygulama Listesi
+ igme Suyu Aritma
* Kazan Sularn
» Atk Su Aritma
* Ham Su Artma
* Havuz Suyu Artimi
» Dezenfeksiyon Kontrol
TR Method Reference Book 1.0



Hazirhk

1.

Kuvetlerin temizlenmesi:

Bircok ev tipi temizlik malzemesi (6r. bulasik deterjani) azaltici maddeler igerdi-
ginden bir sonraki oksidasyon malzemeleri (6r. ozon, klor) tespitinde ehemmiyetsiz
miktarda bulgulara ulasilabilir. Bu élcim hatasina ihtimal vermemek icin cam aletler
klordan etkilenmeyecek sekilde olmalidir. Bunun igin cam geregler bir saatligine
sodyum hipoklorit ¢ozeltisinde (0,1 g/L) muhafaza edilir ve sonrasinda demineralize
su ile yikanir.

Numune 6n hazirhgr esnasinda or. pipetleme ve galkalama ile ozonun gazlasmasi
onlenmelidir. Analiz numune alimindan hemen sonra yapilmalidir.

Analizden 6nce asir alkali veya asitli sularin pH degeri 6 ile 7 arasina getirilmelidir
(0,5 mol/l siilfurik asit veya 1 mol/l sodyum hidroksitin su ile ¢géziinmus hali ile).

TR Method Reference Book 1.0
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Ozon PP / M301

Tespitin uygulanmasi Ozon, toz posetleriyle birlikte klor

mevcutken

Cihazda metot segin.

Buna ek olarak tespiti secin: klor mevcutken
Bu yéntem icin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 10 mi)

w
N J

4 N

- /

24 mm’lik kiveti 10 ml
numune ile doldurun.

Kuveti(klvetleri) kapatin.

e AV N
Zero
<>
\ N\ /

ZERO tusuna basin.

Kuveti 6lgim haznesinden
ahn.

Numune kiivetini 6lgiim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.

4 N

Sample

v

4 N

- /

/

Chlorine TOTAL-DPD/F
10 toz paketi ilave edin.

Kuveti(klvetleri) kapatin.

Sallayarak igerigi karistirin
(20 sec.).
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4 N " N

D
- / - /
Numune kivetini 6lgim 3 dakika tepkime siiresi TEST (XD: START) tusuna
haznesine koyun. Dogru bekleyin. basin.
konumlandiriimasina dikkat
edin.
4 g N/ N/ N

D

A

(> ;
4

A
- AN AN /
Kiveti 6lcim haznesinden  Kuveti bosaltin. Kiveti ve kiivet kapagini
alin. iyice temizleyin.
4 10ml)( 4 h

==

= ¢
24 mm
- AN - ° /
24 mm’lik ktiveti 10 ml GLYCINE tablet ilave edin. Tableti(tabletleri) hafifce
numune ile doldurun. déndirerek ezin.
4 N " N
-
\

\ / \ Sample /
Kuveti(klvetleri) kapatin. Tableti(tabletleri) sallayarak Chlorine TOTAL-DPD/F

¢ozdurdn. 10 toz paketi ilave edin.
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4 N

- J

Kuveti(klvetleri) kapatin. Sallayarak igerigi karistinn 3 dakika tepkime suresi
(20 sec.). bekleyin.

4 N/ N

- AN J

Numune kivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna

haznesine koyun. Dogru basin.

konumlandiriimasina dikkat

edin.

Ekranda sonug mg/l Ozone, mg/l total chlorine cinsinden belirir.

Tespitin uygulanmasi Ozon , toz posetleriyle birlikte klor mevcut
degilken

Cihazda metot segin.

Buna ek olarak tespiti segin: klor olmadan

Bu yéntem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6élgimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 10m) (" N/ N
=
= ¢«
@ Sample

- AN AN J

24 mm’lik kiveti 10 ml Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini dlgim

numune ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
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4 N

4 N\
Zero @

A
(&>
- AN /
ZERO tusuna basin. Kiveti 6lgim haznesinden
aln.
ZERO olgiimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
4 N/ N/
- AN AN
Chlorine TOTAL-DPD/F Kuveti(klvetleri) kapatin. Sallayarak igerigi karistirin
10 toz paketi ilave edin. (20 sec.).
4 N " N
D
©

5 Test

= es

Y

(B
Sample

- / - /
Numune kiivetini 6lgim 3 dakika tepkime siiresi TEST (XD: START) tusuna
haznesine koyun. Dogru bekleyin. basin.
konumlandiriimasina dikkat
edin.

Ekranda sonug¢ mg/I Ozone cinsinden belirir.
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Analizler

Asagidaki tablo, ¢ikis degerlerini diger alinti formlarina donustirilebilecegini tanimlar.

Birim Kisa formiil Olgek katsayisi
mg/l O, 1
mg/l Cl, 1.4771049

Kimyasal Metod
DPD / Glisin

Ugilincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm
-3.94263+102 -3.94263+102
1.70509+10"° 3.66594+10%°

- |lo o |0 | T|®

Girigim Metni

Kahci Girigimler

1. Numunelerde bulunan tiim oksidasyon malzemeleri tipki klor gibi tepkime verir ve bu
da fazla miktarda bulguya sebep olur.

2. 6 mg/L ozon lzerindeki konsantrasyonlar, 8lcim aralidi iginde 0 mg/L’ye varan
sonuglara neden olabilir. Bu durumda su numunesi seyreltiimelidir. Seyreltilen numu-
nenin 10 ml'sine ayirag katilir ve 6lgiim tekrarlanir (uygunluk testi).
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Yoéntem Dogrulama

Algilama Limiti 0.01 mg/L
Belirleme Limiti 0.03 mg/L
Olgiim Araligi Sonu 2 mg/L
Hassasiyet 1.68 mg/L / Abs
Giiven Arahg: 0.033 mg/L
Standart Sapma 0.014 mg/L
Varyasyon Katsayisi 1.34 %

 klorun mevcut olmasi durumunda bromdir, klor dioksit ve ozonu belirlemek igin gerekir
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Fenol T

0.1 - 5 mg/L C;H,OH

4-Aminoantipirin

Enstrimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig:
MD 600, MD 610, MD 640 @ 24 mm 530 nm 0.1 - 5 mg/L C,H;OH
SpectroDirect, XD 7000, XD @ 24 mm 507 nm 0.1 -5 mg/L C;H;OH
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi

Fenol No. 1 Tablet / 100 515950BT

Fenol No. 2 Tablet / 100 515960BT

Uygulama Listesi

* Atik Su Aritma
¢ Ham Su Aritma

Hazirhk

1. Sulu numune ¢ozeltisi 3 ile 11 arasinda bir pH degerine sahip olmalidir.

Notlar

1. Bu metot orto ve meta yedeklenmis fenoll tespit eder, tim para yedeklenmis fenoller
tespit edilmez (bk. “Standard Methods of Examination of Water and Wastewater,
22nd Edition, 5-46ff.”)
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Tespitin uygulanmasi Tabletli fenol

Cihazda metot segin.

Fenol T/ M315

Bu yontem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgiminin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

w
N

4 10m( N\

AN

AN

24 mm’lik kiiveti 10 ml
numune ile doldurun.

Kuveti(klvetleri) kapatin.

Numune kiivetini 6lgiim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat

edin.
e N/ ™
Zero
(k)
N AN Y,

ZERO tusuna basin.

Kuveti 6lgim haznesinden
ahn.

ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.

-

/

PHENOLE No. 1 tablet
ilave edin.

Tableti(tabletleri) hafifce
dondirerek ezin ve
¢Ozdurln.
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PHENOLE No. 2 tablet
ilave edin.
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" Y4 N\ N\
4 m

- ° AN J J

Tableti(tabletleri) hafifce Kuveti(klvetleri) kapatin. Tableti(tabletleri) sallayarak

dondirerek ezin. ¢6zdurln.

" Y4 N

Test

- AN J

Numune kivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna 10 dakika tepkime siiresi
haznesine koyun. Dogru basin. bekleyin.
konumlandiriimasina dikkat

edin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢glim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug mg/I fenol cinsinden belirir.
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Kimyasal Metod

4-Aminoantipirin

Apandis

Ugilincii taraf fotometreler igin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + ceAbs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm
-4.16246+102 -4.16246+102
3.18197+10"° 6.84124+10%

-0 | |0 |T ©

Girisim Metni

Giderilebilir Girigimler

1. Bilinen veya siiphelenilen parazitlerde (fenol-gurtyen bakteriler, oksitleyiciler, azaltici
ajanlar, sulfur bilesikleri ve askida kati maddeler gibi) numune buna gore 6n islem
yapilimalidir, "Standard Methods for Examination of Water and Wastewater, 22nd
Edition, 5-46 ff".

Yontem Dogrulama

Algilama Limiti 0.03 mg/L
Belirleme Limiti 0.09 mg/L
Olgiim Arah§: Sonu 5 mg/L
Hassasiyet 3.21 mg/L / Abs
Giiven Arahg: 0.024 mg/L
Standart Sapma 0.01 mg/L
Varyasyon Katsayisi 0.39 %

Gore

Standard Method 5530
US EPA Method 420.1
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772

Fosfonat PP / M316

Fosfonat PP
0.2 - 125 mg/L PO,

Persiilfat UV Oksidasyon Yontemi

Enstrimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin

emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet

A Olgiim Arahig:

MD 600, MD 610, MD 640, @ 24 mm
MultiDirect

660 nm 0.2 - 125 mg/L PO,

SpectroDirect, XD 7000, XD @ 24 mm
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

890 nm 0.2 - 125 mg/L PO,

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi
Fosfonat seti 1 Set 535220
Ayrica asagidaki aksesuarlari da gerektirir.
Aksesuarlar Paketleme Birimi Uriin No
UV kalem tipi fener, 254 nm 1 adetler 400740

Uygulama Listesi

* Sogutma Sulari

Hazirhk

1. TUm laboratuvar gereglerini analizden 6nce seyreltiimis tuz asidi ile (1:1) ve akabinde
demineralize su ile yikayin. Fosfat iceren temizlik maddeleri kullaniimamalidir.
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Notlar

1. UV pargalama islemi esnasinda fosfonat ortofosfata dénustirdlir. Bu islem normalde
10 dk. sonra tamamlanir. Yine de organik olarak yiiksek yikli numuneler ya da hafif
bir UV lambasi tamamlanmamis dénustlirmelere neden olabilir.

2. UV lamba talep lzerine edinilebilir.

3. UV lamba kullanimi igin dreticinin kilavuzu dikkate alinmalidir. UV lamba ytlizeylerine
temas etmeyin. Parmak izleri cami asindirir. UV lambayi dlgimler arasinda yumusak
ve temiz bir bezle silin.

4. Ayirag Vario fosfat ayir. F10 tamamen ¢ézinmez.

5. 2 dKk'lik belirtilen tepkime slresi 15 °C lizerindeki numune sicakligina dayanir. 15
°C’den dusliik numune sicakhid icin 4 dk’lik tepkime siiresine riayet edilmelidir.

TR Method Reference Book 1.0
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Fosfonat PP / M316

Pargcalama
Asagidaki tablo uyarinca uygun numune hacimlerini segin:
beklenen dlgiim ml cinsinden Katsay:
arahg: numune hacim-
( mg/l fosfonat) leri
0-25 50 0,1
0-50 25 0,2
0- 125 10 0,5
0- 25 5 1,0
0- 125 1 5,0
g N 25w
)
i
- AN AN /

50 ml'lik 8lgtim silindirini

belirlenen numune hacmi

ile doldurun. Gerekirse

demineralize su ile 50 ml
gizgisine kadar doldurun ve

Pargalama kuvetine

6énceden hazirlanmig
25 ml numune doldurun.

Vario Potassium Persul-
fate F10 toz paketi ilave
edin.

karistirin.
4 4 N N
- - J J

Pargalama kuvetini kapatin. Tozu sallayarak ¢ézdurin.

774

Numuneye UV lambasini
tutun. Dikkat: UV koru-
yucu gozlik takin!
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Fosfonat PP / M316

d N d N
o o
A A
g u
/ - /
UV lambay! agin. 10 dakika tepkime siiresi  Geri sayim bittiginde UV
bekleyin. lambasini kapatin.
~
-
i

UV lambay! numuneden
cikarin.

Tespitin uygulanmasi Vario toz paketli fosfonat persiilfat UV
oksidasyon metodu

Cihazda metot segcin.

Toz posetleriyle birlikte fosfonat tespiti i¢in agiklanan pargalama islemi uygulan-

malidir.
4 N\ 10m( 10 mi)
& &
I =3 }
| w
\. AN Blank _J\_ sk J

iki adet 24 mm’lik temiz

Bos kiivete 6nceden

kivet hazirlayin. Bunlardan hazirlanmis ve pargalan-

birini bos kuvet olarak
isaretleyin.

mamis 10 ml numune
ekleyin.
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Numune kiivetine parga-
lanmis ve 6nceden hazir-
lanmis 10 ml numune
ekleyin.
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“ Y4 N N
Blank
AN J J
Her kiivete bir Vario Kuveti(klvetleri) kapatin. Sallayarak igerigi karistirin
Phosphate Rgt. F10 toz (30 sec.).
paketi ekleyin.
" Y4 N

Zero

Y
(>
Blank
- AN J
Bos kiiveti 6lgiim hazne- ~ ZERO tusuna basin. 2 dakika tepkime siiresi
sine koyun. Dogru konum- bekleyin.

landiriimasina dikkat edin.
Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢glim otomatik gergeklesir.

" N/ N/ N
D)
O
B Test
)
A
>
- AN AN J
Kuveti 6lcim haznesinden  Numune kiivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna
alin. haznesine koyun. Dogru basin.
konumlandiriimasina dikkat
edin.

Ekranda sonug¢ mg/l PO, * cinsinden belirir.
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Analizler

Asagidaki tablo, ¢ikis degerlerini diger alinti formlarina donustirilebilecegini tanimlar.

Birim Kisa formiil Olgek katsayisi
mg/I PBTC 2.84

mg/l NTP 1.05

mg/l HEDPA 1.085

mg/l EDTMPA 1.148

mg/I HMDTMPA 1.295

mg/l DETPMPA 1.207

Kimyasal Metod
Persulfat UV Oksidasyon Yontemi

Apandis

Ugilincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + ceAbs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm
a -9.32417 « 10" -9.32417 « 10"
b 1.93355 « 10" 4.15713 « 10"
c
d
e
f
Girisim Metni
Karnismalar itibaren / [mg/L] Etki
Aliminyum (100 mg/l) 1000
Arsenik tim konsantras-
yonlarda
Benzotriazol 10
HCO, - 1000
Br 100
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Fosfonat PP / M316

Karnigmalar itibaren / [mg/L] Etki
Ca 5000
CDTA 100
Cr 5000
CrO, * 100
Cu 100
CN- 100
Diethanoldithiocarba- 50
mate

EDTA 100
Fe 200
NO, - 200
NTA 250
PO, * 15

Phosphites, organik
fosfor bilesikleri,

blyuk miktarlar

Meta - ve polyphosphates rahatsiz
etmeyin

Sio, 500

Si(OH), 100

SO, * 2000

S* tim miktarlarda
SO, * 100

Thiourea (10 mg /1)

10

Son derece tamponlu
ornekler veya asir
pH degerlerine sahip
ornekler

Reaktiflerin tampon kapasitesini asabilir

Bibliyografi

Blystone, P., Larson, P., A Rapid Method for Analysis of Phosphate Compounds, Inter-
national Water Conference, Pittsburgh, PA. (Oct 26-28, 1981)

Gore
Standard Method 4500-P |
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Topl. fosfat LR TT

0.07 - 3 mg/L P”

Fosfomolibden Mavisi

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig
SpectroDirect, XD 7000, XD 2 16 mm 690 nm 0.07 - 3 mg/L P?
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi
Fosfat-toplam LR 24 adetler 2419019

Ayrica asagidaki aksesuarlari da gerektirir.
Aksesuarlar Paketleme Birimi Uriin No
Termoreaktér RD 125 1 adetler 2418940

Uygulama Listesi

* Atik Su Aritma
+ igme Suyu Aritma
*+ Ham Su Aritma

Hazirhk

1. Analizden énce yogun tampon ¢dzeltili numuneler veya asiri pH degerli numuneler
6 ve 7 arasinda bir pH araligina getirilmelidir (1 mol/l tuz asidi veya. 1 mol/l sodyum
hidroksitin su ile ¢éziinmus hali ile).

2. Ortaya gikan mavi renk ayiracin ortofosfat iyonlari ile tepkimesi sayesinde elde edilir.
Dolayisiyla inorganik ve yogunlasmamis, anorganik (meta, piro ve polifosfat) formda
bulunan fosfatlar, analizden énce ortofosfat iyonlarina dénusturilmelidir. Numunenin
asit ve 1si ile 6n islemi, yogunlasmis anorganik formlarin hidrolizi igin gerekli olan sart-
lari yerine getirir. Organik bagl fosfatlar asit ve persiilfat ile isitilarak ortofosfat iyon-
lara donUstaralar.

Organik baglh fosfat miktari hesaplanabilir:
mg/L organik fosfat = mg/L fosfat, toplam - mg/L fosfat, asit hidrolize edilebilir.
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Notlar

1. Tespit pargalama islemi olmadan yapilirsa yalnizca ortofosfat elde edilir.
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Tespitin uygulanmasi Fosfat, kiivet testli toplam LR

Cihazda metot segin.
Bu yéntem icin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

N/~ 5mi)( N
)
/ \ Blank / \ /
Ayrrag kiivetini acgin. Kivete 5 ml numune Bir silme mikro kasik No.
ekleyin. 4 (beyaz) Phosphate-103
ilave edin.
N/ N/ N
Y
AN )
Kuvetl(kuvetlerl kapatin. Sallayarak igerigi karistirin.  Kiveti(klvetleri) 6nceden
isitilmis termoreaktdrde
30 dakika boyunca
100 °C’de isitin.
4 N/ N
25°C
=
15°C
)
- AN J
Kuveti termoreaktérden Sallayarak icerigi karistirin.  Numuneyi oda sicakhgina
alin. (Dikkat: Kiivet gelene kadar sogumaya
sicaktir!) birakin.
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Topl. fosfat LR TT / M317

4 N

. /

Zero

-

~

/

-

A

NC- 2y

Birlikte teslim edilen bos
kuveti (kirmizi etiket) 6lgim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

ZERO tusuna basin.

Kiiveti 6lcim haznesinden
aln.

ZERO olgiimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.

(- 0.1 ml)

@16 mm

. /

-

)

-

~

/

-

[

- /

Pargalanmis numuneye
0.1 ml (2 damlalar)
Phosphate-101 ilave edin.

Kuveti(klvetleri) kapatin.

Sallayarak igerigi karistirin.

- N/ N/ ~
- S I ﬁ
N AN AN J

Bir silme mikro kasik No.
4 (beyaz) Phosphate-102
ilave edin.

Kuveti(klvetleri) kapatin.

TR Method Reference Book 1.0
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Topl. fosfat LR TT / M317

A

A

-

~

/

Numune kiivetini 6lgim
haznesine koyun. Dogru

konumlandiriimasina dikkat

edin.

TEST (XD: START) tusuna 10 dakika tepkime siiresi

basin.

bekleyin.

Tepkime siresinin sona ermesinden sonra 6l¢glim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug mg/I toplam fosfat cinsinden belirir.
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Analizler

Asagidaki tablo, ¢ikis degerlerini diger alinti formlarina donustirilebilecegini tanimlar.

Birim Kisa formiil Olgek katsayisi
mg/l P 1

mg/l PO, * 3.066177

mg/I PO 2.29137

Kimyasal Metod

Fosfomolibden Mavisi

Apandis

Uglincii taraf fotometreler iin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + ceAbs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 16 mm

-6.41247 + 102
4.92913 « 10*°

- 0o | Q|0 |T ©

Girisim Metni

Kalc Girisimler

» Buyuk miktardaki ¢6ziinmemis kati madde yeniden elde edilemeyen 6lgim sonugla-
rina neden olabilir.

Karnismalar itibaren / [mg/L]
Cu> 1

Ni2* 10

Pb* 10

Fe* 100

Fe* 100

Hg* 100
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Topl. fosfat LR TT / M317

Karnigmalar itibaren / [mg/L]

toplam sertlik 178,6 mmol/l
(100 °dH)

NO, - 1

CrO, 10

p-PO, 10

S 10

SiO, 10

CN- 100

HCO, - 35,8 mmol/l
(100 °dH)

AP 500

Cr* 500

Cd* 1000

Mn?* 1000

NH, * 1000

Zn* 1000

EDTA 100

Cr 1000

NO, - 1000

SO, * 1000

SO, * 1000

Gore

ISO 6878-1-1986,
DIN 38405 D11-4

Standard Method 4500-P E

US EPA 365.2

9 COD (150 °C), TOC (120 °C) ve toplam krom, fosfat, azot, (100 °C) igin reaktdr/tepkime kabi gereklidir

786
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Topl. fosfat HR TT

1.5 -20 mg/L P?

Fosfomolibden Mavisi

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig
SpectroDirect, XD 7000, XD 2 16 mm 690 nm 1.5-20 mg/L P?
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi
Fosfat-toplam HR 24 adetler 2420700

Ayrica asagidaki aksesuarlari da gerektirir.
Aksesuarlar Paketleme Birimi Uriin No
Termoreaktér RD 125 1 adetler 2418940

Uygulama Listesi

* Atik Su Aritma
+ igme Suyu Aritma
*+ Ham Su Aritma

Hazirhk

1. Analizden énce yogun tampon ¢dzeltili numuneler veya asiri pH degerli numuneler
6 ve 7 arasinda bir pH araligina getirilmelidir (1 mol/l tuz asidi veya. 1 mol/l sodyum
hidroksitin su ile ¢éziinmus hali ile).

2. Ortaya gikan mavi renk ayiracin ortofosfat iyonlari ile tepkimesi sayesinde elde edilir.
Dolayisiyla inorganik ve yogunlasmamis, anorganik (meta, piro ve polifosfat) formda
bulunan fosfatlar, analizden énce ortofosfat iyonlarina dénusturilmelidir. Numunenin
asit ve 1si ile 6n islemi, yogunlasmis anorganik formlarin hidrolizi igin gerekli olan sart-
lari yerine getirir. Organik bagl fosfatlar asit ve persiilfat ile isitilarak ortofosfat iyon-
lara donUstaralar.

Organik baglh fosfat miktari hesaplanabilir:
mg/L organik fosfat = mg/L fosfat, toplam - mg/L fosfat, asit hidrolize edilebilir.
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Notlar

1. Tespit pargalama islemi olmadan yapilirsa yalnizca ortofosfat elde edilir.
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Tespitin uygulanmasi Fosfat, kiivet testli toplam HR

Cihazda metot segin.
Bu yéntem icin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

N/~ 1mD (" N
)
J\ samle ) \_ J
Ayrrag kiivetini acgin. Numune kiivetine 1 ml Bir silme mikro kasik No.
numune ekleyin. 4 (beyaz) Phosphate-103
ilave edin.
N/ N/ N
Y
AN )
Kuvetl(kuvetlerl kapatin. Sallayarak igerigi karistirin.  Kiveti(klvetleri) 6nceden
isitilmis termoreaktdrde
30 dakika boyunca
100 °C’de isitin.
4 N/ N
25°C
=
15°C
)
- AN J
Klveti termoreaktérden Sallayarak igerigi karistinin.  Kivetin(klvetlerin) oda
alin. (Dikkat: Kiivet sicakligina gelene kadar
sicaktir!) sogumaya birakin.
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Topl. fosfat HR TT / M318

4 N

. /

Zero

-

~

/

-

A

NC- 2y

Birlikte teslim edilen bos
kuveti (kirmizi etiket) 6lgim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

ZERO tusuna basin.

Kiiveti 6lcim haznesinden
aln.

ZERO olgiimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.

(- 0.1 ml)

@16 mm

. /

-

)

-

N

/

-

[

- /

Pargalanmis numuneye
0.1 ml (2 damlalar)
Phosphate-101 ilave edin.

Kuveti(klvetleri) kapatin.

Sallayarak igerigi karistirin.

- N/ N/ ~
- S I ﬁ
N AN AN J

Bir silme mikro kasik No.
4 (beyaz) Phosphate-102
ilave edin.

Kuveti(klvetleri) kapatin.
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Topl. fosfat HR TT / M318

A

A

-

~

/

Numune kiivetini 6lgim
haznesine koyun. Dogru

konumlandiriimasina dikkat

edin.

TEST (XD: START) tusuna 10 dakika tepkime siiresi

basin.

bekleyin.

Tepkime siresinin sona ermesinden sonra 6l¢glim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug mg/I toplam fosfat cinsinden belirir.

792
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Analizler

Asagidaki tablo, ¢ikis degerlerini diger alinti formlarina donustirilebilecegini tanimlar.

Birim Kisa formiil Olgek katsayisi
mg/l P 1

mg/l PO, * 3.066177

mg/I PO 2.29137

Kimyasal Metod

Fosfomolibden Mavisi

Apandis

Uglincii taraf fotometreler iin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + ceAbs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 16 mm
-2.31245 + 10
2.78092 « 10*"
4.2385 + 10%

- 0o | Q|0 |T ©

Girisim Metni

Karigsmalar itibaren / [mg/L]
Cu* 5

Ni?* 25

Pb* 25

Fe* 250

Fe* 250

Hg* 250

AP 1000

Cre 1000

Cd* 1000
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Topl. fosfat HR TT / M318

Karnigmalar itibaren / [mg/L]
Mn?* 1000
NH, * 1000
Zn* 1000

toplam sertlik

446,5 (2500 °dH)

NO, -

5

CrO, * 30

p-PO, 30

S 30

Sio, 30

CN- 250

HCO, - 89,5 mmol/l

(250 °dH)

EDTA 250

Cr 1000

NO, - 1000

SO, * 1000

SO, * 1000
Gore

DIN ISO 15923-1 D49

Standard Method 4500-P E

US EPA 365.2

% COD (150 °C), TOC (120 °C) ve toplam krom, fosfat, azot, (100 °C) igin reaktor/tepkime kabi gereklidir
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FosfatLR T

0.05-4mg/LP

Fosfomolibden Mavisi

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig
PM 600, PM 620, PM 630 @ 24 mm 610 nm 0.05-4 mg/LP
Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi

Fosfat No. 1 LR Tablet/ 100 513040BT

Fosfat No. 2 LR Tablet / 100 513050BT

Fosfat No. 2 LR Tablet / 250 513051BT

Set fosfat No. 1 LR/No. 2 LR * her bir 100 517651BT

Uygulama Listesi

» Atk Su Aritma

* Kazan Sulan

+ Icme Suyu Aritma

* Ham Su Arntma

» Havuz Suyu Kontrol
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Hazirhk

1.

Analizden 6nce yogdun tampon ¢ozeltili numuneler veya asirn pH degerli numuneler
6 ve 7 arasinda bir pH araligina getirilmelidir (1 mol/l tuz asidi veya. 1 mol/l sodyum
hidroksitin su ile ¢6ziinmus hali ile).

Ortaya ¢ikan mavi renk ayiracin ortofosfat iyonlari ile tepkimesi sayesinde elde edilir.

Dolayisiyla inorganik ve yogunlasmamis, anorganik (meta, piro ve polifosfat) formda
bulunan fosfatlar, analizden énce ortofosfat iyonlarina dénusturilmelidir. Numunenin
asit ve 1si ile 6n islemi, yogunlasmis anorganik formlarin hidrolizi igin gerekli olan
sartlari yerine getirir. Organik bagli fosfatlar asit ve persiilfat ile isitilarak ortofosfat
iyonlara dénusturalr.

Organik bagli fosfat miktari hesaplanabilir:

mg/L organik fosfat = mg/L fosfat, toplam - mg/L fosfat, asit hidrolize edilebilir.

Notlar

1.

Yalnizca ortofosfat iyonlar tepkimeye girer.

2. Tabletlerin ilave sirasina kesinlikle uyulmalidir.

TR Method Reference Book 1.0
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Tespitin uygulanmasi Fosfat, tabletli ortho LR

Cihazda metot segin.
Bu yéntem icin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 10m) (" N/ N
e

- AN AN J

24 mm’lik kiveti 10 ml Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini 6lgim

numune ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

4 N/ N

i
(-
i)

A
Zero B
A
(k)
- AN )
ZERO tusuna basin. Kuveti 6lgim haznesinden
alin.
ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
4 N

L o28mm y,
PHOSPHATE No. 1 LR Tableti(tabletleri) hafifce PHOSPHATE No. 2 LR
tablet ilave edin. donddirerek ezin. tablet ilave edin.
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4 N/ N/

- AN AN

Tableti(tabletleri) hafifce Kiveti(klvetleri) kapatin. Tableti(tabletleri) sallayarak
doéndiirerek ezin. ¢Ozdurin.

4 N/ N

- AN /

Numune kivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna 10 dakika tepkime siiresi
haznesine koyun. Dogru basin. bekleyin.
konumlandiriimasina dikkat

edin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢iim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug mg/l ortofosfat cinsinden belirir.

TR Method Reference Book 1.0
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Fosfat LR T/ M319

Analizler

Asagidaki tablo, ¢ikis degerlerini diger alinti formlarina donustirilebilecegini tanimlar.

Birim Kisa formiil Olgek katsayisi
mg/l P 1

mg/l PO, * 3.066177

mg/l P,Os 2.29137

Kimyasal Metod

Fosfomolibden Mavisi

Apandis

Girisim Metni

Karigmalar itibaren / [mg/L]

Al 200

AsO, * in allen Mengen

Cr 100

Cu 10

Fe 100

Ni 300

H,S in allen Mengen

Sio, 50

S in allen Mengen

Zn 80

V(V) groRe Mengen

W(VI) groRe Mengen
Gore

DIN ISO 15923-1 D49

Standard Method 4500-P E

US EPA 365.2

* karistirma gubugu dahil
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Fosfat LR T / M320

FosfatLR T

0.02-1.3mg/LP

Fosfomolibden Mavisi

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin

emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig
MD 100, MD 110, MD 600, @ 24 mm 660 nm 0.02-1.3mg/L P
MD 610, MD 640, MultiDirect
SpectroDirect 2 24 mm 710 nm 0.02-1.3mg/LP
XD 7000, XD 7500 @ 24 mm 710 nm 0.016 - 1.305 mg/L P
Malzeme
Gerekli materyal (kismen istege bagl):
Ayiraglar Paketleme Uriin No
Birimi
Fosfat No. 1 LR Tablet / 100 513040BT
Fosfat No. 2 LR Tablet / 100 513050BT
Fosfat No. 2 LR Tablet / 250 513051BT
Set fosfat No. 1 LR/No. 2 LR * her bir 100 517651BT

Uygulama Listesi

e Atik Su Aritma

* Kazan Sularn

+ igme Suyu Aritma

* Ham Su Artma

* Havuz Suyu Kontrol
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Hazirhk

1.

Analizden 6nce yogdun tampon ¢ozeltili numuneler veya asirn pH degerli numuneler
6 ve 7 arasinda bir pH araligina getirilmelidir (1 mol/l tuz asidi veya. 1 mol/l sodyum
hidroksitin su ile ¢6ziinmus hali ile).

Ortaya ¢ikan mavi renk ayiracin ortofosfat iyonlari ile tepkimesi sayesinde elde edilir.

Dolayisiyla inorganik ve yogunlasmamis, anorganik (meta, piro ve polifosfat) formda
bulunan fosfatlar, analizden énce ortofosfat iyonlarina dénusturilmelidir. Numunenin
asit ve 1si ile 6n islemi, yogunlasmis anorganik formlarin hidrolizi igin gerekli olan
sartlari yerine getirir. Organik bagli fosfatlar asit ve persiilfat ile isitilarak ortofosfat
iyonlara dénusturalr.

Organik bagli fosfat miktari hesaplanabilir:

mg/L organik fosfat = mg/L fosfat, toplam - mg/L fosfat, asit hidrolize edilebilir.

Notlar

1.

Yalnizca ortofosfat iyonlar tepkimeye girer.

2. Tabletlerin ilave sirasina kesinlikle uyulmalidir.
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Tespitin uygulanmasi Fosfat, tabletli ortho LR

Cihazda metot segin.
Bu yéntem icin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 10m) (" N/ N
e

- AN AN J

24 mm’lik kiveti 10 ml Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini 6lgim

numune ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

4 N/ N

i
(-
i)

A
Zero B
A
(k)
- AN )
ZERO tusuna basin. Kuveti 6lgim haznesinden
alin.
ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
4 N

L o28mm y,
PHOSPHATE No. 1 LR Tableti(tabletleri) hafifce PHOSPHATE No. 2 LR
tablet ilave edin. donddirerek ezin. tablet ilave edin.
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4 N/ N/

- AN AN

Tableti(tabletleri) hafifce Kiveti(klvetleri) kapatin. Tableti(tabletleri) sallayarak
doéndiirerek ezin. ¢Ozdurin.

4 N/ N

- AN /

Numune kivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna 10 dakika tepkime siiresi
haznesine koyun. Dogru basin. bekleyin.
konumlandiriimasina dikkat

edin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢iim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug mg/l ortofosfat cinsinden belirir.
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Analizler

Asagidaki tablo, ¢ikis degerlerini diger alinti formlarina donustirilebilecegini tanimlar.

Birim Kisa formiil Olgek katsayisi
mg/l P 1

mg/l PO, * 3.066177

mg/l P,Os 2.29137

Kimyasal Metod

Fosfomolibden Mavisi

Apandis

Ugiincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm
a -3.51239 « 10? -3.51239 « 10?
b 8.89272 « 10" 1.91193 « 10%
c
d
e
f
Girisim Metni
Karnigmalar itibaren / [mg/L]
Al 200
AsO, * tim miktarlarda
Cr 100
Cu 10
Fe 100
Ni 300
H,S tim miktarlarda
Sio, 50
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Karigsmalar itibaren / [mg/L]

S* tim miktarlarda

Zn 80

V(V) buylk miktarlar

W(VI) buylk miktarlar
Gore

DIN ISO 15923-1 D49
Standard Method 4500-P E
US EPA 365.2

*karistirma gubugu dahil
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Fosfat HR T / M321

FosfatHR T

0.33 -26 mg/L P

Vanadomolybdate

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin

emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig
MD 600, MD 610, MD 640, @ 24 mm 430 nm 0.33-26 mg/L P
MultiDirect
SpectroDirect 2 24 mm 470 nm 0.33-26 mg/L P
XD 7000, XD 7500 @ 24 mm 470 nm 0.33-26.09 mg/L P
Malzeme
Gerekli materyal (kismen istege bagl):
Ayiraglar Paketleme Uriin No
Birimi
Set fosfat No. 1 HR/No. 2 HR # her bir 100 517661BT
Fosfat HR P1 Tablet / 100 515810BT
Fosfat HR P2 Tablet / 100 515820BT

Uygulama Listesi

» Atk Su Aritma

» Kazan Sulan

+ igme Suyu Aritma
* Ham Su Arntma
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Hazirhk

1.

Analizden 6nce yogdun tampon ¢ozeltili numuneler veya asirn pH degerli numuneler
6 ve 7 arasinda bir pH araligina getirilmelidir (1 mol/l tuz asidi veya. 1 mol/l sodyum
hidroksitin su ile ¢6ziinmus hali ile).

Ortaya ¢ikan sari renk ayiracin ortofosfat iyonlari ile tepkimesi sayesinde elde edilir.
Dolayisiyla inorganik ve yogunlasmamis, anorganik (meta, piro ve polifosfat) formda
bulunan fosfatlar, analizden énce ortofosfat iyonlarina dénusturilmelidir. Numunenin
asit ve 1si ile 6n islemi, yogunlasmis anorganik formlarin hidrolizi igin gerekli olan
sartlari yerine getirir. Organik bagli fosfatlar asit ve persiilfat ile isitilarak ortofosfat
iyonlara dénusturalr.

Organik bagli fosfat miktari hesaplanabilir:

mg/L organik fosfat = mg/L fosfat, toplam - mg/L fosfat, asit hidrolize edilebilir.

Notlar

1.

Yalnizca ortofosfat iyonlar tepkimeye girer.

2. 5 mg/L PO, altinda fosfot igerikli numunelerde disuk 6l¢iim araligina sahip metod ile

analiz yapilmasi onerilir, 6r. 320 “Tabletli fosfat orto LR” metodu.

TR Method Reference Book 1.0

809



Tespitin uygulanmasi Fosfat, tabletli orto HR

Cihazda metot segin.
Bu yéntem icin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 10m) (" N/ N
e

- AN AN J

24 mm’lik kiveti 10 ml Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini 6lgim

numune ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

4 N/ N

i
(-
i)

A
Zero B
A
(k)
- AN )
ZERO tusuna basin. Kuveti 6lgim haznesinden
alin.
ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
4 N

L o28mm y,
PHOSPHATE HR P1 tablet Tableti(tabletleri) hafifce PHOSPHATE HR P2 tablet
ilave edin. donddirerek ezin. ilave edin.
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4 N/ N/

- AN AN

Tableti(tabletleri) hafifce Kiveti(klvetleri) kapatin. Tableti(tabletleri) sallayarak
doéndiirerek ezin. ¢Ozdurin.

4 N/ N

- AN /

Numune kivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna 10 dakika tepkime siiresi
haznesine koyun. Dogru basin. bekleyin.
konumlandiriimasina dikkat

edin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢iim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug mg/l ortofosfat cinsinden belirir.
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Analizler

Asagidaki tablo, ¢ikis degerlerini diger alinti formlarina donustirilebilecegini tanimlar.

Birim Kisa formiil Olgek katsayisi
mg/l P 1

mg/l PO, * 3.066177

mg/l P,Os 2.29137

Kimyasal Metod

Vanadomolybdate

Apandis

Ugiincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm

a -2.62225 « 10" -2.62225 « 10"
b 2.53376 « 10" 5.44759 « 10"
c 2.7388 « 10% 1.26601 « 10"
d

e

f
Girisim Metni

Karnigmalar itibaren / [mg/L]

Al 200

AsO, * tim miktarlarda

Cr 100

Cu 10

Fe 100

Ni 300

H,S tim miktarlarda
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Karigsmalar itibaren / [mg/L]
Sio, 50
Si(OH), 10
S* tim miktarlarda
Zn 80

Gore

Standard Method 4500-P C

*karistirma gubugu dahil

TR Method Reference Book 1.0

Fosfat HR T / M321

813



Fosfat HRTT

1-20 mg/L P

Vanadomolybdate

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig

SpectroDirect 2 16 mm 438 nm 1-20 mg/L P

XD 7000, XD 7500 2 16 mm 438 nm 0.98 - 19.57 mg/L P
Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayiraglar Paketleme Uriin No
Birimi
Fosfat orto 24 adetler 2420701

Uygulama Listesi

* Atik Su Aritma

* Kazan Sularn

+ igme Suyu Aritma
* Ham Su Arntma

Hazirhk

1. Analizden dnce yogun tampon ¢dzeltili numuneler veya asiri pH degerli numuneler
6 ve 7 arasinda bir pH araligina getirilmelidir (1 mol/l tuz asidi veya. 1 mol/l sodyum
hidroksitin su ile ¢éziinmis hali ile).

2. Ortaya cikan sari renk ayiracin ortofosfat iyonlari ile tepkimesi sayesinde elde edilir.
Dolayisiyla inorganik ve yogunlasmamis, anorganik (meta, piro ve polifosfat) formda
bulunan fosfatlar, analizden énce ortofosfat iyonlarina dénusturilmelidir. Numunenin
asit ve 1si ile 6n islemi, yogunlasmis anorganik formlarin hidrolizi i¢in gerekli olan sart-
lari yerine getirir. Organik baglh fosfatlar asit ve persiilfat ile isitilarak ortofosfat iyon-
lara dénustaralar.

Organik bagh fosfat miktari hesaplanabilir:
mg/L organik fosfat = mg/L fosfat, toplam - mg/L fosfat, asit hidrolize edilebilir.
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Notlar

1. Yalnizca ortofosfat iyonlar tepkimeye girer.
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Fosfat HR TT / M322

Tespitin uygulanmasi Fosfat, kiivet testli orto

Cihazda metot segin.

Bu yéntem icin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 N

A

@

- /

4 N

Zero

- /

/

@D

Birlikte teslim edilen bos
kiveti (kirmizi etiket) 6lgim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

ZERO tusuna basin.

Kiiveti 6lgim haznesinden
alin.

ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.

4 N/~ am( N
N N
- AN Blank AN /
Bir ayirag kiivetini acin. Kivete 4 ml numune Kuveti(klvetleri) kapatin.
ekleyin.
4 N/ N/ N
Test
] \J
@
- AN AN /

Sallayarak igerigi karistirin.

Numune kiivetini 6lgim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

TEST (XD: START) tusuna
basin.
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3 dakika tepkime siiresi

bekleyin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢iim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug mg/l ortofosfat cinsinden belirir.
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Analizler

Asagidaki tablo, ¢ikis degerlerini diger alinti formlarina donustirilebilecegini tanimlar.

Birim Kisa formiil Olgek katsayisi
mg/l P 1

mg/l PO, * 3.066177

mg/l P,Os 2.29137

Kimyasal Metod

Vanadomolybdate

Apandis

Ugiincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 16 mm

-6.17854 « 10"
3.31124 « 10"

- 0o | o|l0|T

Girisim Metni

Karnigmalar itibaren / [mg/L]
Al 200

AsO, * tim miktarlarda
Cr 100

Cu 10

Fe 100

Ni 300

H,S tim miktarlarda
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Karigsmalar itibaren / [mg/L]
Sio, 50
Si(OH), 10
S* tim miktarlarda
Zn 80

Gore

Standard Method 4500-P C
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Fosfat PP

0.02 - 0.8 mg/L P

Fosfomolibden Mavisi

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig

MD 100, MD 600, MD 610, @ 24 mm 660 nm 0.02-0.8 mg/L P

MD 640, MultiDirect

SpectroDirect 2 24 mm 890 nm 0.02-0.8mg/L P

XD 7000, XD 7500 2 24 mm 890 nm 0.02-0.815mg/L P
Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayiraglar Paketleme Uriin No
Birimi
VARIO Phos 3 F10 Toz /100 adetler 531550

Uygulama Listesi

* Atk Su Aritma

» Kazan Sulan

+ Icme Suyu Aritma

* Ham Su Aritma

* Havuz Suyu Kontrol

Hazirhk

1. Analizden 6nce yogun tampon ¢ozeltili numuneler veya asiri pH degerli numuneler
6 ve 7 arasinda bir pH araligina getirilmelidir (1 mol/l tuz asidi veya. 1 mol/l sodyum
hidroksitin su ile ¢6ztiinmus hali ile).

2. Ortaya gikan mavi renk ayiracin ortofosfat iyonlari ile tepkimesi sayesinde elde edilir.
Dolayisiyla inorganik ve yogunlasmamis, anorganik (meta, piro ve polifosfat) formda
bulunan fosfatlar, analizden énce ortofosfat iyonlarina dénusturilmelidir. Numunenin
asit ve 1si ile 6n islemi, yogunlasmis anorganik formlarin hidrolizi igin gerekli olan sart-
lari yerine getirir. Organik bagh fosfatlar asit ve persiilfat ile isitilarak ortofosfat iyon-
lara donUstaralar.

Organik bagli fosfat miktari hesaplanabilir:
mg/L organik fosfat = mg/L fosfat, toplam - mg/L fosfat, asit hidrolize edilebilir.
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Notlar

1. Vario fosfat ayir. F10 tamamen ¢éziinmez.
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Tespitin uygulanmasi Fosfat, Vario toz paketli orto

Cihazda metot segin.
Bu yéntem icin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 10m) (" N/ N
e
- AN AN J
24 mm’lik kiveti 10 ml Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini 6lgim
numune ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
4 N/ N
]
Zero B
A
(>
- AN J
ZERO tusuna basin. Kuveti 6lgim haznesinden
ahn.
ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
4 N N 10-15 sec.\
e AN AN J
Vario Phosphate Rgt. Kuveti(kivetleri) kapatin. Calkalayarak icerigi karis-
F10 toz paketi ilave edin. tirm (10-15 sec.).
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4 N/
N
O
w
S
\
(B>
Sample
- AN
Numune kivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna 2 dakika tepkime siiresi
haznesine koyun. Dogru basin. bekleyin.
konumlandiriimasina dikkat
edin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢iim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug mg/l ortofosfat cinsinden belirir.

TR Method Reference Book 1.0
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Analizler

Asagidaki tablo, ¢ikis degerlerini diger alinti formlarina donustirilebilecegini tanimlar.

Birim Kisa formiil Olgek katsayisi
mg/l P 1

mg/l PO, * 3.066177

mg/l P,Os 2.29137

Kimyasal Metod

Fosfomolibden Mavisi

Apandis

Ugiincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm

a -2.76562 « 10? -2.76562 « 10?2
b 6.41362 « 10 1.37893 « 10"
c

d

e

f
Girisim Metni

Karnigmalar itibaren / [mg/L]

Al 200

AsO, * tim miktarlarda

Cr 100

Cu 10

Fe 100

Ni 300

H,S tim miktarlarda
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Karigsmalar itibaren / [mg/L]
Sio, 50
Si(OH), 10
S* tim miktarlarda
Zn 80

Gore

DIN ISO 15923-1 D49
Standard Method 4500-P E
US EPA 365.2

TR Method Reference Book 1.0
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Fosfat TT

0.06 -5 mg/L P

Fosfomolibden Mavisi

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig

MD 600, MD 610, MD 640, 2 16 mm 660 nm 0.06 - 5 mg/L P

MultiDirect

SpectroDirect 2 16 mm 890 nm 0.02-1.6mg/LP

XD 7000, XD 7500 2 16 mm 890 nm 0.02-1.63 mg/L P
Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayiraglar Paketleme Uriin No
Birimi
VARIO Fosfat orto, set 1 Set 535200

Uygulama Listesi

* Atk Su Aritma

» Kazan Sulan

+ Icme Suyu Aritma
* Ham Su Aritma

Hazirhk

1. Analizden 6nce yogun tampon ¢dzeltili numuneler veya asiri pH degerli numuneler
6 ve 7 arasinda bir pH araligina getirilmelidir (1 mol/l tuz asidi veya. 1 mol/l sodyum
hidroksitin su ile ¢éziinmus hali ile).

2. Ortaya gikan mavi renk ayiracin ortofosfat iyonlari ile tepkimesi sayesinde elde edilir.
Dolayisiyla inorganik ve yogunlasmamis, anorganik (meta, piro ve polifosfat) formda
bulunan fosfatlar, analizden énce ortofosfat iyonlarina dénusturilmelidir. Numunenin
asit ve 1si ile 6n islemi, yogunlasmis anorganik formlarin hidrolizi igin gerekli olan sart-
lari yerine getirir. Organik baglh fosfatlar asit ve persiilfat ile isitilarak ortofosfat iyon-
lara donUstaralar.

Organik bagh fosfat miktari hesaplanabilir:
mg/L organik fosfat = mg/L fosfat, toplam - mg/L fosfat, asit hidrolize edilebilir.
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Notlar

1. Ayirag tamamen ¢6zliinmez.
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Tespitin uygulanmasi Fosfat, Vario kiivet testli ortho

Cihazda metot segin.
Bu yéntem icin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 N/ 5mi)( N
) N
g s
o AN Blank AN J
Ayirag kiivetini Phosp- Kivete 5 ml numune Kuveti(klvetleri) kapatin.
hate Dilution agin. ekleyin.
4 N/ N/ N
Zero
] Y

@

o AN AN J

Sallayarak igerigi karistirin.  Numune kiivetini 6lgim ZERO tusuna basin.
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

4 N

A

@

Kiiveti 6lcim haznesinden
alin.
ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
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4 N/ N/ 10- 15 sec. )

C.

)

]

- AN AN /
Vario Phosphate Rgt. Kiveti(klvetleri) kapatin. Calkalayarak icerigi karis-
F10 toz paketi ilave edin. tirin (10- 15 sec.).
4 N/ N
)
\
@
- AN /
Numune kivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna 2 dakika tepkime siresi
haznesine koyun. Dogru basin. bekleyin.
konumlandiriimasina dikkat
edin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢iim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug mg/l ortofosfat cinsinden belirir.

TR Method Reference Book 1.0
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830

Fosfat TT / M324

Analizler

Asagidaki tablo, ¢ikis degerlerini diger alinti formlarina donustirilebilecegini tanimlar.

Birim Kisa formiil Olgek katsayisi
mg/l P 1

mg/l PO, * 3.066177

mg/l P,Os 2.29137

Kimyasal Metod

Fosfomolibden Mavisi

Apandis

Ugiincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi

Conc. = a + b*Abs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 16 mm

2.18629 « 10°
1.71913 « 10%

- 0o | o|l0|T

Girisim Metni

Kalhci Girigsimler

« Bulyuk miktardaki ¢6ziinmemis kati madde yeniden elde edilemeyen 6lgim sonugla-

rina neden olabilir.

Karnigmalar itibaren / [mg/L]
Al 200

AsO, > tim miktarlarda
Cr 100

Cu 10

Fe 100

Ni 300
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Karigsmalar itibaren / [mg/L]
H,S tim miktarlarda
Sio, 50

Si(OH), 10

S* tim miktarlarda
Zn 80
Gore

DIN ISO 15923-1 D49
Standard Method 4500-P E

TR Method Reference Book 1.0
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Hi. fosfat TT

0.02 - 1.6 mg/L P?

Fosfomolibden Mavisi

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig
MD 600, MD 610, MD 640, 2 16 mm 660 nm 0.02 - 1.6 mg/L P?
MultiDirect
SpectroDirect, XD 7000, XD 2 16 mm 890 nm 0.02 - 1.6 mg/L P?
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayiraglar Paketleme Uriin No
Birimi
VARIO Fosfat, asit hidrolizlenebilir, tim set 1 Set 535250

Ayrica asagidaki aksesuarlari da gerektirir.
Aksesuarlar Paketleme Birimi Uriin No

Termoreaktér RD 125 1 adetler 2418940

Uygulama Listesi

* Atik Su Aritma
+ igme Suyu Aritma
* Ham Su Aritma
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Hazirhk

1.

Analizden 6nce yogdun tampon ¢ozeltili numuneler veya asirn pH degerli numuneler
6 ve 7 arasinda bir pH araligina getirilmelidir (1 mol/l tuz asidi veya. 1 mol/l sodyum
hidroksitin su ile ¢6ziinmus hali ile).

Ortaya ¢ikan mavi renk ayiracin ortofosfat iyonlari ile tepkimesi sayesinde elde edilir.

Dolayisiyla inorganik ve yogunlasmamis, anorganik (meta, piro ve polifosfat) formda
bulunan fosfatlar, analizden énce ortofosfat iyonlarina dénusturilmelidir. Numunenin
asit ve 1si ile 6n islemi, yogunlasmis anorganik formlarin hidrolizi igin gerekli olan
sartlari yerine getirir. Organik bagli fosfatlar asit ve persiilfat ile isitilarak ortofosfat
iyonlara dénusturalr.

Organik bagli fosfat miktari hesaplanabilir:

mg/L organik fosfat = mg/L fosfat, toplam - mg/L fosfat, asit hidrolize edilebilir.

Notlar

1.

Vario Phosphat Rgt. F 10 reaktifi, agiklandigi gibi sonraki prosediire eklendikten
hemen sonra ¢alkalanmalidir. Galkalama isleminden 6nce belirli bir stire gegmisse,
hassasiyet derecesi azalabilir. Calkalama isleminden 10 ile 15 saniye sonra, reaktifin
bazi parcalari ¢6zinmemis durumda kalmalidir.

TR Method Reference Book 1.0

833



834

Hi. fosfat TT / M325

Pargcalama

e N/ s\ ™
) )

N AN AN J

Pargalama kuvetini PO,-P
Acid Reagent acgin.

Kivete 5 ml numune
ekleyin.

Kuveti(klvetleri) kapatin.

P

\

[§

-

Sallayarak igerigi karistirin.

Kiveti termoreaktérden
alin. (Dikkat: Kiivet
sicaktir!)

Kuveti(klvetleri) 6nceden
1sitiimis termoreaktérde
30 dakika boyunca

100 °C’de isitin.

4 N
25°C
15°C
- /

Numuneyi oda sicakhgina
gelene kadar sogumaya
birakin.

Tespitin uygulanmasi Fosfat, Vario kiivet testi ile asit hidrolize
edilebilir

Cihazda metot segin.
Asitle hidrolizlenebilir fosfat, ile Vario Test tiipii ile birlikte tespiti i¢in aciklanan
parcalama islemi uygulanmaldir.
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Hi. fosfat TT / M325

e 2om\ (" N/ N
)
Y
- 216 mm AN AN /
Pargalanmis numuneye Kiveti(klvetleri) kapatin. Sallayarak igerigi karistirin.
2ml 1,00 N Sodium

Hydroxide solution ilave
edin.

4 N

-

Zero

-

/

4 N

A

@)

Numune kiivetini 6lgim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat

ZERO tusuna basin.

Kiiveti 6lgiim haznesinden
alin.

edin.
4 N

= /

-

)

-

/

4 10-15 sec. )

- /

Vario Phosphate Rgt.
F10 toz paketi ilave edin.

Kuveti(klvetleri) kapatin.

TR Method Reference Book 1.0

Calkalayarak icerigi karis-
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Hi. fosfat TT / M325

A

A

-

~

/

Numune kiivetini 6lgim
haznesine koyun. Dogru

konumlandiriimasina dikkat

edin.

TEST (XD: START) tusuna 2 dakika tepkime siiresi

basin.

bekleyin.

Tepkime siresinin sona ermesinden sonra 6l¢glim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug mg/l asitle hidrolizlenebilir fosfat cinsinden belirir.

836

TR Method Reference Book 1.0



Analizler

Asagidaki tablo, ¢ikis degerlerini diger alinti formlarina donustirilebilecegini tanimlar.

Birim Kisa formiil Olgek katsayisi
mg/l P 1

mg/l PO, * 3.066177

mg/I PO 2.29137

Kimyasal Metod

Fosfomolibden Mavisi

Apandis

Uglincii taraf fotometreler iin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + ceAbs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 16 mm

-1.65745 « 102
1.75186 « 10*

- 0o | Q|0 |T ©

Girisim Metni

Kalc Girisimler

» Buyuk miktardaki ¢6ziinmemis kati madde yeniden elde edilemeyen 6lgim sonugla-
rina neden olabilir.

Karnismalar itibaren / [mg/L]
Al 200

AsO, > tim miktarlarda
Cr 100

Cu 10

Fe 100

Ni 300

TR Method Reference Book 1.0
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Hi. fosfat TT / M325

Karnigmalar itibaren / [mg/L]
H,S tim miktarlarda
Sio, 50
Si(OH), 10
S* tim miktarlarda
Zn 80

Goére

ISO 6878-1-1986,

DIN 38405 D11-4
Standard Method 4500-P E
US EPA 365.2

9 COD (150 °C), TOC (120 °C) ve toplam krom, fosfat, azot, (100 °C) igin reaktor/tepkime kabi gereklidir
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Top. fosfat TT / M326

Top. fosfat TT

0.02 - 1.1 mg/L P?

Fosfomolibden Mavisi

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin

emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet

A Olgiim Arahig

MD 600, MD 610, MD 640, 2 16 mm
MultiDirect

SpectroDirect, XD 7000, XD 2 16 mm
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

660 nm 0.02 - 1.1 mg/L P?

890 nm 0.02 - 1.1 mg/L P?

Ayiraglar Paketleme Uriin No
Birimi
VARIO Fosfat, tim set 1 Set 535210
Ayrica asagidaki aksesuarlari da gerektirir.
Aksesuarlar Paketleme Birimi Uriin No
Termoreaktér RD 125 1 adetler 2418940

Uygulama Listesi

* Atik Su Aritma
+ igme Suyu Aritma
* Ham Su Aritma
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Hazirhk

1.

Analizden 6nce yogdun tampon ¢ozeltili numuneler veya asirn pH degerli numuneler
6 ve 7 arasinda bir pH araligina getirilmelidir (1 mol/l tuz asidi veya. 1 mol/l sodyum
hidroksitin su ile ¢6ziinmus hali ile).

Ortaya ¢ikan mavi renk ayiracin ortofosfat iyonlari ile tepkimesi sayesinde elde edilir.

Dolayisiyla inorganik ve yogunlasmamis, anorganik (meta, piro ve polifosfat) formda
bulunan fosfatlar, analizden énce ortofosfat iyonlarina dénusturilmelidir. Numunenin
asit ve 1si ile 6n islemi, yogunlasmis anorganik formlarin hidrolizi igin gerekli olan
sartlari yerine getirir. Organik bagli fosfatlar asit ve persiilfat ile isitilarak ortofosfat
iyonlara dénusturalr.

Organik bagli fosfat miktari hesaplanabilir:

mg/L organik fosfat = mg/L fosfat, toplam - mg/L fosfat, asit hidrolize edilebilir.

Notlar

1.

Vario Phosphat Rgt. F 10 reaktifi, agiklandigi gibi sonraki prosediire eklendikten
hemen sonra ¢alkalanmalidir. Galkalama isleminden 6nce belirli bir stire gegmisse,
hassasiyet derecesi azalabilir. Calkalama isleminden 10 ile 15 saniye sonra, reaktifin
bazi parcalari ¢6zinmemis durumda kalmalidir.

TR Method Reference Book 1.0
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Pargcalama

5ml\

EE%\\ Z

B L
/ \ Blank / \

J
Pargalama kuvetini PO,-P Kivete 5 ml numune Vario Potassium Persul-
Acid Reagent acin. ekleyin. fate F10 toz paketi ilave
edin.
N/ N
E I f |

J

Kuvetl(kuvetlerl kapatin. Calkalayarak icerigi karis-  Kiveti(klvetleri) dnceden
tirin. isitiimis termoreaktoérde

30 dakika boyunca
100 °C’de isitin.

4 N
25°C
15°C
- J
Kuveti termoreaktérden Numuneyi oda sicakhgina
alin. (Dikkat: Kiivet gelene kadar sogumaya
sicaktir!) birakin.

Tespitin uygulanmasi Toplam fosfat Vario kiivet testli

Cihazda metot segin.
Fosfat, Vario Vial Testi ile birlikte toplam tespiti i¢in aciklanan pargalama iglemi
uygulanmalidir.
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Top. fosfat TT / M326

(- 2ml\

@16 mm

. /

)

-

~

/

-

[§

- /

Pargalanmis numuneye
2ml 1,54 N Sodyum
hidroksit ¢ozeltisi ilave
edin.

Kiveti(klvetleri) kapatin.

Sallayarak igerigi karistirin.

4 N

-

Zero

-

/

4 N

A

@)

Numune kiivetini 6lgim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat

ZERO tusuna basin.

Kiiveti 6lgiim haznesinden
alin.

edin.
4 N

= /

-

)

-

/

4 10-15 sec. )

- /

Vario Phosphate Rgt.
F10 toz paketi ilave edin.

Kuveti(klvetleri) kapatin.

TR Method Reference Book 1.0
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4 N/

Numune kiivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna 2 dakika tepkime siiresi
haznesine koyun. Dogru basin. bekleyin.
konumlandiriimasina dikkat

edin.

Tepkime siresinin sona ermesinden sonra 6l¢glim otomatik gergeklesir.

Ekranda sonug mg/I toplam fosfat cinsinden belirir.
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Analizler

Asagidaki tablo, ¢ikis degerlerini diger alinti formlarina donustirilebilecegini tanimlar.

Birim Kisa formiil Olgek katsayisi
mg/l P 1

mg/l PO, * 3.066177

mg/I PO 2.29137

Kimyasal Metod

Fosfomolibden Mavisi

Apandis

Uglincii taraf fotometreler iin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + ceAbs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 16 mm

-8.23365 « 10°
1.74336 « 10*

- 0o | Q|0 |T ©

Girisim Metni

Kalc Girisimler

» Buyuk miktardaki ¢6ziinmemis kati madde yeniden elde edilemeyen 6lgim sonugla-
rina neden olabilir.

Karnismalar itibaren / [mg/L]
Al 200

AsO, > tim miktarlarda
Cr 100

Cu 10

Fe 100

Ni 300

TR Method Reference Book 1.0
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Top. fosfat TT / M326

Karnigmalar itibaren / [mg/L]
H,S tim miktarlarda
Sio, 50
Si(OH), 10
S* tim miktarlarda
Zn 80

Goére

ISO 6878-1-1986,

DIN 38405 D11-4
Standard Method 4500-P E
US EPA 365.2

9 COD (150 °C), TOC (120 °C) ve toplam krom, fosfat, azot, (100 °C) igin reaktor/tepkime kabi gereklidir
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Fosfat HR C / M327

Fosfat HR C

1.6 - 13 mg/L P

Vanadomolybdate

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin

emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet

A Olgiim Arahig

MD 600, MD 610, MD 640, 2 13 mm
MultiDirect, XD 7000, XD
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

430 nm 1.6 - 13 mg/L P?

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi
Vacu-vial fosfat test kiti 1 Set 380460
Ayrica asagidaki aksesuarlari da gerektirir.
Aksesuarlar Paketleme Birimi Uriin No
Yuvarlak kuvetler icin adaptér 13 mm 1 adetler 19802192
Vacu-vial (13 mm) MultiDirect igin adaptor 1 adetler 192075

Uygulama Listesi

* Atk Su Aritma

» Kazan Sularn

+ igme Suyu Aritma
* Ham Su Artma

Notlar

1. Bu metotta CHEMetrics (rlini s6z konusudur. Ancak bu fotometrede belirtilen 6lgiim
arahgi ve kullanilan dalga boyu, CHEMetrics'’in belirttiklerinden sapabilir.

2. Testi yapmadan 6nce, test setine eklenen orijinal calisma talimatini ve glvenlik bilgi
formunu mutlaka okuyun (MSDS www.chemetrics.com ana sayfasinda da mevcuttur).

3. Vacu-Vials® CHEMetrics, Inc / Calverton, ABD firmasinin haklari sakli marka isare-

tidir.

4. Yalnizca ortofosfat iyonlar tepkimeye girer.
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Fosfat HR C / M327

Tespitin uygulanmasi Fosfat HR, Vacu Vials® K-8503 igeren orto

Cihazda metot segin.

/ N/ N/ N
¢ Zero e
Zero ampulleri 6lgim ZERO tusuna basin. Zero ampulleri 6lgim
haznesine koyun. haznesinden alin.
/ N/ 4 N
- =
]
- AN AN J

Numune beherini 25 ml

isaretine kadar numune ile

Numune kabina bir ampul
Vacu-vial® yerlestirin.

Hava kabarciginin bir ugtan

diger uca hareket etmesi

doldurun. Ampul enjektoriini kap icin ampulleri birkag kez
duvarina dogru hafifce sallayin. Ardindan distan
bastirarak kirin. Ampuliin kurulayin.
tamamen dolmasini
bekleyin.

4 N/ N/

; Test
- D AN AN

Ampulleri 6lcim haznesine TEST (XD: START) tusuna 5 dakika tepkime siiresi

koyun.

basin.

bekleyin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6lgim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug¢ mg/l ortofosfat cinsinden belirir.
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Analizler

Asagidaki tablo, ¢ikis degerlerini diger alinti formlarina donustirilebilecegini tanimlar.

Birim Kisa formiil Olgek katsayisi
mg/l P 1

mg/l PO, * 3.066

mg/l PO, 2.3

Kimyasal Metod

Vanadomolybdate

Apandis

Girisim Metni

Kahc Girigsimler
» Siilfitler, tiyosdlfatlar ve tiyosiyanirler daha diisik test sonuglari dogurur.

Karnigmalar itibaren / [mg/L]
Al 200
AsO, * tim miktarlarda
Cr 100
Cu 10
Fe 100
Ni 300
Sio, 50
Si(OH), 10
S* tim miktarlarda
Zn 80
Gore

Standard Method 4500-P C

9 MultiDirect: Vacu-vials® (Siparis kodu 19 20 75) igin adaptdr gereklidir

850 TR Method Reference Book 1.0






852

Fosfat LR C / M328

Fosfat LR C
0.02 - 1.6 mg/L P

Kalay Kloriir

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin

emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet

A Olgiim Arahig

MD 600, MD 610, MD 640, 2 13 mm
MultiDirect

XD 7000, XD 7500 2 13 mm

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

660 nm 0.02 - 1.6 mg/L P?

660 nm 0.016 - 1.6 mg/L P?

Ayiraglar Paketleme Uriin No
Birimi
Vacu-vial fosfat test kiti 1 Set 380480
Ayrica asagidaki aksesuarlari da gerektirir.
Aksesuarlar Paketleme Birimi Uriin No
Yuvarlak kiivetler igin adaptér 13 mm 1 adetler 19802192
Vacu-vial (13 mm) MultiDirect igin adaptor 1 adetler 192075

Uygulama Listesi

» Atk Su Aritma

» Kazan Sulan

+ Icme Suyu Aritma
* Ham Su Aritma

Notlar

1. Bu metotta CHEMetrics Griinii s6z konusudur. Ancak bu fotometrede belirtilen élgiim
arahgi ve kullanilan dalga boyu, CHEMetrics’in belirttiklerinden sapabilir.

2. Testi yapmadan 6nce, test setine eklenen orijinal galisma talimatini ve guvenlik bilgi
formunu mutlaka okuyun (MSDS www.chemetrics.com ana sayfasinda da mevcuttur).

3. Vacu-Vials® CHEMetrics, Inc / Calverton, ABD firmasinin haklari sakli marka isare-

tidir.

4. Yalnizca ortofosfat iyonlar tepkimeye girer.
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Tespitin uygulanmasi Fosfat LR, Vacu Vials® K-8513 igeren orto

Cihazda metot segin.

4 N N N

Zero

- L] AN AN L] /

<

Zero ampulleri 6lgim ZERO tusuna basin. Zero ampulleri 6lgim
haznesine koyun. haznesinden alin.
/ N/ N/ 2)
U
I <
b
- AN AN J
Numune beherini 25 ml Damla siselerini dik tutun 2 damla A-8500-Activator
isaretine kadar numune ile  ve yavasga pompalayarak  Solution ilave edin.
doldurun. ayni blyuUklikte damlalar
ilave edin.
/ N/ N/
—_
- AN AN J
Numune beherini kapak ile  Sallayarak igerigi karistirin.  Numune kabina bir ampul
kapatin. Vacu-vial® yerlestirin.

Ampul enjektoérini kap
duvarina dogru hafifce
bastirarak kirin. Ampuliin
tamamen dolmasini
bekleyin.

TR Method Reference Book 1.0
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4 N N/ N

; Test

[

- AN D AN J
Hava kabarciginin bir ugtan Ampulleri 6lgim haznesine TEST (XD: START) tusuna
diger uca hareket etmesi koyun. basin.

icin ampulleri birkag kez
sallayin. Ardindan distan
kurulayin.

3 dakika tepkime siiresi

bekleyin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢gim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug mg/l ortofosfat cinsinden belirir.
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Analizler

Asagidaki tablo, ¢ikis degerlerini diger alinti formlarina donustirilebilecegini tanimlar.

Birim Kisa formiil Olgek katsayisi
mg/l P 1

mg/l PO, * 3.066

mg/l P,O; 2.3

Kimyasal Metod
Kalay Klortr

Apandis

Uglincii taraf fotometreler iin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + ceAbs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 13 mm
-2.51412 « 10?
1.93277 « 10

- 0o | Q|0 |T ©

Girisim Metni

Kalc Girisimler
» Siilfitler, tiyosulfatlar ve tiyosiyanurler daha disuk test sonuglari dogurur.
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Fosfat LR C / M328

Karnigmalar itibaren / [mg/L]
Al 200
AsO, * tim miktarlarda
Cr 100
Cu 10
Fe 100
Ni 300
Sio, 50
Si(OH), 10
S tim miktarlarda
Zn 80
Gore

Standard Method 4500-P D

9 MultiDirect: Vacu-vials® (Siparis kodu 19 20 75) icin adaptor gereklidir
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pHdegeri LR T

5.2-6.8

Bromokresol Moru

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig

MD 600, MD 610, MD 640, @ 24 mm 560 nm -6.8
MultiDirect, PM 620, PM 630,
XD 7000, XD 7500

MD 600, MD 610, MD 640, @ 24 mm 560 nm 52-6.8
MultiDirect, PM 620, PM 630,
XD 7000, XD 7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayiraglar Paketleme Uriin No
Birimi

Bromkrezol moru fotometre Tablet/ 100 515700BT

Bromkrezol moru fotometre Tablet / 250 515701BT

Uygulama Listesi

* Kazan Sularn

» Havuz Suyu Kontrol
* Havuz Suyu Aritimi
* Ham Su Artma

Notlar

1. Fotometrik tespit i¢in yalnizca FOTOMETRE kavrami ile isaretlenmis siyah folyo
baskill BROMCRESOL PURPLE tabletler kullaniimalidir.

2. Kolorimetrik tespit ile pH degerlerinin dogrulugu, gesitli kenar kosullarina (numunenin
tampon ¢ozeltisi kapasitesi, tuz igerigi vs.) baghdir.
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Tespitin uygulanmasi Tabletli pH degeri LR

Cihazda metot segin.
Bu yontem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgiminin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

/ 10 m( N/ N
=
— &
- AN AN J
24 mm’lik ktiveti 10 ml Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini 6lgim
numune ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
/ N/ N
)
]
Zero B
A
(>
- AN J
ZERO tusuna basin. Kuveti 6lgim haznesinden
ahn.
ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
4 N/ N
- AN J
BROMCRESOLPURPLE Tableti(tabletleri) hafifce Kuveti(klvetleri) kapatin.
PHOTOMETER tablet doéndurerek ezin.
ilave edin.
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4 N/ N/ N\
o AN AN J
Tableti(tabletleri) sallayarak Numune kiivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna
¢6zdurln. haznesine koyun. Dogru basin.

konumlandiriimasina dikkat

edin.

Ekranda sonug¢ pH degeri olarak belirir.
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Kimyasal Metod

Bromokresol Moru

Apandis

Ugilincii taraf fotometreler igin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + ceAbs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm
a 4.59342 « 10" 4.59342 « 10"
b 2.8352 « 10% 6.09568 « 10*°
c -2.28986 « 10 -1.05849 « 10"
d 9.993 « 10" 9.93142 « 10%°
e -1.5366 « 10" -3.28333 « 10
f

Girisim Metni

Kalici Girigsimler

» 5,2 altindaki ve 6,8 Gzerindeki pH degerleri 6lgim araligi icinde sonuglara neden
olabilir. Uygunluk testi (pH metre) onerilir.

Giderilebilir Girigsimler
Tuz hatasi: Olgiim degerinin (ortalama degerler) tuz igerikli numuneler igin diizeltmesi:

indikatér Numune basina tuz orani
Brom krezol 1 molar -0,26 2 molar -0,33 3 molar -0,31
moru

Parson ve Douglas (1926) degerleri, Clark ve Lubs tampon ¢ozeltilerinin kullanimina
dayanir. 1 Mol NaCl = 58,4 g/L = %5,8

Bibliyografi
Colorimetric Chemical Analytical Methods, 9th Edition, London
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pH degeri T

6.5-8.4

Fenol Kirmizisi

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig

MD 100, MD 110, MD 200, @ 24 mm 560 nm -84
MD 600, MD 610, MD 640,

MultiDirect, PM 600, PM 620,

PM 630

MD 100, MD 110, MD 200, @ 24 mm 560 nm 6.5-84
MD 600, MD 610, MD 640,
MultiDirect, PM 600, PM 620,

PM 630

SpectroDirect, XD 7000, XD @ 24 mm 558 nm 6.5-84

7500

Scuba ll @ 24 mm 530 nm 6.5-84
Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi

Fenol kirmizisi fotometre Tablet/ 100 511770BT

Fenol kirmizisi fotometre Tablet / 250 511771BT

Fenol kirmizisi fotometre Tablet / 500 511772BT

Uygulama Listesi

» Kazan Sulan

* Havuz Suyu Kontrol
* Havuz Suyu Aritimi
* Ham Su Aritma

Notlar

1. Fotometrik pH degeri tespiti igin yalnizca FOTOMETRE kavrami ile isaretlenmis siyah
folyo baskili PHENOL RED tabletler kullaniimalidir.
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Tespitin uygulanmasi Tabletli pH degeri

Cihazda metot segin.
Bu yontem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgiminin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 10 m( N/ N
=
— &
- AN AN J
24 mm’lik ktiveti 10 ml Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini 6lgim
numune ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
4 N/ N
]
Zero B
A
(>
- AN J
ZERO tusuna basin. Kuveti 6lgim haznesinden
ahn.
ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
4 N/ N
- AN J

PHENOL RED PHOTO- Tableti(tabletleri) hafifce Kiveti(kivetleri) kapatin.
METER tablet ilave edin. dondirerek ezin.

TR Method Reference Book 1.0
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4 N/ N/ N\
o AN AN J
Tableti(tabletleri) sallayarak Numune kiivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna
¢6zdurln. haznesine koyun. Dogru basin.

konumlandiriimasina dikkat

edin.

Ekranda sonug¢ pH degeri olarak belirir.
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Kimyasal Metod

Fenol Kirmizisi

Apandis

Ugilincii taraf fotometreler igin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + ceAbs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm
a 5.95215 « 10%° 5.95215 « 10*°
b 4.13767 « 10" 8.89599 « 10%°
c -5.29861 « 10 -2.44928 « 10"
d 3.74419 « 10% 3.72112 - 10"
e -1.25321 + 10 -2.6778 « 10"
f 1.6149 « 10" 7.41887 « 10

Girisim Metni

Kalici Girigsimler

1. Su numuneleri duslik karbon sertlik derecesi* ile hatali pH degerleri olusabilir.
*Kssz < 0,7 mmol/l 2 toplam alkalite < 35 mg/L CaCO..

Giderilebilir Girigimler
1. 6,5 altindaki ve 8,4 Gizerindeki pH degerleri 6lcim araligi iginde sonuglara neden
olabilir. Uygunluk testi (pH metre) énerilir.

2. Tuz hatast:
2 g/l’ye kadar tuz igeriklerinde ayirag tabletlerin tuz igerigi nedeniyle kayda deger tuz
hatasi beklenmemelidir. Ylksek tuz igeriklerinde 6l¢iim degerleri su sekilde duzeltil-
melidir:

Numu- 30 (deniz 60 120 180
nenin tuz suyu)

icerigi, g/L

cinsinden

Diizeltme -0,15" -0,21% -0,26% -0,29%

"Kolthoff'a gore (1922)
2Parson ve Douglas’a gore (1926)

Bibliyografi
Colorimetric Chemical Analytical Methods, 9th Edition, London
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pH degeri L

6.5-8.4

Fenol Kirmizisi

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig

MD 100, MD 110, MD 200, @ 24 mm 560 nm -84
MD 600, MD 610, MD 640,
MultiDirect, PM 620, PM 630

MD 100, MD 110, MD 200, @ 24 mm 560 nm 6.5-84
MD 600, MD 610, MD 640,
MultiDirect, PM 620, PM 630

SpectroDirect, XD 7000, XD @ 24 mm 558 nm 6.5-84
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayiraglar Paketleme Uriin No
Birimi

Fenol kirmizisi ¢ozelti 15 mL 471040

Fenol kirmizisi ¢ozelti 100 mL 471041

6'll pakette fenol kirmizisi ¢ozeltisi 1 adetler 471046

Uygulama Listesi

* Kazan Sulan

* Havuz Suyu Kontrol
* Havuz Suyu Aritimi
* Ham Su Arntma

Hazirhk

1. Farkh damla biyuklikleri nedeniyle dlgiim sonucu tablet kullanimindan daha biylk
sapmalara neden olabilir.
Bir pipet kullanilmasi durumunda (0,18 ml, 6 damla) bu sapma minimize edilebilir.
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Notlar

1. Kullandiktan sonra damla sisesi ayni renkteki kilitli kapak ile derhal kapatiimalidir.
2. Ayirag +6 °C ila +10 °C’de soguk depolanmalidir.
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Tespitin uygulanmasi Sivi ayiragh pH degeri

Cihazda metot segin.
Bu yéntem icin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 10m) (" N/ N
e
- AN AN J
24 mm’lik kiveti 10 ml Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini 6lgim
numune ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
4 N/ N
]
Zero B
A
(>
- AN J
ZERO tusuna basin. Kuveti 6lgim haznesinden
ahn.
ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
4 N/ Y4 N
I
I
6
- AN AN J
Damla siselerini dik tutun 6 damla PHENOL Red- Kuveti(klvetleri) kapatin.

ve yavasga pompalayarak  Losung ilave edin.
ayni blyUklikte damlalar
ilave edin.
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pH degeri L / M331

~

~

N

O
(-
i

J

4 N

Test

- /

Sallayarak igerigi karistirin.

Numune kivetini 6lgim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

Ekranda sonug¢ pH degeri olarak belirir.

TR Method Reference Book 1.0

TEST (XD: START) tusuna
basin.

869



Kimyasal Metod

Fenol Kirmizisi

Apandis

Uglincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm
a 5.95215 « 10*° 5.95215 « 10*°
b 4.13767 « 10 8.89599 « 10*°
c -5.29861 « 10 -2.44928 « 10"
d 3.74419 « 10* 3.72112 - 10"
e -1.25321 + 10 -2.6778 « 10"
f 1.6149 « 10 7.41887 « 10

Girisim Metni

Giderilebilir Girigsimler
1. Tuz hatasi: Olgiim degerinin (ortalama degerler) tuz igerikli numuneler igin diizelt-

mesi:
2. Numunenin tuz igerigi Duzeltme
30 g/L (deniz suyu) -0,15"
60 g/L -0,21?
120 g/L -0,26?
180 g/L -0,29?
" Kolthoff'a gore (1922) 2Parson ve Douglas’a gore (1926)

3. Klorlu suda yapilan incelemede mevcut artik klor igerigi sivi ayiracin renk tepkime-
sini etkileyebilir. Bu ise PHENOL RED ¢d6zeltisi karistirimadan énce kiguk bir kristal
sodyum tiyosilfat (Na,S,0,-5 H,O) numune ¢ozeltisine eklenerek énlenir.

Bibliyografi
Colorimetric Chemical Analytical Methods, 9th Edition, London
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pH degeri HRT

8.0-9.6

Timol Mavisi

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig

MD 100, MD 110, MD 600, @ 24 mm 560 nm -9.6
MD 610, MD 640, MultiDirect,

PM 620, PM 630, XD 7000,

XD 7500

MD 100, MD 110, MD 600, @ 24 mm 560 nm 8.0-9.6
MD 610, MD 640, MultiDirect,

PM 620, PM 630, XD 7000,

XD 7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayiraglar Paketleme Uriin No
Birimi

Timol mavisi fotometre Tablet/ 100 515710BT

Timol mavisi fotometre Tablet / 250 515711BT

Uygulama Listesi

* Kazan Sularn

» Havuz Suyu Kontrol
* Havuz Suyu Aritimi
* Ham Su Artma

Notlar

1. Fotometrik tespit i¢in yalnizca FOTOMETRE kavrami ile isaretlenmis siyah folyo
baskill THYMOLBLUE tabletler kullaniimahdir.

2. Kolorimetrik tespit ile pH degerlerinin dogrulugu, gesitli kenar kosullarina (numunenin
tampon ¢ozeltisi kapasitesi, tuz igerigi vs.) baghdir.
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Tespitin uygulanmasi Tabletli pH degeri

Cihazda metot segin.
Bu yontem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgiminin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 10 m( N/ N
=
— &
- AN AN J
24 mm’lik ktiveti 10 ml Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini 6lgim
numune ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
4 N/ N
]
Zero B
A
(>
- AN J
ZERO tusuna basin. Kuveti 6lgim haznesinden
ahn.
ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
4 N/ N
- AN J

THYMOLBLUE PHOTO- Tableti(tabletleri) hafifce Kuveti(klvetleri) kapatin.
METER tablet ilave edin. dondurerek ezin.
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4 N/ N/ N\
o AN AN J
Tableti(tabletleri) sallayarak Numune kiivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna
¢6zdurln. haznesine koyun. Dogru basin.

konumlandiriimasina dikkat

edin.

Ekranda sonug¢ pH degeri olarak belirir.
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Kimyasal Metod

Timol Mavisi

Apandis

Ugilincii taraf fotometreler igin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + ceAbs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm
a 7.35421 « 10%° 7.35421 « 10%°
b 2.35059 « 10%° 5.05377 « 10%°
c -1.31655 « 10 -6.08575 « 10
d 3.4837 + 10" 3.46223 « 10%°
e
f

Girisim Metni

Kalici Girigsimler

1. 8,0 altindaki ve 9,6 Gizerindeki pH degerleri 6lgiim araligi iginde sonuglara neden
olabilir. Uygunluk testi (pH metre) onerilir.

Giderilebilir Girigsimler
Tuz hatasi: Olgiim degerinin (ortalama degerler) tuz igerikli numuneler igin diizeltmesi:
indikatér Numune basina tuz orani

Timol mavisi 1 molar -0,22 2 molar -0,29 3 molar -0,34

Parson ve Douglas (1926) degerleri, Clark ve Lubs tampon ¢ozeltilerinin kullanimina
dayanir. 1 Mol NaCl = 58,4 g/L = %5,8

Bibliyografi
Colorimetric Chemical Analytical Methods, 9th Edition, London
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Fosfat LR L

0.1 -10 mg/L PO,

Fosfomolibik Asit/Askorbik Asit

Enstrimana 6zel bilgi
Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig:

MD 600, MD 610, MD 640, @ 24 mm 660 nm 0.1-10 mg/L PO,
XD 7000, XD 7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi

Fosfat LR ayirag paketi 1 adetler 56R023765

KS278-Siilftirik asit % 50 65 mL 56L027865

KS135 Pa1/Alk1-Fenolftalein Sub-Alk P 65 mL 56L013565

KS144-CH2-FC4-Kalsiyum sertligi tamponu 65 mL 56L014465

KP962 Amonyum persiilfat tozu Toz/40¢g 56P096240

Uygulama Listesi

* Atk Su Aritma

» Kazan Sulan

+ igme Suyu Aritma

* Ham Su Arntma

» Havuz Suyu Kontrol

Hazirhk

1. Analizden énce yogun tampon ¢dzeltili numuneler veya asiri pH degerli numuneler
6 ve 7 arasinda bir pH araligina getirilmelidir (1 mol/l tuz asidi veya. 1 mol/l sodyum
hidroksitin su ile ¢éziinmus hali ile).

2. Polifosfatlarin ve toplam fosfat analizi i¢in dnceden bir parcalama islemi gereklidir
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Notlar

1. Dogru dozajlama igin ayiraglarla birlikte teslim edilen 6lgekli kasik kullaniimalidir.
2. Uzun kasik KP962 reaktif ilerken icin kullanilir. KP119 reaktifi igin kisa kasik.
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Fosfat LR L / M334

Pargalama Sivi reaktiflerle birlikte toplam fosfat LR

4 N/ N/ 15)
I
6
- AN AN J
Uygun bir pargalama Bir mikro kasik 15 damla KS278 (50%
kabini 50 ml homojenize KP962 (Ammonium siilfiirik asit) ilave edin.
numune ile doldurun. Persulfate Powder) ilave
edin.
4 4 N/ 2)
I
6
- - AN J

Numuneyi 20 dakika
kaynatin. 25 ml'lik numune
hacmi korunmalidir, gere-
kirse demineralize su

Pargalama kabini sallayin
ve oda sicakhigina gelene
kadar sogumaya birakin.

doldurun.
4 N 50 ml\
I
)
\§ AN %

Ayni numuneye damla
seklinde KS 144 (kalsiyum
sertligi tampon ¢ozel-
tisi) ekleyin, bu islemi agik
pembe ile kirmizi bir renk-
lenme olana dek yapin.
(Dikkat: Her bir damla
eklendikten sonra numu-
neyi sallayin!)

Numuneyi demineralize su
ile 50 ml’ye doldurun.

TR

2 damla KS135 (Phe-
nolphthalein Substitute
Indikator) ilave edin.
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Fosfat LR L / M334

Pargalama Sivi reaktiflerle birlikte polifosfat LR

-

.

\

/

Uygun bir pargalama
kabini 50 ml homojenize
numune ile doldurun.

15 damla KS278 (50%
siilfurrik asit) ilave edin.

Numuneyi 20 dakika
kaynatin. 25 ml'lik numune
hacmi korunmalidir, gere-
kirse demineralize su

doldurun.
4 N/ 2\~ N
I I
) )
o AN AN %

Pargalama kabini sallayin
ve oda sicakhgina gelene
kadar sogumaya birakin.

.

50 ml\

/

Numuneyi demineralize
su ile 50 ml’ye doldurun.

2 damla KS135 (Phe-
nolphthalein Substitute
Indikator) ilave edin.

Ayni numuneye damla
seklinde KS 144 (kalsiyum
sertligi tampon ¢ozel-
tisi) ekleyin, bu islemi agik
pembe ile kirmizi bir renk-
lenme olana dek yapin.
(Dikkat: Her bir damla
eklendikten sonra numu-
neyi sallayin!)

Tespitin uygulanmasi Sivi ayiragh fosfat LR

Cihazda metot segin.

TR Method Reference Book 1.0
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Fosfat LR L/

M334

Bu yontem icin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimintn yapilmasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

- AN

4 14am)(

10 ml)

4 N\

- /

Yakl. 14 ml numuneyi
6nceden yikanmis bir filtre

24 mm’lik kiiveti 6nceden
hazirlanmig 10 mli

ile (0,45 ym g6zenek genis- numune ile doldurun.

Kuveti(klvetleri) kapatin.

ligi) filtreleyin.
" N/ 4 N
Zero
A
(&>
- AN - J

Numune kiivetini dlgim
haznesine koyun. Dogru

ZERO tusuna basin.

konumlandiriimasina dikkat

Kiveti 6l¢iim haznesinden
alin.

edin.
ZERO olgiimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
" Y4 N4 N
50
I
2> N
)

- AN - J
Damla siselerini dik tutun 50 damla KS80 (CRP) Kuveti(klvetleri) kapatin.

ve yavasca pompalayarak
ayni buyUklukte damlalar
ilave edin.

ilave edin.
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Fosfat LR L / M334

~

AN

4 N

- /

Sallayarak igerigi karistirin.

Bir mikro kasik
KP119 (Ascorbic Acid)
ilave edin.

Kuveti(klvetleri) kapatin.

4 N

Test

- /

Tozu sallayarak ¢ézdurin.

Numune kiivetini dlgim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

TR Method Reference Book 1.0

TEST (XD: START) tusuna
basin.
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10 dakika tepkime siiresi

bekleyin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢giim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug mg/I fosfat cinsinden belirir.

Tespitin uygulanmasi Sivi reaktiflerle birlikte polifosfat LR

Cihazda metot segin.

Bu yéntem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

Sivi reaktiflerle birlikte polifosfat LR tespiti i¢in agiklanan pargalama islemi uygu-
lanmalidir.

Bu test, anorganik toplam fosfat igerigini ortaya gikarir.Polifosfat icerigi anorganik ve
ortofosfat arasindaki farktan dogar.

Sivi reaktiflerle birlikte polifosfat LR tespiti Yontem 334, sivi reaktiflerle birlikte fosfat LR
altindaki tespit ile ayni sekilde gerceklesir.

Ekranda sonug¢ mg/l anorganik Toplam fosfat (ortofosfat ve polifosfat) cinsinden belirir.

Tespitin uygulanmasi Sivi reaktiflerle birlikte toplam fosfat LR

Cihazda metot segin.

Sivi reaktiflerle birlikte toplam fosfat LR tespiti i¢in aciklanan parcalama islemi
uygulanmalidir.

Bu test, numunede bulunan tiim fosfor bilesiklerini, ortofosfat, polifosfat ve organik
fosfor bilesikleri de dahil olmak Uizere tespit eder.

Sivi reaktiflerle birlikte toplam fosfat LR tespiti Yontem 334, sivi reaktiflerle birlikte
fosfat LR altindaki tespit ile ayni sekilde gergeklesir.

Ekranda sonu¢ mg/I toplam fosfat cinsinden belirir.
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Analizler

Asagidaki tablo, ¢ikis degerlerini diger alinti formlarina donustirilebilecegini tanimlar.

Fosfat LR L / M334

Birim Kisa formiil Olgek katsayisi
mg/l P 1

mg/l PO, * 3.066177

mg/I PO 2.29137

Kimyasal Metod

Fosfomolibik Asit/Askorbik Asit

Apandis

Uglincii taraf fotometreler iin kalibrasyon islevi

Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + esAbs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm
a -4.14247 « 10 -4.14247 « 10
b 1.33552 « 10" 2.87137 « 10
c -2.89775 « 10" -1.33948 « 10
d 2.04577 « 10 2.03316 « 10%°
e
f

Girisim Metni

Kalc Girisimler

» Buyuk miktardaki ¢6ziinmemis madde yeniden elde edilemeyen 6lgiim sonuglarina

neden olabilir.

TR Method Reference Book 1.0
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Fosfat LR L / M334

Karnigmalar itibaren / [mg/L]
Al 200
AsO, * tim miktarlarda
Cr 100
Cu 10
Fe 100
Ni 300
Sio, 50
Si(OH), 10
S tim miktarlarda
Zn 80
Gore

DIN ISO 15923-1 D49
Standard Method 4500-P E
US EPA 365.2
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Fosfat HR L
5 - 80 mg/L PO,

Vanadomolybdate

Enstrimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig:
MD 100, MD 110, MD 600, @ 24 mm 430 nm 5-80 mg/L PO,
MD 610, MD 640, XD 7000,
XD 7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagli):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi

Fosfat HR, Orto ayirag seti 1 adetler 56R019090

KS278-Siilftirik asit % 50 65 mL 56027865

KS135 Pa1/Alk1-Fenolftalein Sub-Alk P 65 mL 56L013565

KS144-CH2-FC4-Kalsiyum sertligi tamponu 65 mL 56L014465

KP962 Amonyum persiilfat tozu Toz/40¢g 56P096240

Ayrica asagidaki aksesuarlari da gerektirir.
Aksesuarlar Paketleme Birimi Uriin No

Karistirma gubugu ve toz kasigi 1 adetler 56A006601

Uygulama Listesi

» Atk Su Aritma

» Kazan Sularn

+ igme Suyu Aritma
* Ham Su Arntma
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Hazirhk

1. Analizden 6nce yogun tampon ¢ozeltili numuneler veya asir pH degerli numuneler
6 ve 7 arasinda bir pH araligina getirilmelidir (1 mol/l tuz asidi veya. 1 mol/l sodyum
hidroksitin su ile ¢6ziinmus hali ile).

2. Polifosfatlarin ve toplam fosfat analizi igin 6nceden bir pargalama islemi gereklidir.

Notlar

1. Ayiracglar ve aksesuarlar talep Gizerine edinilebilir.

TR Method Reference Book 1.0
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Fosfat HR L / M335

Pargcalama Sivi reaktiflerle birlikte polifosfat HR

4 N

- /

Uygun bir parcalama
kabini 50 ml homojenize
numune ile doldurun.

15 damla KS278 (50%
siilfiirik asit) ilave edin.

Numuneyi 20 dakika
kaynatin. 25 ml'lik numune
hacmi korunmalidir, gere-
kirse demineralize su

doldurun.
4 N/ Y4 N
I I
6 6
\§ AN AN %

Pargalama kabini sallayin
ve oda sicakhigina gelene
kadar sogumaya birakin.

50 ml\

- /

Numuneyi demineralize su
ile 50 ml’ye doldurun.

2 damla KS135 (Phe-
nolphthalein Substitute
Indikator) ilave edin.

Ayni numuneye damla
seklinde KS 144 (kalsiyum
sertligi tampon ¢ozel-
tisi) ekleyin, bu islemi agik
pembe ile kirmizi bir renk-
lenme olana dek yapin.
(Dikkat: Her bir damla
eklendikten sonra numu-
neyi sallayin!)
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Fosfat HR L / M335

Pargalama Sivi reaktiflerle birlikte toplam fosfat HR

-

.

N/

AN

e

/

Uygun bir pargalama
kabini 50 ml homojenize
numune ile doldurun.

Bir mikro kagik

KP962 (Ammonium
Persulfate Powder) ilave
edin.

15 damla KS278 (50%
siilfurrik asit) ilave edin.

/

-

N/

\\\

AN

2)

/

Numuneyi 20 dakika
kaynatin. 25 ml'lik numun
hacmi korunmalidir, gere-
kirse demineralize su
doldurun.

Pargalama kabini sallayin
e ve oda sicakligina gelene
kadar sogumaya birakin.

2 damla KS135 (Phe-
nolphthalein Substitute
Indikator) ilave edin.

.

N/

AN

50 ml\

/

Ayni numuneye damla

Numuneyi demineralize

seklinde KS 144 (kalsiyum su ile 50 mlI’ye doldurun.

sertligi tampon ¢ozel-

tisi) ekleyin, bu islemi agik

pembe ile kirmizi bir renk-
lenme olana dek yapin.
(Dikkat: Her bir damla

eklendikten sonra numu-

neyi sallayin!)

TR Method Reference Book 1.0

889



890

Fosfat HR L / M335

Tespitin uygulanmasi Sivi ayiragh fosfat HR

Cihazda metot segin.
Bu yéntem icin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 14m)( 10m)( R
w
- AN AN J
Yakl. 14 ml numuneyi 24 mm’lik kiiveti 6nceden  Kuveti(ktvetleri) kapatin.
6nceden yikanmis bir filtre  hazirlanns 10 ml
ile (0,45 ym gbzenek genis- numune ile doldurun.
ligi) filtreleyin.
4 N/ N/ N
]
Zero S
A
()
- AN AN J

Numune kiivetini 6lgiim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

ZERO tusuna basin.

Kuveti 6lgim haznesinden
ahn.

ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.

4 N

\\\

o

- /

25)

- /

/

-

v

Damla siselerini dik tutun
ve yavasga pompalayarak
ayni blyUklikte damlalar
ilave edin.

25 damla KS228 (Ammo-
nium Molybdate) ilave
edin.

Kuveti(klvetleri) kapatin.

TR Method Reference Book 1.0



Fosfat HR L / M335

N/ | 25\ (" N
AN AN /
Sallayarak igerigi karistirin. 25 damla KS229 (Ammo-  Kuveti(klvetleri) kapatin.
nium Metavanadate) ilave
edin.
N/ N/ N
AN AN /

Sallayarak igerigi karistirin.

Numune kiivetini 6lgim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

TR Method Reference Book 1.0
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10 dakika tepkime siiresi

bekleyin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢giim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug mg/I fosfat cinsinden belirir.

Tespitin uygulanmasi Sivi reaktiflerle birlikte polifosfat

Cihazda metot segin.

Sivi reaktiflerle birlikte polifosfat HR tespiti icin agiklanan pargalama islemi uygu-
lanmalidir.

Bu yéntem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

Bu test, anorganik toplam fosfat igerigini ortaya gikarir.Polifosfat icerigi anorganik ve
ortofosfat arasindaki farktan dogar.

Sivi reaktiflerle birlikte toplam fosfat LR tespiti Yontem 335, sivi reaktiflerle birlikte
fosfat HR altindaki tespit ile ayni sekilde gergeklesir.

Ekranda sonu¢ mg/l Anorganik Toplam fosfat (ortofosfat ve polifosfat) cinsinden belirir.

Tespitin uygulanmasi Sivi reaktiflerle birlikte toplam fosfat

Cihazda metot segin.

Sivi reaktiflerle birlikte toplam fosfat HR tespiti i¢in aciklanan pargalama islemi
uygulanmalidir.

Bu yéntem icin, asagdidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

Bu test, numunede bulunan tiim fosfor bilesiklerini, ortofosfat, polifosfat ve organik
fosfor bilesikleri de dahil olmak Uizere tespit eder.

Sivi reaktiflerle birlikte toplam fosfat HR tespiti Yontem 335, sivi reaktiflerle birlikte
fosfat HR altindaki tespit ile ayni sekilde gergeklesir.

Ekranda sonu¢ mg/l toplam fosfat cinsinden belirir.
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Analizler

Asagidaki tablo, ¢ikis degerlerini diger alinti formlarina donustirilebilecegini tanimlar.

Birim Kisa formiil Olgek katsayisi
mg/l P 1

mg/l PO, * 3.066177

mg/I PO 2.29137

Kimyasal Metod

Vanadomolybdate

Apandis

Uglincii taraf fotometreler iin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + ceAbs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm
-3.32247 « 10" -3.32247 « 10"
1.37619 « 10" 2.95881 « 10"

- 0o | Q|0 |T ©

Girisim Metni

Kalc Girisimler

» Buyuk miktardaki ¢6ziinmemis madde yeniden elde edilemeyen 6lgiim sonuglarina
neden olabilir.
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Karnigmalar itibaren / [mg/L]

Al 200

AsO, * tim miktarlarda
Cr 100

Cu 10

Fe 100

Ni 300

Sio, 50

Si(OH), 10

S tim miktarlarda
Zn 80

Gore

Standard Method 4500-P C
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Poliakrilat L / M338

Poliakrilat L

1 - 30 mg/L Polyacryl

Bulanikhk

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin

emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet

A Olgiim Arahig

MD 100, MD 110 @ 24 mm

530 nm 1 - 30 mg/L Polyacryl

MD 600, MD 610, MD 640, @ 24 mm

XD 7000, XD 7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

660 nm 1 - 30 mg/L Polyacryl

Ayiraglar Paketleme Uriin No
Birimi

Poliakrilat ayirag seti 1 adetler 56R019165

KS336-Propan-2-ol 65 mL 56L033665

C18 kartus 1 adetler 56A020101

KS173-P2-2,4 Dinitrofenol indikatori 65 mL 56L017365

KS183-QA2-MO1-P3-Nitrik asit 65 mL 56L018365

Uygulama Listesi

* Sogutma Sulari
« Kazan Sulari
* Ham Su Aritma

Hazirhk

» Kartusun hazirlanmasu:
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1. Uygun bir enjektdrtin pistonunu gikarin. Enjektor silindirine C18 kartusu sabitleyin.
2. Enjektor silindirine 5 ml KS336 (propan 2-ol) ekleyin.

3. Piston yardimiyla ¢6zlici maddeyi kartusun iginden damla seklinde sikin.

4. Akan ¢bzicl maddeyi gikarin.

5. Pistonu tekrar gikarin. Enjektor silindirini 20 ml demineralize su ile doldurun.

6. Piston yardimiyla igerigi kartusun icinden damla seklinde sikin.

7. Akan demineralize suyu ayirin.

8. Kartus artik kullanima hazirdir.

Notlar

1. Dogru dozajlamaya ragmen numuneler ve ayiraglar hi¢ bulaniklik olusturmaz ya da
cok hafif bulaniklik olusturursa, poliakrilat/polimer ortaya ¢ikabilmesi igin numunenin
konsantre edilmesi gereklidir.

2. Numune bilesenleri ya da kirlenmeler bulunmasi nedeniyle bozukluklar meydana
geldiginde sonuglarda sapmalar gorilebilir. Bu durumlarda bozukluklarin giderilmesi
gereklidir.

3. Bu metot, poliakril asit 2100 sodyum tuzu kullanimda 1-30 mg/L araliginda uygulan-
mistir. Diger poliakrilat/polimerler élgim araliginin degismesine neden olan sonug¢
sapmalari olusturur.

TR Method Reference Book 1.0 897



898

Poliakrilat L / M338

Tespitin uygulanmasi Sivi ayiragh poliakrilat

Cihazda metot segin.

Bu yéntem icin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 10 mi)

w
N J

4 N

- /

24 mm’lik kiveti 10 ml
numune ile doldurun.

Kuveti(klvetleri) kapatin.

e AV N
Zero
<>
\ N\ /

ZERO tusuna basin.

Kuveti 6lgim haznesinden
ahn.

Numune kiivetini 6lgiim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.

4 1ml\

4 N

- /

Numune kivetine 1 ml
(25 Tropfen) KS255 (Pol-
yacrylate Reagenz 1)
cozelti ekleyin.

Kuveti(klvetleri) kapatin.

Sallayarak igerigi karistirin.
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4 1w N N
- AN / /
Numune kivetine 1 ml Kiveti(klvetleri) kapatin. Sallayarak igerigi karistirin.

(25 Tropfen) KS256 (Pol-
yacrylate Reagenz 2)
¢ozelti ekleyin.

4 N/ N
N
©
5 Test
= es
Y
Y
Sample
- AN /
Numune kivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna 10 dakika tepkime siiresi
haznesine koyun. Dogru basin. bekleyin.
konumlandiriimasina dikkat
edin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢iim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug mg/I Poliakrilik asit 2100 sodyum tuzu cinsinden belirir.

TR Method Reference Book 1.0
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Kimyasal Metod
Bulaniklik

Apandis

Uglincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm

a 5.21463 » 10" 5.21463 » 10"
b 3.45852 « 10" 7.43583 « 10"
c -2.38855 ¢ 10" -1.10411 « 10
d 1.52167 « 10" 1.51229 « 10+
e

f
Bibliyografi

W.B. Crummett, R.A. Hummel (1963), The Determination of Polyacrylamides in Water,
American Water Works Association, 55 (2), pp. 209-219
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Potasyum T

0.7 - 16 mg/L K

Tetrafenilborat Bulamkhg:

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig
MD 600, MD 610, MD 640, @ 24 mm 660 nm 0.7 - 16 mg/L K
MultiDirect
SpectroDirect, XD 7000, XD 2 24 mm 730 nm 0.7-16 mg/L K
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayiraglar Paketleme Uriin No
Birimi

Potasyum T Tablet / 100 515670BT

Potasyum T Tablet / 250 515671BT

Uygulama Listesi

* Atik Su Aritma
+ igme Suyu Aritma
* Ham Su Aritma

Notlar

1. Potasyum, sitlims{ bir gériiniim ile ince dagiimis bir bulanikliga neden olur. Minferit
partikiller potasyum mevcut olmasi durumuna baglanamaz.
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Tespitin uygulanmasi Tabletli potasyum

Cihazda metot segin.
Bu yontem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgiminin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 10 m( N/ N
=
— &
- AN AN J
24 mm’lik ktiveti 10 ml Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini 6lgim
numune ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
4 N/ N
]
Zero B
A
(>
- AN J
ZERO tusuna basin. Kuveti 6lgim haznesinden
ahn.
ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
4 N/ N
- AN J
POTASSIUM T tablet ilave Tableti(tabletleri) hafifce Kuveti(klvetleri) kapatin.
edin. donddrerek ezin.

TR Method Reference Book 1.0
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Potasyum T / M340

-

\

-

N/ N\

Test

AN

/

Tableti(tabletleri) sallayarak Numune kiivetini 6lgim

¢6zdurln.

3 dakika tepkime siiresi
bekleyin.
Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢glim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug¢ mg/I potasyum cinsinden belirir.

haznesine koyun. Dogru basin.
konumlandiriimasina dikkat

edin.

TR Method Reference Book 1.0
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Kimyasal Metod

Tetrafenilborat Bulanikligi

Apandis

Ugilincii taraf fotometreler igin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + ceAbs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm
a 6.25019 « 10" 6.25019 « 10"
b 6.44037 « 10%° 1.38468 « 10"
c -1.32631 + 10 -6.13087 « 10
d 4.95714 « 10" 4.92659 « 10
e
f
Yontem Dogrulama
Algilama Limiti 0.04 mg/L
Belirleme Limiti 0.13 mg/L
Olgiim Arahg: Sonu 16 mg/L
Hassasiyet 6.11 mg/L / Abs
Guven Arahg: 0.54 mg/L
Standart Sapma 0.24 mg/L
Varyasyon Katsayisi 2.89 %

Bibliyografi
R.T. Pflaum, L.C. Howick (1956), Spectrophotometric Determination of Potassium with
Tetraphenylborate, Anal. Chem., 28 (10), pp. 1542-1544
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SAK 254 nm
0.5-50 m"

Dogrudan Okuma EN ISO 7887:1994

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig
XD 7500 0 50 mm 254 nm 0.5-50m""
Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi

ayirag gerekmez

Uygulama Listesi

+ Icme Suyu Aritma
* Atik Su Aritma

Hazirhk

1. Sifir esitlemesi igin demineralize su bir 0,45 um gézenek genisligine sahip membran
filtreyle filtrelenmelidir.

Notlar

1. Renklenmeler pH degerine ve sicakliga bagh oldugundan, optik dlgim ile birlikte
tespit edilmeli ve sonug ile beraber belirtiimelidir.

2. Spektral absorpsiyon katsayisl, bir su numunesinin gergek renklenmesinin agiklan-
masi igin bir élgektir. Bir su numunesinin gercek renklenmesi ile, yalnizca su numu-
nesindeki ¢bziinen maddelerden gelen renklenme anlasilir. Bunun igin su numunesi
Olglimden 6nce filtrelenmelidir. 436 nm’lik dalga boyundaki 6lglim zorunludur ve dogal
sularda ve belediyenin aritma tesislerindeki akintilarda yeterlidir. Endustriyel atik
sular bastiriimis bir ekstinksiyon maksimumuna sahip olmadigindan, burada 525 nm
ve 620 nm dalga boylarinda ilave 6lgtimler gereklidir. Stipheli durumda énceden 330
nm ila 780 nm arasinda dalga boyu taramasi fonksiyon spektrumu (mod 53) yapilma-
hdir.
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Tespitin uygulanmasi 436 nm’de spektral absorpsiyon katsayisi

Cihazda metot segin.
Bu yontem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgiminin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 100 m1)(" N\ )

v

| =

50 mm

\ A\ Blank J\_ J
Yakl. 100 ml numuneyi 50 mm’lik kiiveti demine- Numune kiivetini 6lgim
onceden yikanmis bir filtre  ralize su ile doldurun. haznesine koyun. Dogru

ile (0,45 pm gbzenek genis- konumlandiriimasina dikkat
ligi) filtreleyin. edin.

/ N/ N/ N

Zero —

. AN AN %
ZERO tusuna basin. Kiiveti 6lgim haznesinden Kiveti bosaltin.
alin.

ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.

4 ] N/ N/ ’ N
50 mm
- AN AN J
Kuveti 6nceden hazir- 50 mm’lik kiiveti numune Numune kiivetini 6lgim
lanmis numune ile yikayin. ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
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SAK 254 nm / M344

-

Test

~

/

TEST (XD: START) tusuna

basin.

Ekranda sonug¢ (m™) olarak belirir.
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Kimyasal Metod
Dogrudan Okuma EN ISO 7887:1994

Apandis

Ugilincii taraf fotometreler igin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + ceAbs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

050 mm
a -5.46584 « 10"
b 1.00631 « 10"
c
d
e
f
Gore

EN ISO 7887:1994, ana bo6lim 3

TR Method Reference Book 1.0
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SAK 436 nm
0.5-50 m"

Dogrudan Okuma EN ISO 7887:1994

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig
SpectroDirect, XD 7000, XD 050 mm 436 nm 05-50m"
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi

ayirag gerekmez

Uygulama Listesi

+ Icme Suyu Aritma

Hazirhk

1. Sifir esitlemesi igin demineralize su bir 0,45 um gézenek genisligine sahip membran
filtreyle filtrelenmelidir.

Notlar

1. Renklenmeler pH degerine ve sicakliga bagli oldugundan, optik élgiim ile birlikte
tespit edilmeli ve sonug ile beraber belirtiimelidir.

2. Spektral absorpsiyon katsayisi, bir su numunesinin gergek renklenmesinin agiklan-
masi igin bir dlgektir. Bir su numunesinin gergek renklenmesi ile, yalnizca su numu-
nesindeki ¢éziinen maddelerden gelen renklenme anlasilir. Bunun igin su numunesi
6lgimden 6nce filtrelenmelidir. 436 nm’lik dalga boyundaki 6l¢iim zorunludur ve dogal
sularda ve belediyenin aritma tesislerindeki akintilarda yeterlidir. Endustriyel atik
sular bastirilmis bir ekstinksiyon maksimumuna sahip olmadigindan, burada 525 nm
ve 620 nm dalga boylarinda ilave dlglimler gereklidir. Stipheli durumda 6nceden 330
nm ila 780 nm arasinda dalga boyu taramasi fonksiyon spektrumu (mod 53) yapilma-
hdir.
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Tespitin uygulanmasi 436 nm’de spektral absorpsiyon katsayisi

Cihazda metot segin.
Bu yontem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgiminin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 100 m1)(" N\ )

v

| =

50 mm

\ A\ Blank J\_ J
Yakl. 100 ml numuneyi 50 mm’lik kiiveti demine- Numune kiivetini 6lgim
onceden yikanmis bir filtre  ralize su ile doldurun. haznesine koyun. Dogru

ile (0,45 pm gbzenek genis- konumlandiriimasina dikkat
ligi) filtreleyin. edin.

/ N/ N/ N

Zero —

. AN AN %
ZERO tusuna basin. Kiiveti 6lgim haznesinden Kiveti bosaltin.
alin.

ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.

4 ] N/ N/ ’ N
50 mm
- AN AN J
Kuveti 6nceden hazir- 50 mm’lik kiiveti numune Numune kiivetini 6lgim
lanmis numune ile yikayin. ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
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SAK 436 nm / M345

-

Test

~

/

TEST (XD: START) tusuna

basin.

Ekranda sonug¢ (m™) olarak belirir.
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Kimyasal Metod
Dogrudan Okuma EN ISO 7887:1994

Apandis

Ugilincii taraf fotometreler igin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + ceAbs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

050 mm
a -5.4658 « 10"
b 1.00631 « 10"
c
d
e
f
Gore

EN ISO 7887:1994, ana bo6lim 3

TR Method Reference Book 1.0
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SAK 525 nm
0.5-50 m"

Dogrudan Okuma EN ISO 7887:1994

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig
SpectroDirect, XD 7000, XD 050 mm 525 nm 05-50m"
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi

ayirag gerekmez

Uygulama Listesi
» Atk Su Aritma

Hazirhk

1. Sifir esitlemesi igin demineralize su bir 0,45 um gézenek genisligine sahip membran
filtreyle filtrelenmelidir.

Notlar

1. Renklenmeler pH degerine ve sicakliga bagli oldugundan, optik élgiim ile birlikte
tespit edilmeli ve sonug ile beraber belirtiimelidir.

2. Spektral absorpsiyon katsayisi, bir su numunesinin gergek renklenmesinin agiklan-
masi igin bir dlgektir. Bir su numunesinin gergek renklenmesi ile, yalnizca su numu-
nesindeki ¢éziinen maddelerden gelen renklenme anlasilir. Bunun igin su numunesi
6lgimden 6nce filtrelenmelidir. 436 nm’lik dalga boyundaki 6l¢iim zorunludur ve dogal
sularda ve belediyenin aritma tesislerindeki akintilarda yeterlidir. Endustriyel atik
sular bastirilmis bir ekstinksiyon maksimumuna sahip olmadigindan, burada 525 nm
ve 620 nm dalga boylarinda ilave dlglimler gereklidir. Stipheli durumda 6nceden 330
nm ila 780 nm arasinda dalga boyu taramasi fonksiyon spektrumu (mod 53) yapilma-
hdir.
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Tespitin uygulanmasi 525 nm’de spektral absorpsiyon katsayisi

Cihazda metot segin.
Bu yontem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgiminin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 100 m1)(" N\ )

v

| =

50 mm

\ A\ Blank J\_ J
Yakl. 100 ml numuneyi 50 mm’lik kiiveti demine- Numune kiivetini 6lgim
onceden yikanmis bir filtre  ralize su ile doldurun. haznesine koyun. Dogru

ile (0,45 pm gbzenek genis- konumlandiriimasina dikkat
ligi) filtreleyin. edin.

/ N/ N/ N

Zero —

. AN AN %
ZERO tusuna basin. Kiiveti 6lgim haznesinden Kiveti bosaltin.
alin.

ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.

4 ] N/ N/ ’ N
50 mm
- AN AN J
Kuveti 6nceden hazir- 50 mm’lik kiiveti numune Numune kiivetini 6lgim
lanmis numune ile yikayin. ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
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SAK 525 nm / M346

-

Test

~

/

TEST (XD: START) tusuna

basin.

Ekranda sonug¢ (m™) olarak belirir.
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Kimyasal Metod
Dogrudan Okuma EN ISO 7887:1994

Apandis

Ugilincii taraf fotometreler igin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + ceAbs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

050 mm
a -5.4658 « 10"
b 1.00631 « 10"
c
d
e
f
Gore

EN ISO 7887:1994, ana bo6lim 3

TR Method Reference Book 1.0
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SAK 620 nm
0.5-50 m"

Dogrudan Okuma EN ISO 7887:1994

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig
SpectroDirect, XD 7000, XD 050 mm 620 nm 05-50m"
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi

ayirag gerekmez

Uygulama Listesi
» Atk Su Aritma

Hazirhk

1. Sifir esitlemesi igin demineralize su bir 0,45 um gézenek genisligine sahip membran
filtreyle filtrelenmelidir.

Notlar

1. Renklenmeler pH degerine ve sicakliga bagli oldugundan, optik élgiim ile birlikte
tespit edilmeli ve sonug ile beraber belirtiimelidir.

2. Spektral absorpsiyon katsayisi, bir su numunesinin gergek renklenmesinin agiklan-
masi igin bir dlgektir. Bir su numunesinin gergek renklenmesi ile, yalnizca su numu-
nesindeki ¢éziinen maddelerden gelen renklenme anlasilir. Bunun igin su numunesi
6lgimden 6nce filtrelenmelidir. 436 nm’lik dalga boyundaki 6l¢iim zorunludur ve dogal
sularda ve belediyenin aritma tesislerindeki akintilarda yeterlidir. Endustriyel atik
sular bastirilmis bir ekstinksiyon maksimumuna sahip olmadigindan, burada 525 nm
ve 620 nm dalga boylarinda ilave dlglimler gereklidir. Stipheli durumda 6nceden 330
nm ila 780 nm arasinda dalga boyu taramasi fonksiyon spektrumu (mod 53) yapilma-
hdir.
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Tespitin uygulanmasi 620 nm’de spektral absorpsiyon katsayisi

Cihazda metot segin.
Bu yontem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgiminin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 100 m1)(" N\ )

v

| =

50 mm

\ A\ Blank J\_ J
Yakl. 100 ml numuneyi 50 mm’lik kiiveti demine- Numune kiivetini 6lgim
onceden yikanmis bir filtre  ralize su ile doldurun. haznesine koyun. Dogru

ile (0,45 pm gbzenek genis- konumlandiriimasina dikkat
ligi) filtreleyin. edin.

/ N/ N/ N

Zero —

. AN AN %
ZERO tusuna basin. Kiiveti 6lgim haznesinden Kiveti bosaltin.
alin.

ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.

4 ] N/ N/ ’ N
50 mm
- AN AN J
Kuveti 6nceden hazir- 50 mm’lik kiiveti numune Numune kiivetini 6lgim
lanmis numune ile yikayin. ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
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SAK 620 nm / M347

-

Test

~

/

TEST (XD: START) tusuna

basin.

Ekranda sonug¢ (m™) olarak belirir.
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Kimyasal Metod
Dogrudan Okuma EN ISO 7887:1994

Apandis

Ugilincii taraf fotometreler igin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + ceAbs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

050 mm
a -5.4658 « 10"
b 1.00631 « 10"
c
d
e
f
Gore

EN ISO 7887:1994, ana bo6lim 3

TR Method Reference Book 1.0
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Silica VLR PP / M349

Silica VLR PP

0.005 - 0.5 mg/L SiO,

Heteropolyblue

Enstrimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin

emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet

A Olgiim Arahig:

SpectroDirect, XD 7000, XD 050 mm
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

820 nm 0.005 - 0.5 mg/L SiO,

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi
Silikat VLR PP ayirag seti 1 Set 5443002
Ayrica asagidaki aksesuarlari da gerektirir.

Aksesuarlar Paketleme Birimi Uriin No
W100/0G/50MM dikddrtgen kivet, optik ézel 1 adetler 601070
cam

Universal kap+kapak 30 ml 1 mL 424648

Uygulama Listesi

* Kazan Sulari

Notlar

1. Test numunesi, heptamolibdat reaktif eklendikten sonra 1 ile 2 arasinda bir pH dege-

rine sahip olmalidir.

2. Kapakli bir plastik numune kabi (>15 ml) kullanin (6rnegin parga numarasi 424648).
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Tespitin uygulanmas: Silica VLR PP

Cihazda metot segin.

4 N/ ’ N/ N
“somm i
\ Blank J\_ AN J
50 mm’lik kiiveti demine- Numune kiivetini 6lgim ZERO tusuna basin.
ralize su ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
4 ’ N/ N/ N
- AN AN J
Kiiveti 6lcim haznesinden Kuveti bosaltin. Kuveti iyice kurulayin.
ahn.
(- 10ml)( N h
I
w g 6
- AN AN J
Uygun bir numune 4 damla Heptamolybdate Sallayarak icerigi karistirin.
kabini 10 ml numune ile  Reagent ilave edin.
doldurun.
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Silica VLR PP / M349

J

N

ENTER tusuna basin.

5 dakika tepkime siiresi
bekleyin.

4 damla Tartaric Acid
Reagent ilave edin.

4 N 4
-
- AN - /

Parcalama kuvetini kapatin. Sallayarak igerigi karistirin.

Vario Silica Amino Acid
F10 toz paketi ilave edin.

-

N

AN

Parcalama kuvetini kapatin. Tozu sallayarak ¢ézdurin.

5 dakika tepkime siiresi
bekleyin.
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Silica VLR PP / M349

/

.

50 mm

~

/

-

g

N/ N

Test

AN /

50 mm’lik kiiveti numune Numune kiivetini 6lgim

ile doldurun.

haznesine koyun. Dogru

TEST (XD: START) tusuna
basin.

konumlandiriimasina dikkat

edin.

Ekranda sonug mg/l SiO, cinsinden belirir.

TR Method Reference Book 1.0
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Analizler

Asagidaki tablo, ¢ikis degerlerini diger alinti formlarina donustirilebilecegini tanimlar.

Birim Kisa formiil Olgek katsayisi
mg/l Sio2 1
mg/l Si 0.47

Kimyasal Metod
Heteropolyblue

Ugiincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

0 50 mm

a 0.00000 « 102
b 5.77158 « 10"
c
d
e
f

Yoéntem Dogrulama
Algilama Limiti 0.003 mg/L
Belirleme Limiti 0.008 mg/L
Olgiim Arah¢: Sonu 0.5 mg/L
Hassasiyet 0.58 mg/L / Abs
Giiven Arahg: 0.004 mg/L
Standart Sapma 0.002 mg/L
Varyasyon Katsayisi 0.73 %
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Silikat T

0.05 - 4 mg/L SiO,

Silikomolibden Mavisi

Enstrimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig:
MD 100, MD 600, MD 610, @ 24 mm 660 nm 0.05 - 4 mg/L SiO,
MD 640, MultiDirect
SpectroDirect, XD 7000, XD @ 24 mm 820 nm 0.05 - 4 mg/L SiO,
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi

Silis No. 1 Tablet / 100 513130BT
Silis No. 1 Tablet / 250 513131BT
Silis No. 2 Tablet/ 100 513140BT
Silis No. 2 Tablet / 250 513141BT
Silis PR Tablet / 100 513150BT
Silis PR Tablet / 250 513151BT
Set silis No. 1/No. 2* her bir 100 517671BT
Set silis No. 1/No. 2* her bir 250 517672BT

Uygulama Listesi

» Kazan Sulari
* Ham Su Aritma

Notlar

1. Tabletlerin ilave sirasina kesinlikle uyulmalidir.

928 TR Method Reference Book 1.0



Tespitin uygulanmasi Tabletli silisyum dioksit

Cihazda metot segin.
Bu yontem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgiminin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 10 m( N/ N
=
— &
- AN AN J
24 mm’lik ktiveti 10 ml Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini 6lgim
numune ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
4 N/ N
]
Zero B
A
(>
- AN J
ZERO tusuna basin. Kuveti 6lgim haznesinden
ahn.
ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
4 N/ N
- AN J
SILICA No. 1 tablet ilave Tableti(tabletleri) hafifce Kuveti(klvetleri) kapatin.
edin. donddrerek ezin.

TR Method Reference Book 1.0
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" Y4 Y4

- — AN AN

Tableti(tabletleri) sallayarak ENTER tusuna basin. 5 dakika tepkime siiresi
¢6zdurln. bekleyin.

\ ) 2 mm /
SILICA PR tablet ilave Tableti(tabletleri) hafifce SILICA No. 2 tablet ilave
edin. doéndirerek ezin. edin.

N N\

24 mm
- ° AN J
Tableti(tabletleri) hafifce Kuveti(klvetleri) kapatin. Tableti(tabletleri) sallayarak
dénddirerek ezin. ¢ozdirdn.
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4 N/
N
O
]
S
\
(B>
Sample
- AN
Numune kivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna 2 dakika tepkime suresi
haznesine koyun. Dogru basin. bekleyin.
konumlandiriimasina dikkat
edin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢iim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug mg/l silisyum dioksit cinsinden belirir.
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Analizler

Asagidaki tablo, ¢ikis degerlerini diger alinti formlarina donustirilebilecegini tanimlar.

Birim Kisa formiil Olgek katsayisi
mg/l SiO, 1
mg/l Si 0.47

Kimyasal Metod

Silikomolibden Mavisi

Apandis

Uglincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm
-4.74138 « 10 -4.74138 « 10
1.53143 « 10 3.29257 « 10

- |lo o |0 | T|®

Girigim Metni

Giderilebilir Girigsimler
» Fosfatlar belirtilen tepkime kosullarinda bozulmaz.

Elde edilen
Standard Method 4500-SiO2 C

# karistirma gubugu dahil
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Silikat LR PP

0.1 - 1.6 mg/L SiO,

Heteropolyblue

Enstrimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig:
MD 100, MD 600, MD 610, @ 24 mm 660 nm 0.1-1.6 mg/L SiO,
MD 640, MultiDirect
SpectroDirect, XD 7000, XD @ 24 mm 815 nm 0.05 - 1.6 mg/L SiO,
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi
VARIO silis LR, F10 set 1 Set 535690

Uygulama Listesi

* Kazan Sulari

Notlar

1. 4 dK'lik belirtilen tepkime suresi 20 °C’lik numune sicakhgina dayanir. 30 °C igin 2
dk’lik, 10 °C igin ise 8 dk’lik tepkime siresine riayet edilmelidir.
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Tespitin uygulanmasi Vario toz paketli ve sivi ayiragh silisyum

dioksit LR

Cihazda metot segin.

Silikat LR PP / M351

e
-

/

OO

\
Blank / \

10m(

N\

iki adet 24 mm’lik temiz

kuvet hazirlayin. Bunlardan ekleyin.
birini bos kuvet olarak

Her kiivete 10 ml numune Her kiivete 15 damla

Vario Molybdate
3 Reagenz- ¢ozelti

isaretleyin. ekleyin.
/ N 4
- J -

Kuveti(klvetleri) kapatin.

Sallayarak igerigi karistinn. ENTER tusuna basin.

/

Blank

-

N

Sample

N\

4 dakika tepkime siiresi
bekleyin.

ekleyin.

TR Method Reference Book 1.0
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Citric Acid F10 toz paketi
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N N\

- AN J
Tozu sallayarak ¢ézdurin. ENTER tusuna basin. 1 dakika tepkime siiresi
bekleyin.

" % Y4 Y4 N

N

Y

(8>
Blank S—

- A AN J
Bos kiiveti 6lgim hazne- ~ Numune kiivetine Vario Kuveti(klvetleri) kapatin.

sine koyun. Dogru konum-  Silica Amino Acid F10 toz
landiriimasina dikkat edin.  paketi ilave edin.

4 N\

Zero

- /

Tozu sallayarak ¢ozdiriin.  ZERO tusuna basin. 2 dakika tepkime siiresi
bekleyin.
Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢gim otomatik gergeklesir.
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Silikat LR PP / M351

4 N

N

-
)

S

4 N

Test

- /

Kiveti 6lgim haznesinden
aln.

Numune kivetini 6lgim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

Ekranda sonug mg/l silisyum dioksit cinsinden belirir.

TR Method Reference Book 1.0

TEST (XD: START) tusuna
basin.

937



938

Analizler

Asagidaki tablo, ¢ikis degerlerini diger alinti formlarina donustirilebilecegini tanimlar.

Birim Kisa formiil Olgek katsayisi
mg/l SiO, 1
mg/l Si 0.47

Kimyasal Metod

Heteropolyblue

Apandis

Uglincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm
-3.52432+107 -3.52432+107
1.45158+10%° 3.1209+10%
-7.19729+107 -3.32695+10"

- |lo o |0 | T|®

Girigim Metni

Giderilebilir Girigsimler
1. Vario Molybdate 3 ayirag ¢ozeltisi ilave edildikten hemen sonra kiivetler kiivet kapagi
ile kapatiimalidir, aksi halde ehemmiyetsiz miktarda bulgular gorlebilir.

2. Su numuneleri, bazen molibdat ile ok yavas tepkimeye giren silisik asit formlari
icerir. Bu formlarin tam turt su anda bilinmemektedir. Sodyum hidrojen karbonat ile
on islem ile ve ardindan sulfurik asit ile, bu formlar tepkimeye giren formlara dénustu-
rilebilir (“Silica-Digenstion with Sodium Bicarbonate” altinda “Standard Methods for
the Examination of Water and Wastewater” agiklamasi).

Karnigmalar itibaren / [mg/L]
Fe blyuk miktarlar
PO, * 50

S* tim miktarlarda
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Yoéntem Dogrulama

Silikat LR PP / M351

Algilama Limiti 0.01 mg/L
Belirleme Limiti 0.03 mg/L
Olgiim Arah@: Sonu 1.6 mg/L
Hassasiyet 1.35 mg/L / Abs
Giiven Arahg: 0.01 mg/L
Standart Sapma 0.004 mg/L
Varyasyon Katsayisi 0.46 %

Elde edilen
Standard Method 4500-SiO2 D

TR Method Reference Book 1.0
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Silikat HR PP

1 -90 mg/L SiO,

Silikomolibdat

Enstrimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig:
MD 100, MD 110, MD 600, @ 24 mm 430 nm 1-90 mg/L SiO,
MD 610, MD 640, MultiDirect
SpectroDirect, XD 7000, XD 2 24 mm 452 nm 1-100 mg/L SiO,
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi
VARIO silis HR ayirag, set F10 1 Set 535700

Uygulama Listesi

* Kazan Sulari
¢ Ham Su Aritma

Hazirhk

1. Numune sicakhgr 15 °C ile 25 °C arasinda olmalidir.

Notlar

1. Yontem, olusan kolorasyon sogurma egrisinin yan tarafinda 6élgiim yapar. Filtre foto-
metreleri igin, gerekirse bir silikat standardi (yaklasik 70 mg/L SiO,) kullanilarak
yapilan ayarla yontemin dogrulugu arttirilabilir.
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Tespitin uygulanmasi Vario toz paketli silisyum dioksit HR

Cihazda metot segin.
Bu yontem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgiminin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 10 m( N/ N
==
— &

- AN AN /

24 mm’lik ktiveti 10 ml Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini 6lgim

numune ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

4 N/ N

-
iy

|
Zero S
A
€
o AN )
ZERO tusuna basin. Kiiveti 6lgim haznesinden
alin.

ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
/ N/ N
\ Sample / \ /
Vario Silica HR Molyb- Kuveti(klvetleri) kapatin. Tozu sallayarak ¢ozdurin.
date F10 toz paketi ilave
edin.
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Silikat HR PP / M352

Y4 " N\
N AN - J
Vario Silica HR Acid Rgt.  Kiiveti(klvetleri) kapatin. Sallayarak igerigi karistirin.

F10 toz paketi ilave edin.

" N N
\ / \ Sample /
ENTER tusuna basin. 10 dakika tepkime stuiresi Vario Silica Citric Acid
bekleyin. F10 toz paketi ilave edin.
" Y4 " N\
- AN - J

Kuveti(klvetleri) kapatin.

Tozu sallayarak ¢ézdurin.

Numune kiivetini 6lgiim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
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4 N

Test

- /
TEST (XD: START) tusuna 2 dakika tepkime suresi

basin. bekleyin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢iim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug¢ mg/l silisyum dioksit cinsinden belirir.
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Analizler

Asagidaki tablo, ¢ikis degerlerini diger alinti formlarina donustirilebilecegini tanimlar.

Birim Kisa formiil Olgek katsayisi
mg/l SiO, 1
mg/l Si 0.47

Kimyasal Metod
Silikomolibdat

Apandis

Uglincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm
-4.11457+10" -4.11457+10"
1.18844+10 2.55514+10

- |lo o |0 | T|®

Girigim Metni

Giderilebilir Girisimler

* Su numuneleri, bazen molibdat ile gok yavas tepkimeye giren silisik asit formlari
icerir. Bu formlarin tam turd su anda bilinmemektedir. Sodyum hidrojen karbonat ile
on islem ile ve ardindan suilfurik asit ile, bu formlar tepkimeye giren formlara dénistu-
rulebilir (“Silica-Digenstion with Sodium Bicarbonate” altinda “Standard Methods for
the Examination of Water and Wastewater” agiklamasi).

« Silisyum dioksit ya da fosfat bulunuyor ise sari bir renk olusur.
Silica Citric Acid F10 toz paketi ilavesiyle fosfat nedeniyle olusan sari renk giderilir.
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Karigsmalar itibaren / [mg/L] Etki

Fe blyuk miktarlar

PO, * 50

PO, * 60 Bozulma yaklasik -2 %
PO, * 75 Bozulma yaklasik -11 %
S* tim miktarlarda

Yontem Dogrulama

Algilama Limiti 0.38 mg/L
Belirleme Limiti 1.14 mg/L
Olgiim Arahi§: Sonu 100 mg/L
Hassasiyet 120 mg/L / Abs
Giiven Arahg: 1.69 mg/L
Standart Sapma 0.70 mg/L
Varyasyon Katsayisi 1.38 %
Elde edilen

Standard Method 4500-SiO2 C
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Silikat L
0.1 - 8 mg/L SiO,

Heteropolyblue

Enstrimana 6zel bilgi
Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig:

MD 600, MD 610, MD 640, @ 24 mm 660 nm 0.1 -8 mg/L SiO,
XD 7000, XD 7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi
Silis LR L 1 Set 56R023856

Uygulama Listesi

* Kazan Sulari
¢ Ham Su Aritma

Hazirhk

1. Dogru dozajlama igin ayiraglarla birlikte teslim edilen 6lgekli kasik kullaniimalidir.

2. Dogru analiz sonuglarinin saglanmasi igin 20 °C ila 30 °C numune sicakligi muhafaza
edilmelidir.
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Silikat L / M353

Tespitin uygulanmasi Sivi ayiragh ve tozlu silisyum dioksit

Cihazda metot segin.

Bu yontem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgiminin yapiimasi

gerekmez: XD 7000, XD 7

500

-

w
N

10m(

AN

\

/

24 mm’lik kiiveti 10 ml
numune ile doldurun.

Kuveti(klvetleri) kapatin.

4 N/ I
o
Zero
(k>
. U\ /)

ZERO tusuna basin.

Kuveti 6lgim haznesinden
ahn.

Numune kiivetini 6lgiim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.

.

AN

20)

/

/

- /

Damla siselerini dik tutun
ve yavasga pompalayarak
ayni blyuUklikte damlalar
ilave edin.

20 damla KS104 (Silica
Reagent 1) ilave edin.

TR Method Reference Book 1.0
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Y4 " 20)
AN - J
Sallayarak igerigi karistinin. 5 dakika tepkime suresi 20 damla KS105 (Silica
bekleyin. Reagent 2) ilave edin.
% N/ N
AN J

Kuvetl(kuvetlerl kapatin. Sallayarak icerigi karistirin.  Bir mikro kasik
KP106 (Silica Reagent 3)
ilave edin.

4 N
é (¥
Sample
- J
Kuvetl(kuvetlerl kapatin. Tozu sallayarak ¢6zdiriin.  Numune kiivetini 6lgim

haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
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4 ) 10 min )

Test

- /
TEST (XD: START) tusuna 10 dakika tepkime siiresi

basin. bekleyin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢iim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug¢ mg/l silisyum dioksit cinsinden belirir.
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Analizler

Asagidaki tablo, ¢ikis degerlerini diger alinti formlarina donustirilebilecegini tanimlar.

Birim Kisa formiil Olgek katsayisi
mg/l SiO, 1
mg/l Si 0.47

Kimyasal Metod

Heteropolyblue

Apandis

Uglincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm
-7.53464 « 10" -7.53464 « 10"
4.10695 « 10 8.82994 « 10

- |lo o |0 | T|®

Girigim Metni

Kalhci Girigimler

» 20 °C altindaki sicakliklarda tam tepkime ger¢eklesmez ve bundan dolayr ehemmi-
yetsiz miktarda bulgular elde edilmesi beklenir.

Elde edilen
Standard Method 4500-SiO2 D

950 TR Method Reference Book 1.0






952

Siilfat T
5-100 mg/L SO, *

Baryumsiilfat Bulamkhg:

Enstrimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A

Olgiim Arahig:

MD 600, MD 610, MD 640, @ 24 mm 610 nm
MultiDirect, PM 620, PM 630,
XD 7000, XD 7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagli):

5-100 mg/L SO, >

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi

Sulfat bulanikhigi Tablet / 100 515450BT

Sdilfat bulanikhg@i Tablet / 250 515451BT

Uygulama Listesi

Atik Su Aritma
Sogutma Sulari
igme Suyu Aritma
Havuz Suyu Aritimi
Ham Su Aritma

Notlar

1. Sulfat, sttiimsi bir gériiniim ile ince dagiimis bir bulanikliga neden olur.
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Tespitin uygulanmasi Tabletli siilfat

Cihazda metot segin.
Bu yontem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgiminin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 10 m( N/ N
=
— &
- AN AN J
24 mm’lik ktiveti 10 ml Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini 6lgim
numune ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
4 N/ N
]
Zero B
A
(>
- AN J
ZERO tusuna basin. Kuveti 6lgim haznesinden
ahn.
ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
4 N/ N
- AN J
SULFATE T tablet ilave Tableti(tabletleri) hafifce Kuveti(klvetleri) kapatin.
edin. donddrerek ezin.

TR Method Reference Book 1.0
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/

4 N/ N/ N
- AN AN
Tableti(tabletleri) sallayarak Numune kiivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna
¢6zdurln. haznesine koyun. Dogru basin.

konumlandiriimasina dikkat

edin.

2 dakika tepkime siiresi

bekleyin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢glim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug¢ mg/I Siilfat cinsinden belirir.
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Kimyasal Metod

Baryumsiilfat Bulanikligi

Apandis

Ugilincii taraf fotometreler igin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + ceAbs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm

a 3.70245 « 10%° 3.70245 « 10%°
b 1.39439 « 10 2.99793 « 10%
c

d

e

f
Elde edilen

DIN ISO 15923-1 D49

TR Method Reference Book 1.0
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Silfat PP / M360

Siilfat PP
5-100 mg/L SO, *

Baryumsiilfat Bulamkhg:

Enstrimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet

A Olgiim Arahig:

MD 100, MD 110, MD 600, @ 24 mm
MD 610, MD 640, MultiDirect,

PM 620, PM 630, SpectroDi-

rect, XD 7000, XD 7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar

530 nm 5-100 mg/L SO, *

Paketleme Uriin No
Birimi

VARIO Sulfa 4 F10

Uygulama Listesi

Atik Su Aritma
Sogutma Sulari
igme Suyu Aritma
Havuz Suyu Aritimi
Ham Su Aritma

Notlar

1

. Siilfat, ince dagiimis bir bulanikliga neden olur.

TR

Toz /100 adetler 532160
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Tespitin uygulanmasi Vario toz paketli siilfat

Cihazda metot segin.
Bu yontem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgiminin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 10 m( N/ N
==
— &

- AN AN /

24 mm’lik ktiveti 10 ml Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini 6lgim

numune ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

4 N/ N

-
iy

|
Zero B
A
€
o AN )
ZERO tusuna basin. Kuveti 6lgim haznesinden
alin.

ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
/ N/ N
\ Sample / \ /

Vario Sulpha 4/ F10 toz Kuveti(klvetleri) kapatin. Sallayarak icerigi karistirin.
paketi ilave edin.

TR Method Reference Book 1.0
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4 N/ N/

o AN AN

Numune kiivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna 5 dakika tepkime siiresi
haznesine koyun. Dogru basin. bekleyin.
konumlandiriimasina dikkat

edin.

Tepkime siresinin sona ermesinden sonra 6l¢glim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug mg/I Siilfat cinsinden belirir.
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Kimyasal Metod

Baryumsiilfat Bulanikligi

Apandis

Ugilincii taraf fotometreler igin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + ceAbs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm

a 2.42421 « 10%° 2.42421 « 10%°
b 1.07243 « 10* 2.30572 « 10
c -1.11466 « 10+ -5.15249 « 10*?
d 7.93311 « 10" 7.88423 « 107
e -1.88194 « 10" -4.02123 « 10
f

Gore

Standard Method 4500-SO42- E

US EPA 375.4

Elde edilen

DIN ISO 15923-1 D49
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Siilfat HR PP / M361

Siilfat HR PP
50 - 1000

Baryumsiilfat Bulamkhg:

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin

emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig
MD 600, MD 610, MD 640, @ 24 mm 530 nm 50 - 1000
MultiDirect, SpectroDirect, XD
7000, XD 7500
Malzeme
Gerekli materyal (kismen istege bagl):
Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi
VARIO Sulfa 4 F10 Toz /100 adetler 532160
VE suyu 100 mL 461275
VE suyu 250 mL 457022
Ayrica asagidaki aksesuarlari da gerektirir.
Aksesuarlar Paketleme Birimi Uriin No
Kapakli yuvarlak kivet @ 24 mm, 48 mm 1 Set 197629
ylkseklik, 10 ml, 5'i set
Otomatik pipet, 1-5 ml 1 adetler 419076
Pipet uglari, 1-5 ml (beyaz) 100 adet 1 adetler 419066
Uygulama Listesi
» Atk Su Aritma
» Sogutma Sulari
+ igme Suyu Aritma
» Havuz Suyu Aritimi
* Ham Su Aritma
TR Method Reference Book 1.0



Siilfat HR PP / M361

Tespitin uygulanmasi Toz posetleriyle birlikte sulfat

Cihazda metot segin.

Bu yontem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgiminin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 9ml\

N : Y,

/

-

AN /

24 mm’lik kiiveti 9 ml
demineralize su ile

Kivete 1 ml numune
ekleyin.

Kuveti(klvetleri) kapatin.

doldurun.
s N/ N/
] ]
Zero
CY <>
\__ Sample PAN PAN Y,

Numune kiivetini 6lgim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

ZERO tusuna basin.

Kuveti 6lgim haznesinden
ahn.

ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.

4 N

\ Sample /

/

-

\

/

Vario Sulpha 4/ F10 toz
paketi ilave edin.

Kuveti(klvetleri) kapatin.

TR Method Reference Book 1.0
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4 N/ N/

o AN AN

Numune kiivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna 5 dakika tepkime siiresi
haznesine koyun. Dogru basin. bekleyin.
konumlandiriimasina dikkat

edin.

Tepkime siresinin sona ermesinden sonra 6l¢glim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug mg/I Siilfat cinsinden belirir.
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Kimyasal Metod

Baryumsiilfat Bulanikligi

Siilfat HR PP / M361

Ugilincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi

Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm

a 2.42421 « 10" 2.42421 « 10"
b 1.07243 « 10 2.30572 « 10%
c -1.11466 « 10 -5.15249 « 10
d 7.93311 « 10% 7.88423 « 10%
e -1.88194 « 10+ -4.02124 « 10°®
f

Yoéntem Dogrulama
Algilama Limiti 2.91 mg/L
Belirleme Limiti 8.74 mg/L
Olgiim Arali§: Sonu 1,000 mg/L
Hassasiyet 516 mg/L / Abs
Giiven Arahg: 56.16 mg/L
Standart Sapma 23.22 mg/L
Varyasyon Katsayisi 4.42 %

TR Method Reference Book 1.0
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[RARARATAI

Selen

0.05 - 1.6 mg/L Se

3,3'-Diaminobenzidine in Toluene

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig
SpectroDirect 0 50 mm 445 nm 0.05- 1.6 mg/L Se
XD 7000, XD 7500 050 mm 445 nm 0.05-2mg/L Se

Numune Alma

» Bulanik numuneler, gézenek boyutu 0,45 um olan bir diyaframli filtre kullanilarak filt-
relenmelidir.

Hazirhk

Asagidaki reaktiflerin satin alinmasi gerekir:

1. Formik asit % 98-100, analiz i¢in (CAS-No.: 64-18-6)
3,3'-Diaminobenzidin tetrahidroklorit hidrat (CAS-No.: 868272-85-9)
Amonyakli su % 25, analiz igin (CAS-No.: 1336-21-6)

EDTA disodyum tuz ¢dzeltisi 0,1 mol/l (CAS-No.: 139-33-3)

Gaz kromatografisi igin toluen (CAS-No.: 108-33-3)

pH turnusol kagitlari, pH 2,0 - 9,0

Sodyum silfat anhidrit, analiz igin (CAS-No.: 7757-82-6)

. Analiz igin su

Diger malzemeler:

1. diyaframli filtre (g6zenek boyutu: 0,45 pm)

*  Numunenin pH degeri, analizden 6nce neredeyse notr olmalidir.

No ok wN

o]

Notlar

* Sonug, mg/L Se* olarak verilmistir
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Tespitin uygulanmasi Selen

Cihazda metot segin.

Reaktif 1

* 100-ml’lik bir volimetrik flakona 9,4 ml formik asit ekleyin
+ lIsarete kadar suyla p.a. doldurun.

Reaktif 2

* 0,5 g 3,3'-diamino benzidin tetrahidroklorur hidrati 100 ml sogutulmus suda p.a.

¢6zin.

« Bu reaktif, her isglinii taze bir sekilde hazirlanmali ve kehribar renkli bir sisede
saklanmalidir.

Reaktif 3

* 100-ml’lik bir voltimetrik flakona 48 ml amonyakli su % 25 p.a. ekleyin.

isarete kadar suyla p.a. doldurun.
50 mm hcreyi toluenle doldurun.

Hucreyi numune bdlmesine yerlestirin, dogru yerlestirdiginizden emin olun.
Zero diigmesine basin.

Hucreyi numune bélmesinden ¢ikarin. Hucreyi bosaltin ve tamamen kurutun.

4 ml Reaktif 1 ekleyin.
4 ml EDTA ¢ozeltisi ekleyin.
4 ml Reaktif 2 ekleyin.
9.  Reaktifleri bir karistirma gubuguyla karistirin.

1
2
3
4
5.  Bir beherglasa numuneden 60 ml ekleyin.
6
7
8

10. Reaktif 3’0 kullanarak pH degerini 2,5 olarak ayarlayin.

11. Beherglasi karanlik bir yerde 45 dakika sireyle depolayin.

12. Reaktif 3’l kullanarak pH degerini 7,0 olarak ayarlayin.

13.  Numuneyi 250 ml’lik bir ayirma hunisine aktarin.

14. Analiz igin 30 ml su ekleyin.

15. 14 ml toluen ekleyin.

16. 1 dakika sallayin.

17. Alt sulu fazi kullanmayin.

18. Toluene fazini kiiglik (25-50 ml) bir Erlenmeyer sisesine aktarin.
19. Bir spatula ucu kadar sodyum stilfat anhidrit ekleyin.

20. Reaktifleri bir karistirma gubuguyla karistirin.

21. Toluen ekstraktini 50 mm’lik bir hlicreye bosaltin.

22. Hucreyi numune bdlmesine yerlestirin, dogru yerlestirdiginizden emin olun.

23. Test dugmesine basin.
Ekranda sonug mg/I Selen cinsinden belirir.

TR Method Reference Book 1.0

965



Kimyasal Metod

3,3'-Diaminobenzidine in Toluene
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Silfit T

0.04 - 0.5 mg/L S*

DPD / Katalizator

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig
MD 600, MD 610, MD 640, @ 24 mm 660 nm 0.04 - 0.5 mg/L S*
MultiDirect
SpectroDirect, XD 7000, XD 2 24 mm 668 nm 0.04 - 0.5 mg/L S*
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayiraglar Paketleme Uriin No
Birimi

Silfir No. 1 Tablet / 100 502930

Sdilfir No. 2 Tablet / 100 502940

Uygulama Listesi

+ igme Suyu Aritma
* Ham Su Aritma
* Atik Su Aritma

Numune Alma

1. Sulfit kayiplarini énlemek icin numune minimum hava etkisi altinda dikkatlice gikaril-
malidir. Ayrica test numune alimindan hemen sonra yapilmalidir.

Notlar

1. Tabletlerin ilave sirasina kesinlikle uyulmalidir.
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Tespitin uygulanmasi Tabletli siilfit

Cihazda metot segin.
Bu yontem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgiminin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 10 m( N/ N
==
— &

- AN AN /

24 mm’lik ktiveti 10 ml Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini 6lgim

numune ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

4 N/ N

-
iy

NUA
Zero B
A
(k)
o AN )
ZERO tusuna basin. Kuveti 6lgim haznesinden
alin.
ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
N/ N
AN )
SULFIDE No. 1 tablet Tableti(tabletleri) hafifce SULFIDE No. 2 tablet
ilave edin. dondurerek ezin. ilave edin.
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" Y4 N\ N\
4 m

- ° AN J J

Tableti(tabletleri) hafifce Kuveti(klvetleri) kapatin. Tableti(tabletleri) sallayarak

dondirerek ezin. ¢6zdurln.

" Y4 N

Test

- AN J

Numune kivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna 10 dakika tepkime siiresi
haznesine koyun. Dogru basin. bekleyin.
konumlandiriimasina dikkat

edin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢glim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug¢ mg/I Siilfit cinsinden belirir.
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Analizler

Asagidaki tablo, ¢ikis degerlerini diger alinti formlarina donustirilebilecegini tanimlar.

Birim Kisa formiil Olgek katsayisi
mg/l S* 1
mgl/l H,S 1.0629

Kimyasal Metod
DPD / Katalizatér

Apandis

Ugilincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + c*Abs® + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm

-5.562335 « 107 -5.562335 « 107
3.44705 « 10" 7.41116 « 10
-2.88766 « 10? -1.33482 « 10"

- |lo®o o |0 | T|o

Girigim Metni

Giderilebilir Girigsimler
» DPD ile tepkimeye giren klor ve diger oksidasyon maddeleri testi bozmaz.

+  Onerilen analiz sicakhidi 20°C’dir. Bu sicakliktan sapmalar fazla ya da ehemmiyetsiz
miktarda bulgulara neden olabilir.

Bibliyografi

Photometrische Analyseverfahren, Schwedt, Wissenschaftliche Verlagsgesellschaft
mbH, Stuttgart 1989
Photometrische Analyse, Lange/ Vjedelek, Verlag Chemie 1980

Elde edilen
DIN 38405-D26/27
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Silfit10 T

0.1 -10 mg/L SO,

DTNB

Enstrimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig:
SpectroDirect, XD 7000, XD 010 mm 405 nm 0.1-10 mg/L SO,
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi
Silfat LR Tablet/ 100 518020BT

Uygulama Listesi

» Atk Su Aritma
» Galvanizasiyon

Notlar

Kuvet uzunlugunun gesitliligi sayesinde 6lgcim araligi genisletilebilir:
* 10 mm kivet: 0,1 mg/L - 10 mg/L, ¢6zulim: 0,01

* 20 mm kivet: 0,05 mg/L - 5 mg/L, ¢ézilim: 0,01

* 50 mm kiivet: 0,02 mg/L - 2 mg/L, ¢bzulim: 0,001
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Tespitin uygulanmasi

Cihazda metot segin.

Silfit 10 T / M368

Tabletli siilfit

Bu yontem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgiminin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

/ N/ m N/ N
- Zero
e
10 mm
- AN AN J
10 mm’lik kiiveti numune Numune kiivetini 6lgim ZERO tusuna basin.
ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
/ m N/ N/ N
i
o j f
- AN AN J
Kiiveti 6lcim haznesinden Kuveti bosaltin. Kuveti iyice kurulayin.
alin.
ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
4 10 ml ) R
- J J

Numune kabina 10 ml
numune ekleyin.

SULFITE LR tablet ilave
edin.

TR Method Reference Book 1.0
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4 N/ N/ N\
Il

: Test

il
10 mm
- AN AN J
10 mm’lik kiiveti numune Numune kiivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna
ile doldurun. haznesine koyun. Dogru basin.
konumlandiriimasina dikkat

edin.

5 dakika tepkime siiresi

bekleyin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢glim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug¢ mg/I Siilfit cinsinden belirir.
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Analizler

Asagidaki tablo, ¢ikis degerlerini diger alinti formlarina donustirilebilecegini tanimlar.

Birim Kisa formiil Olgek katsayisi
mg/l SO, * 1
mg/l Na,SO, 1.5743

Kimyasal Metod
DTNB

Apandis

Ugilincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + ceAbs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

010 mm

a -4.72981 « 10"
b 6.87211 « 10%
c

d

e

f

Bibliyografi

R.E. Humphrey, M.H. Ward, W. Hinze, Spectrophotometric determination of sulfite with
4,4’-dithio-dipyridine and 5,5’-dithiobis(2-nitrobenzoic acid), Anal. Chem., 1970, 42 (7),
pp 698-702
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Silfit T

0.1 - 5 mg/L SO,

DTNB

Enstrimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig:

MD 600, MD 610, MD 640, @ 24 mm 430 nm 0.1-5mg/L SO,

MultiDirect

SpectroDirect @ 24 mm 405 nm 0.05 - 4 mg/L SO,

XD 7000, XD 7500 2 24 mm 405 nm 0.1-5mg/L SO,
Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayiraglar Paketleme Uriin No
Birimi
Sulfat LR Tablet / 100 518020BT

Uygulama Listesi

* Atk Su Aritma
» Galvanizasiyon
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Tespitin uygulanmasi Tabletli siilfit

Cihazda metot segin.
Bu yontem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgiminin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 10 m( N/ N
=
— &
- AN AN J
24 mm’lik ktiveti 10 ml Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini 6lgim
numune ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
4 N/ N
]
Zero B
A
(>
- AN J
ZERO tusuna basin. Kuveti 6lgim haznesinden
ahn.
ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
4 N/ N
- AN J
SULFITE LR tablet ilave Tableti(tabletleri) hafifce Kuveti(klvetleri) kapatin.
edin. donddrerek ezin.

TR Method Reference Book 1.0
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Sulfit T / M370

-

\

4 N\

Test

- /

Tableti(tabletleri) sallayarak Numune kiivetini 6lgim

¢6zdurln.

5 dakika tepkime siiresi

bekleyin.

haznesine koyun. Dogru

konumlandiriimasina dikkat

edin.

TEST (XD: START) tusuna
basin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢glim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug¢ mg/I Siilfit cinsinden belirir.
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Analizler

Asagidaki tablo, ¢ikis degerlerini diger alinti formlarina donustirilebilecegini tanimlar.

Birim Kisa formiil Olgek katsayisi
mg/l SO, * 1
mg/l Na,SO, 1.5743

Kimyasal Metod
DTNB

Apandis

Ugilincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + ceAbs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm
a -2.67453+10" -4.42153-10"
b 2.7850310" 6.6964510"°
c
d
e
f
Yoéntem Dogrulama
Algilama Limiti 0.04 mg/L
Belirleme Limiti 0.118 mg/L
Olgiim Aralig: Sonu 6.0 mg/L
Hassasiyet 2.815 mg/L / Abs
Giiven Arahg: 0.081 mg/L
Standart Sapma 0.033 mg/L
Varyasyon Katsayisi 1.41 %

Bibliyografi

R.E. Humphrey, M.H. Ward, W. Hinze, Spectrophotometric determination of sulfite with
4,4’-dithio-dipyridine and 5,5’-dithiobis(2-nitrobenzoic acid), Anal. Chem., 1970, 42 (7),
pp 698-702
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Tensit M. (anyon.) TT

0.05 - 2 mg/L SDSA

Metilen Mavisi

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig

MD 600, MD 610, MD 640, 2 16 mm 660 nm 0.05 - 2 mg/L SDSA
MultiDirect, SpectroDirect, XD
7000, XD 7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi

Tensit (anyonik) spectroquant 1.02552.0001 kiivet 25 adetler 420763

testi @

Uygulama Listesi

Atik Su Aritma

Hazirhk

1.

2.

Tepkime sicakliga bagh oldugundan 10-20 °C sicaklik araligina riayet edilmelidir.
(tepkime kiiveti ve su numunesi igin).

Olgiimden &énce kiiveti sallayin. Alt fazda bulaniklik olmasi durumunda kiiveti kisaca
elinizle i1sitin.
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Notlar

1. Bu metotta MERCK'in bir metodu s6z konusudur.

2. Spectroquant® MERCK KGaA firmasinin haklari sakli marka isaretidir.

3. Ydntemin tamami boyunca uygun guvenlik 6nlemleri ve iyi bir laboratuvar teknigi
kullaniimahdir.

4. Testi yapmadan 6nce, test setine eklenen orijinal galisma talimatini ve giivenlik
uyarilarini mutlaka okuyun (MSDS www.merckmillipore.com ana sayfasinda
mevcuttur).

5. Numune hacmini 5 ml volimetrik pipet (A sinifi) ile dozajlayin.

6. Ayiraglar +15 °C ile +25 °C arasi sicaklikta kapali halde muhafaza edilmelidir.

7. MBAS = Metilenmaviaktif maddeler, dodekan-1 silfon asitsodyum tuzu olarak

hesaplanir.

TR Method Reference Book 1.0
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Tensit M. (anyon.) TT / M376

Tespitin uygulanmasi Anyonik tensit, MERCK Spectroquant®
kiivet testli, no. 1.14697.0001

Cihazda metot segin.

Bu yéntem icin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500
Bu metot icin su cihazlarda ZERO 6lgimi yapilmasi gerekmez:

4 N/ 5mi)( N
Blank —
- AN Blank AN J
iki ayirag kiiveti hazirlayin. Bos kiivete 5 ml demine- igerigi kangtirmayin!
Bunlardan birini bos kiivet  ralize su ekleyin.
olarak isaretleyin.
/\ smi)( N )
I
6
- Sample AN AN J

Numune kiivetine 5 ml
numune ekleyin.

igerigi kanstirmayin!

Damla siselerini dik tutun
ve yavasga pompalayarak
ayni blyUklikte damlalar
ilave edin.

@16 mm

- /

/

)

-

4 2\

30 sec.

)

- v

Her kiivete 2 damla
Reagenz T-1 K ¢ozelti
ekleyin.

Kuveti(klvetleri) kapatin.

Calkalayarak icerigi karis-
tir (30 sec.).
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Tensit M. (anyon.) TT / M376

4 " N
M)
- - /
ENTER tusuna basin. 10 dakika tepkime siiresi  Sifir kiiveti sallayin.
bekleyin.
4 N/ N/ N
Zero
\ A
P &
- Q AN AN /

Bos kiiveti 6lgim hazne-
sine koyun. Dogru konum-

ZERO tusuna basin.

Kiiveti 6lgiim haznesinden
alin.

landiriimasina dikkat edin.
~

/

. /

4 N

Y

@
-

/

4 N

Test

- /

Numune kiivetini sallayin.

Numune kiivetini 6lgim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

Ekranda sonug mg/l MBAS cinsinden belirir.

TR Method Reference Book 1.0
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Analizler

Asagidaki tablo, ¢ikis degerlerini diger alinti formlarina donustirilebilecegini tanimlar.

Birim Kisa formiil Olgek katsayisi
mg/l SDBS 1.28
mg/l SDS 1.06
mg/l SDOSSA 1.63

Kimyasal Metod

Metilen Mavisi

Apandis

Ugiincii taraf fotometreler igin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 16 mm

a 1.36547 « 102
b 1.8329 « 10*°
c

d

e

f

Goére

DIN EN 903:1994

9 Spectroquant®, bir Merck KGaA ticari markasidir
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Tensit M. (iyon. degil) TT

0.1 - 7.5 mg/L Triton X-100
TBPE

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig
MD 600, MD 610, MD 640, @ 16 mm 610 nm 0.1 - 7.5 mg/L Triton
MultiDirect, SpectroDirect, XD X-100

7000, XD 7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi
Tensit (iyonik olmayan) spectroquant 25 adetler 420764

1.01764.0001 kuvet testi @

Uygulama Listesi

» Atk Su Aritma
» Galvanizasiyon

Hazirhk

1. Test uygulanmadan 6nce, test kitiyle birlikte verilen orijinal talimatlari ve guvenlik
Onerilerini okumaniz gerekir (MSDS’ler www.merckmillipore.com ana sayfasinda
mevcuttur).

2. Tum prosedir esnasinda uygun guivenlik dnlemleri ve iyi bir laboratuar teknigi kulla-
nilmalidir.

3. Reaksiyon sicakliga bagh oldugu igin, numune sicakligi 20 ile 25 °C arasinda olma-
hdir.

4. Numunenin pH degeri 3 ile 9 arasinda olmalidir.
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Notlar

1. Bu ydntem, MERCK’ten uyarlanmistir.

2. Spectroquant®, MERCK KGaA sirketinin tescilli bir ticari markasidir.
3.

4. Triton®, DOW Chemical Company'nin tescilli bir ticari markasidir.

Numune hacmi her zaman bir volumetrik pipet (Sinif A) kullanilarak dlgtlmelidir.

TR Method Reference Book 1.0
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Tespitin uygulanmasi iyonik olmayan tensit MERCK Spectro-
quant® kivet testli, no. 1.01787.0001

Cihazda metot segin.

Bu yéntem icin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

Bu metot icin su cihazlarda ZERO 6lgimi yapilmasi gerekmez:

4 (- 4 ml\ [ 4 ml\
\ Blank / \ k / \ Sample /
iki ayirag kiiveti hazirlayin. Bos kiivete 4 ml demine-  Numune kiivetine 4 ml
Bunlardan birini bos kiivet  ralize su ekleyin. numune ekleyin.
olarak isaretleyin.
4 N I 1 min.\ 4 N
h)
- AN AN J
Kuveti(kivetleri) kapatin. Kuvvetlice ¢alkalayarak ENTER tusuna basin.
icerigi karistirin (1 min.).
4 N/ N
)
=
] \J
@
- AN J
2 dakika tepkime siiresi Sifir kiiveti sallayin. Bos kiiveti 6lgiim hazne-
bekleyin. sine koyun. Dogru konum-

landiriimasina dikkat edin.
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4 N/ N/ N

[§

Zero

A ]
- AN -‘ AN /
ZERO tusuna basin. Kiiveti 6lcim haznesinden Numune kiivetini sallayin.
aln.
4 N/ N
)
\
@
- AN /
Numune kivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna
haznesine koyun. Dogru basin.
konumlandiriimasina dikkat

edin.
Ekranda sonug¢ mg/I Triton X-100 cinsinden belirir.

TR Method Reference Book 1.0
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Analizler

Asagidaki tablo, ¢ikis degerlerini diger alinti formlarina donustirilebilecegini tanimlar.

Birim Kisa formiil Olgek katsayisi

mg/l NP10 1.1

Kimyasal Metod
TBPE

Apandis

Ugiincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 16 mm
a 5.64524 « 10?
b 5.9893 « 10%
c
d
e
f
Gore

DIN EN 903:1994

9 Spectroquant®, bir Merck KGaA ticari markasidir
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Tensit M. (katyon.) TT

0.05 - 1.5 mg/L CTAB

Disiilfin Mavisi

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig
MD 600, MD 610, MD 640, @ 16 mm 610 nm 0.05- 1.5 mg/L
MultiDirect, SpectroDirect, XD CTAB

7000, XD 7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi
Tensit (katyonik) spectroquant 25 adetler 420765

1.01764.0001 kuvet testi @

Uygulama Listesi
» Atk Su Aritma

Hazirhk

1. Test uygulanmadan 6nce, test kitiyle birlikte verilen orijinal talimatlari ve guvenlik
Onerilerini okumaniz gerekir (MSDS’ler www.merckmillipore.com ana sayfasinda
mevcuttur).

2. Tum prosedir esnasinda uygun giivenlik 6nlemleri ve iyi bir laboratuar teknigi kulla-
nilmahdir.

3. Reaksiyon sicakliga bagl oldugdu i¢in, numune sicakligi 20 ile 25 °C arasinda olma-
lidir.

4. Numunenin pH degeri 3 ile 8 arasinda olmalidir.
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Notlar

Bu yéntem, MERCK’ten uyarlanmistir.

Spectroquant®, MERCK KGaA sirketinin tescilli bir ticari markasidir.

Numune hacmi her zaman bir volumetrik pipet (Sinif A) kullanilarak dlgtlmelidir.
Triton®, DOW Chemical Company'nin tescilli bir ticari markasidir.

CTAB = N-Setil-N,N,N-trimetilamonyum brom(r olarak hesaplanmistir

Alt faz bulaniksa, hlcreyi kisa sureyle elinizle i1sitin.

IR
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Tensit M. (katyon.) TT / M378

Tespitin uygulanmasi Katyonik tensit, MERCK Spectroquant®
kiivet testli, no. 1.01764.0001

Cihazda metot segin.

Bu yéntem icin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500
Bu metot icin su cihazlarda ZERO 6lgimi yapilmasi gerekmez:

4 ﬁ N/~ 5mi)( N

Blank 9 -
- AN Blank AN J
iki ayirag kiiveti hazirlayin. Bos kiivete 5 ml demine- igerigi kangtirmayin!
Bunlardan birini bos kiivet  ralize su ekleyin.
olarak isaretleyin.
(- \ sml)( (- 0.5m)
\ Sample / \ / \ 216 mm /
Numune kivetine 5 ml igerigi kanstirmayin! 0.5 ml Reagenz T-1 K
numune ekleyin. ilave edin.
4 N/ N/ N

=
N I
)

- AN AN J

Kuveti(klvetleri) kapatin.

Sallayarak igerigi karistirin
(30 sec.).

TR Method Reference Book 1.0
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Tensit M. (katyon.) TT / M378

4 4 N/ N
% Zero
\
@
- - AN /
5 dakika tepkime siiresi Bos kiiveti 6lgim hazne- ~ ZERO tusuna basin.
bekleyin. sine koyun. Dogru konum-
landiriimasina dikkat edin.
4 N/ N/ N
%‘ Test
A \
@
- - AN AN /

Kiiveti 6lgiim haznesinden
alin.

Numune kiivetini 6lgim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

Ekranda sonug¢ mg/l CTAB cinsinden belirir.

TR Method Reference Book 1.0
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Kimyasal Metod

Disdilfin Mavisi

Apandis

Uglincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 16 mm
a 8.75489 « 10°
b 1.90333 « 10
c
d
e
f
Gore

DIN EN 903:1994

9 Spectroquant®, bir Merck KGaA ticari markasidir
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TOC LR M. TT / M380

TOCLRM.TT
5-80 mg/L TOC”

H,SO, / Persulphate / Indicator

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin

emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet

A Olgiim Arahig

MD 600, MD 610, MD 640, 2 16 mm
XD 7000, XD 7500

SpectroDirect 2 16 mm

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

610 nm 5-80 mg/L TOC”

596 nm 5-80 mg/L TOC”

Ayiraglar Paketleme Uriin No
Birimi
TOC spectroquant 1.14878.0001 kiivet testi @ 25 adetler 420761
Ayrica asagidaki aksesuarlari da gerektirir.
Aksesuarlar Paketleme Birimi Uriin No
Termoreaktér RD 125 1 adetler 2418940
TOC kilitli kapaklar 1 Set 420757

Uygulama Listesi

+ igme Suyu Aritma
* Atik Su Aritma
* Ham Su Aritma

Hazirhk

1. Testi yapmadan dnce, test setine eklenen orijinal galisma talimatini ve guvenlik uyari-
larini mutlaka okuyun (MSDS www.merckmillipore.com ana sayfasinda mevcuttur).

TR Method Reference Book 1.0
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Notlar

1. Bu metotta MERCK'in bir metodu s6z konusudur.
2. Spectroquant® MERCK KGaA firmasinin haklari sakli marka isaretidir.

3. Ydntemin tamami boyunca uygun guvenlik 6nlemleri ve iyi bir laboratuvar teknigi
kullaniimahdir.

4. Numune hacmini uygun volimetrik pipet (A sinifi) ile dozajlayin.
5. TOC = Total Organic Carbon = toplam organik bilesik karbon
6. Aliminyum kapaklar tekrar kullanilabilir (bkz. Merck).

TR Method Reference Book 1.0
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Tespitin uygulanmasi TOC LR, MERCK Spektroquant® kiivet
testli, no. 1.14878.0001

Cihazda metot segin.
Bu yéntem icin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500
Bu metot icin su cihazlarda ZERO 6lgimi yapilmasi gerekmez:
Iki adet uygun temiz cam kap hazirlayin. Bunlardan birini bos numune olarak isaret-
leyin.
1. Bos numuneye 25 ml demineralize su ekleyin.
Numune kabina 25 ml numune ekleyin.
3 damla TOC-1K ayirag ekleyin ve karistirin.
Numunenin pH degeri 2,5'ten dusuk olmalidir. Gerekirse stlfirik asit ile ayarlayin.

3.
4.
5. Orta hizda 10 dakika karistirin. (miknatish karistirici, karistirma gubuklarr)
Ve

N/ Y4

3m 3ml\

@ ®
\ Blank AN Blank VAN Sample J

iki ayirag kiiveti hazirlayin. Bos kiivete 6nceden hazir- Numune kiivetine 3 ml
Bunlardan birini bos kiivet  lanmig 3 ml bos numune  numune ekleyin.
olarak isaretleyin. ekleyin.

4 N

- J

Birer silme mikro kasik Kuveti(klvetleri) derhal Kuveti 120 dakikahgina

TOC-2K ilave edin. aliminyum kapak ile 120 °C’de 6nceden isitiimis
kapatin. termoreaktdrde bas asag

edin ve isitin.
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TOC LR M. TT / M380

4 N/ N/ N
i g
| Z
‘ v
@
- AN AN /
Kiveti bas asagi edin ve Bos kiiveti 6lgim hazne- ~ ZERO tusuna basin.
1 saat sogumaya birakin. sine koyun. Dogru konum-
Su ile sogutmayin! Sogu- landiriimasina dikkat edin.
duktan sonra gevirin ve
10 dk. icinde fotometrede
olgun.
4 N/ N/ N
A \
@
- - AN AN /

Kiiveti 6lgiim haznesinden
alin.

Ekranda sonug¢ mg/l TOC cin

Numune kiivetini 6lgim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

sinden belirir.

TR Method Reference Book 1.0
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Kimyasal Metod
H,SO, / Persulphate / Indicator

Apandis

Uglincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 16 mm
a 9.84368 « 10
b -3.32135 « 10
c -2.14517 « 10"
d
e
f
Elde edilen

EN 1484:1997
Standard Method 5310 C

9 COD (150 °C), TOC (120 °C) ve toplam krom, fosfat, azot, (100 °C) icin reaktdr/tepkime kabi gereklidir | ® Spectro-
quant®, bir Merck KGaA ticari markasidir
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TOC HR M. TT / M381

TOCHRM.TT
50 - 800 mg/L TOC

H,SO, / Persulphate / Indicator

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin

emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet

A Olgiim Arahig

MD 600, MD 610, MD 640, 2 16 mm
MultiDirect, XD 7000, XD
7500

610 nm 50 - 800 mg/L TOC”

SpectroDirect 2 16 mm

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

596 nm 50 - 800 mg/L TOC”

Ayiraglar Paketleme Uriin No
Birimi
TOC spectroquant 1.14879.0001 kiivet testi @ 25 adetler 420756
Ayrica asagidaki aksesuarlari da gerektirir.
Aksesuarlar Paketleme Birimi Uriin No
Termoreaktér RD 125 1 adetler 2418940
TOC kilitli kapaklar 1 Set 420757

Uygulama Listesi

+ igme Suyu Aritma
* Atik Su Aritma
* Ham Su Aritma

Hazirhk

1. Testi yapmadan dnce, test setine eklenen orijinal calisma talimatini ve guvenlik uyari-
larini mutlaka okuyun (MSDS www.merckmillipore.com ana sayfasinda mevcuttur).
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Notlar

1. Bu metotta MERCK'in bir metodu s6z konusudur.
2. Spectroquant® MERCK KGaA firmasinin haklari sakli marka isaretidir.

3. Ydntemin tamami boyunca uygun guvenlik 6nlemleri ve iyi bir laboratuvar teknigi
kullaniimahdir.

4. Numune hacmini uygun volimetrik pipet (A sinifi) ile dozajlayin.
5. TOC = Total Organic Carbon = toplam organik bilesik karbon
6. Aliminyum kapaklar tekrar kullanilabilir (bkz. Merck).

TR Method Reference Book 1.0
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Tespitin uygulanmasi TOC HR, MERCK Spektroquant® kiivet
testli, no. 1.14879.0001

Cihazda metot segin.
Bu yéntem icin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500
Bu metot icin su cihazlarda ZERO 6lgimi yapilmasi gerekmez:
Iki adet uygun temiz cam kap hazirlayin. Bunlardan birini bos numune olarak isaret-
leyin.
1. Bos numuneye 10 ml demineralize su ekleyin.
Numune kabina 1 ml numune ve 9 ml demineralize su ekleyin ve karistirin.
2 damla TOC-1K ayirag ekleyin ve karistirin.
Numunenin pH degeri 2,5'ten dusuk olmalidir. Gerekirse stlfirik asit ile ayarlayin.

3.
4.
5. Orta hizda 10 dakika karistirin. (miknatish karistirici, karistirma gubuklarr)
Ve

N/ Y4

3m 3ml\

@ ®
\ Blank AN Blank VAN Sample J

iki ayirag kiiveti hazirlayin. Bos kiivete 6nceden hazir- Numune kiivetine 6nceden
Bunlardan birini bos kiivet  lanmig 3 ml bogs numune  hazirlanmig 3 ml numune
olarak isaretleyin. ekleyin. ekleyin.

4 N

- J

Birer silme mikro kasik Kuveti(klvetleri) derhal Kuveti 120 dakikahgina

TOC-2K ilave edin. aliminyum kapak ile 120 °C’de 6nceden isitiimis
kapatin. termoreaktdrde bas asag

edin ve isitin.
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TOC HR M. TT / M381

4 N/ N/ N
i g
| Z
‘ v
@
- AN AN /
Kiveti bas asagi edin ve Bos kiiveti 6lgim hazne- ~ ZERO tusuna basin.
1 saat sogumaya birakin. sine koyun. Dogru konum-
Su ile sogutmayin! Sogu- landiriimasina dikkat edin.
duktan sonra gevirin ve
10 dk. icinde fotometrede
olgun.
4 N/ N/ N
A \
@
- - AN AN /

Kiiveti 6lgiim haznesinden
alin.

Ekranda sonug¢ mg/l TOC cin

Numune kiivetini 6lgim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

sinden belirir.

TR Method Reference Book 1.0

TEST (XD: START) tusuna

basin.

1007



Kimyasal Metod
H,SO, / Persulphate / Indicator

Apandis

Uglincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 16 mm

9.90014 - 10

-3.44796 « 10%

-2.08152 « 10+

-0 | Q|0 |T|®

Girigim Metni

Karnigmalar itibaren / [mg/L]
Ca 1000
Mg 1000
NH,-N 1000
TIC (toplam inorganik 250
karbon)
NaCl 25
NaNO, 100
Na,SO, 100
Elde edilen

EN 1484:1997
Standard Method 5310 C

9 COD (150 °C), TOC (120 °C) ve toplam krom, fosfat, azot, (100 °C) icin reaktdr/tepkime kabi gereklidir | ® Spectro-
quant®, bir Merck KGaA ticari markasidir
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Sispan. kati madde 50
10 - 750 mg/L TSS

Bulanikhk/Zayiflatiimis Radyasyon
Metodu

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gergeklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim araligi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahg
SpectroDirect, XD 7000, XD 0 50 mm 810 nm 10 - 750 mg/L TSS
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayiraglar Paketleme Uriin No
Birimi

ayirag gerekmez

Uygulama Listesi

+ igme Suyu Aritma
* Atik Su Aritma
* Ham Su Aritma

Numune Alma

1. Su numunesi, numune alindiktan sonra olabildigince hizl sekilde dlgllmelidir. Numu-
neler plastik veya cam siselerde 7 giine kadar 4 °C’de muhafaza edilebilir. Olgiim,
numunenin alinmasinda oldugu gibi ayni sicaklikta gergeklesmelidir. Olgiim ve
numune alimi arasindaki sicaklik farklar 6lgim sonucunu degistirebilir.

Notlar

1. Slspanse edilen kati maddenin fotometrik tespiti gravimetrik metodu baz alir. Bir
laboratuvarda filtrelenen su numunesinin filtre kalintisinin buharlasmasi genellikle
103 °C - 105 °C’de bir firinda yapihr ve kuru kalinti atilir.

2. Yiksek dogruluk gerekliyse numunenin gravimetrik tespiti yapiimaldir. Bu sonug foto-
metrenin kullanici ayari igin ayni numune ile kullanilabilir.

3. Bu metot icin tahmini ispat siniri 20 mg/L TSS’dir.
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Tespitin uygulanmasi Siispanse edilen kati madde

Cihazda metot segin.

Bu yontem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgiminin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

Su numunesinin 500 mI’sini bir karistiricinin en yiiksek kademesinde 2 dakika
boyunca homojen hale getirin.

4 N N N

v

| =

50 mm

Zero

\ Blank AN J
50 mm’lik kiiveti demine- Bos kiiveti ¢lciim hazne-  ZERO tusuna basin.
ralize su ile doldurun. sine koyun. Dogru konum-
landiriimasina dikkat edin.
/ ’ N/ N
- AN J
Kiiveti 6lcim haznesinden Kuveti bosaltin.
alin.
ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
/ N/ ] N/ N
50 mm
- AN AN J
Homojen hale getirilmis su  Klveti 6nceden hazir- 50 mm’lik kiiveti numune

numunesini iyice karistirin.  lanmis numune ile yikayin. ile doldurun.

TR Method Reference Book 1.0
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Suspan. kati madde 50 / M383

4 N

sssss

- AN

Test

/

Numune kiivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna

haznesine koyun. Dogru basin.
konumlandiriimasina dikkat
edin.

Ekranda sonug mg/l TSS (Toplam Askida Kati Maddeler) cinsinden belirir.
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Kimyasal Metod
Bulaniklik/Zayiflatiimis Radyasyon Metodu

Apandis

Ugilincii taraf fotometreler igin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + ceAbs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

050 mm

8.02365 « 10*°
1.44739 « 10%

7.70483 « 10"

-3.84183 « 10"

9.71408 « 10*°

-0 | |0 |T ©

Girisim Metni

Giderilebilir Girigimler

» Hava kabarciklari bozma yapar ve bu kabarciklar kiivetin hafifgce sallanmasiyla gide-
rilebilir.

* Isik 660 nm’de absorbe edildiginde renk bozulma yapar.

Yoéntem Dogrulama

Algilama Limiti 0.42 mg/L
Belirleme Limiti 1.27 mg/L

Olgiim Arah§: Sonu 750 mg/L
Hassasiyet 272.94 mg/L / Abs
Giiven Arahg: 3.96 mg/L
Standart Sapma 2.06 mg/L
Varyasyon Katsayisi 0.54 %

Elde edilen

EN 872:2005

TR Method Reference Book 1.0
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Sispan. kati madde 24
10 - 750 mg/L TSS

Bulanikhk/Zay:flatiimis Radyasyon
Metodu

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gergeklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim araligi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahg

MD 100, MD 600, MD 610, @ 24 mm 660 nm 10 - 750 mg/L TSS

MD 640, MultiDirect

XD 7000, XD 7500 @ 24 mm 810 nm 10 - 750 mg/L TSS
Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi

ayirag gerekmez

Uygulama Listesi

+ igme Suyu Aritma
» Atk Su Aritma
* Ham Su Artma

Numune Alma

1. Su numunesi, numune alindiktan sonra olabildigince hizl sekilde dlgilmelidir. Numu-
neler plastik veya cam siselerde 7 giine kadar 4 °C’de muhafaza edilebilir. Olgiim,
numunenin alinmasinda oldugu gibi ayni sicaklikta gergeklesmelidir. Olgiim ve
numune alimi arasindaki sicaklik farklar 6lgim sonucunu degistirebilir.

Notlar

1. Suspanse edilen kati maddenin fotometrik tespiti gravimetrik metodu baz alir. Bir
laboratuvarda filtrelenen su numunesinin filtre kalintisinin buharlasmasi genellikle
103 °C - 105 °C’de bir firinda yapilir ve kuru kalinti atilir.

2. Yiksek dogruluk gerekliyse numunenin gravimetrik tespiti yapiimaldir. Bu sonug foto-
metrenin kullanici ayari igin ayni numune ile kullanilabilir.

3. Bu metot icin tahmini ispat sinir 20 mg/L TSS’dir.
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Tespitin uygulanmasi Siispanse edilen kati madde

Cihazda metot segin.

Bu yontem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgiminin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

Su numunesinin ml’'sini bir karistiricinin en yiksek kademesinde dakika boyunca
homojen hale getirin.

/ 10 m( N/ N
=
— &
- AN AN /
24 mm’lik ktiveti 10 ml Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini 6lgim
demineralize su ile haznesine koyun. Dogru
doldurun. konumlandiriimasina dikkat
edin.

/ N/ N

]

Zero S
A
(>
- AN /
ZERO tusuna basin. Kuveti 6lgiim haznesinden
ahn.
ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
/ N/ N/ 10 ml)
w

- AN AN /
Homojen hale getirilmis su  Kiivete su numunesiile 6n 24 mm’lik kiiveti 6nceden
numunesini iyice karistirin.  yikama uygulayin. hazirlanmig 10 mi

numune ile doldurun.

TR Method Reference Book 1.0
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Suspan. kati madde 24 / M384

N

AN

Test

/

Numune kiivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna

haznesine koyun. Dogru basin.
konumlandiriimasina dikkat
edin.

Ekranda sonug mg/l TSS (Toplam Askida Kati Maddeler) cinsinden belirir.
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Kimyasal Metod

Suspan. kati madde 24 / M384

Bulaniklik/Zayiflatiimis Radyasyon Metodu

Apandis

Ugilincii taraf fotometreler igin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + ceAbs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm

5.32451 « 10%° 5.32451 « 10%°
4.51473 « 10% 9.70666 « 10%
6.79429 « 10" 3.14066 « 10%

-0 | |0 |T ©

Girisim Metni

Kalici Girigsimler

» Isik 660 nm’de absorbe edildiginde renk bozulma yapar.

Giderilebilir Girigsimler

» Hava kabarciklari bozma yapar ve bu kabarciklar kiivetin hafifce sallanmasiyla gide-

rilebilir.

Yontem Dogrulama

Algilama Limiti 10 mg/L
Belirleme Limiti 30 mg/L
Olgiim Arahi§: Sonu 750 mg/L
Hassasiyet 550 mg/L / Abs
Guiven Arahg: 4.24 mg/L
Standart Sapma 1.79 mg/L
Varyasyon Katsayisi 0.47 %

Elde edilen
EN 872:2005

TR Method Reference Book 1.0
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Bulanikhk 50
5-500 FAU

Zayiflatiimis Radyasyon Metodu

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig
SpectroDirect, XD 7000, XD 050 mm 860 nm 5-500 FAU
7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi

ayirag gerekmez

Uygulama Listesi

* Atk Su Aritma
¢ Ham Su Aritma

Numune Alma

1. Su numunesi, numune alindiktan sonra olabildigince hizl sekilde dlgilmelidir. Numu-
neler plastik veya cam siselerde 48 saate kadar 4 °C’de muhafaza edilebilir. Olgiim,
numunenin alinmasinda oldugu gibi ayni sicaklikta gergeklesmelidir. Olgiim ve
numune alimi arasindaki sicaklik farklari numunenin bulanikligini degistirebilir.

Notlar

1. Bulaniklik élgimd, formazin bulaniklik standardina (FAU) uyan bir gegis 1s1§1 radyas-
yonu metodudur. Sonuglar rutin kontroller icin uygundur, yine de uygunluk belgesi igin
kullanilamaz ¢lnku gegis 151g1 radyasyonu metodu nefelometrik metottan (NTU) fark-
lihk gosterir.
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Tespitin uygulanmasi Bulanikhk

Cihazda metot segin.
Bu yontem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgiminin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 N N N

T

v

Zero

50 mm

\ Blank AN J
50 mm’lik kiiveti demine- Numune kiivetini 6lgim ZERO tusuna basin.
ralize su ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
/ ’ N/ N
- AN J
Kiiveti 6lcim haznesinden Kuveti bosaltin.
alin.
ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
/ N/ N/ N

%ﬂ“’<]

50 mm
- AN AN J
Su numunesini iyice karis-  Kiiveti dnceden hazir- 50 mm’lik kiiveti numune
tirin. lanmis numune ile yikayin. ile doldurun.

TR Method Reference Book 1.0
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Bulaniklik 50 / M385

4 N

sssss

- AN

Test

/

Numune kiivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna

haznesine koyun. Dogru basin.
konumlandiriimasina dikkat

edin.

Ekranda sonug¢ FAU olarak belirir.
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Kimyasal Metod
Zayiflatiimis Radyasyon Metodu

Apandis

Girisim Metni

Giderilebilir Girigsimler
* Hava kabarciklari bulaniklik élgimuinde hatalara neden olur. Numuneleri ger. ultra-
sonik bir temizlik ile gazdan arindirin.

» 860 nm olgimleri sayesinden renk interferanslari asgariye disurilir. 860 nm’deki
IsIk absorpsiyonu ve gaz kabarciklari 8lgimu bozar.

Yontem Dogrulama

Algilama Limiti 0.9 FAU
Belirleme Limiti 2.7 FAU
Olgiim Arah§: Sonu 500 FAU
Hassasiyet 253 FAU / Abs
Giiven Arahig: 3.42 FAU
Standart Sapma 1.49 FAU
Varyasyon Katsayisi 0.59 %
Bibliyografi

FWPCA Methods for Chemical Analysis of Water and Wastes, 275 (1969)
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Bulanikhk 24
10 - 1000 FAU

Zayiflatiimis Radyasyon Metodu

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig

MD 600, MD 610, MD 640, @ 24 mm 530 nm 10 - 1000 FAU

MultiDirect

XD 7000, XD 7500 2 24 mm 860 nm 10 - 1000 FAU
Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayiraglar Paketleme Uriin No
Birimi

ayirac gerekmez

Uygulama Listesi

* Atk Su Aritma
* Ham Su Aritma

Numune Alma

1. Su numunesi, numune alindiktan sonra olabildigince hizl sekilde dlgilmelidir. Numu-
neler plastik veya cam siselerde 48 saate kadar 4 °C’de muhafaza edilebilir. Olgiim,
numunenin alinmasinda oldugu gibi ayni sicaklikta gerceklesmelidir. Olgiim ve
numune alimi arasindaki sicaklik farklari numunenin bulanikligini degistirebilir.

Notlar

1. Bulaniklik 6l¢giimi, formazin bulaniklik standardina (FAU) uyan bir gegis 1s1g1 radyas-
yonu metodudur. Sonuglar rutin kontroller i¢in uygundur, yine de uygunluk belgesi igin
kullanilamaz ¢linki gegis 15131 radyasyonu metodu nefelometrik metottan (NTU) fark-
lilik gdsterir.

2. Bu metot igin tahmini ispat sinirt 20 FAU’dur.
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Tespitin uygulanmasi Bulanikhk

Cihazda metot segin.
Bu yontem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgiminin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

/ 10 m( N/ N
=
=— ¢«
- AN AN J
24 mm’lik ktiveti 10 ml Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini 6lgim
demineralize su ile haznesine koyun. Dogru
doldurun. konumlandiriimasina dikkat
edin.
/ N/ N/ N
]
Zero S
A
(k) ;
4
A
- AN AN J
ZERO tusuna basin. Kiveti 6lgim haznesinden  Kiveti bosaltin.
alin.
ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
/ N/ N/ 10 ml)
e.
- AN AN J
Su numunesini iyice karis-  Kivete su numunesiile 6n 24 mm’lik kiiveti 10 ml
tirm. yikama uygulayin. numune ile doldurun.
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Bulaniklik 24 / M386

-

\

/

/

Kuveti(klvetleri) kapatin.

-

-

Test

/

TEST (XD: START) tusuna

basin.

Sallayarak igerigi karistirin.

Ekranda sonug FAU olarak belirir.

Numune kiivetini 6lgim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
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Kimyasal Metod
Zayiflatiimis Radyasyon Metodu

Apandis

Ugilincii taraf fotometreler igin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + ceAbs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm

8.6124510"° 8.6124510"°
4.97947+10% 1.07059+107
8.71462:10" 4.02833+10

-0 | |0 |T ©

Girisim Metni

Giderilebilir Girigimler
» Hava kabarciklari bulaniklik élgiimiinde hatalara neden olur. Numuneleri ger. ultra-
sonik bir temizlik ile gazdan arindirin.

» Isik 530 nm’de absorbe edildiginde renk bozulma yapar.
Yogun renkli numunelerde sifir esitlemesi igin demineralize su yerine numunenin filt-
relenmis kismini kullanin.

Yoéntem Dogrulama

Algilama Limiti 1.59 FAU
Belirleme Limiti 4.76 FAU
Olgiim Arali§: Sonu 1000 FAU
Hassasiyet 642 FAU / Abs
Giiven Arahg: 4.27 FAU
Standart Sapma 1.85 FAU
Varyasyon Katsayisi 0.37 %
Bibliyografi

FWPCA Methods for Chemical Analysis of Water and Wastes, 275 (1969)
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Triazol PP

1 - 16 mg/L Benzotriazole or Tolyltri-

azole

Katalizli UV Isitma

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig:
MD 100, MD 110, MD 600, @ 24 mm 430 nm 1 - 16 mg/L Benzotri-
MD 610, MD 640, XD 7000, azole or Tolyltriazole
XD 7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi

VARIO Triazole RGT toz paketi F25 Toz /100 adetler 532200

VARIO Rochelle tuz ¢ozeltisi, 30 ml 30 mL 530640

Ayrica asagidaki aksesuarlari da gerektirir.
Aksesuarlar Paketleme Birimi Uriin No

UV kalem tipi fener, 254 nm 1 adetler 400740

Tehlike Notlan

UV lambasi galisiyorken UV koruyucu goézlik takiimalidir.

Uygulama Listesi

» Kazan Sulari

Numune Alma

1. Su numunesi, numune alindiktan sonra olabildigince hizli sekilde dlgllmelidir.
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Hazirhk

1.

Dogru analiz sonuglarinin saglanmasi igin 20 °C ila 25 °C numune sicakhg muha-
faza edilmelidir.

Analizden 6nce nitrit veya boraks igeren sular 4 ve 6 arasinda bir pH araligina getiril-
melidir (1N silfurik asitile).

Bir numune 500 mg/L’dan fazla CaCO, sertlik derecesi igeriyorsa 10 damla Rochelle
tuz ¢ozeltisi eklenmelidir.

Notlar

1. Triazol ayirag toz paketi ve UV lambasi talep lizerine edinilebilir.

UV lamba kullanimi igin Greticinin kilavuzu dikkate alinmalidir. UV lamba ylizeylerine
temas etmeyin. Parmak izleri cami asindirir. UV lambayi dlgimler arasinda yumusak
ve temiz bir bezle silin.

Test tolitriazol ve benzotriazol arasinda ayrim yapmaz.

TR Method Reference Book 1.0
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Tespitin uygulanmasi Benzotriazol / tolitriazol, Vario toz paketli

Cihazda metot segin.
Bu yéntem icin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

(- 25ml ("
- AN
Bir kiiglik sise 25 ml toz paketi ilave edin. Kigik sise kapatin.

numune ile doldurun.

4 N

N/ N\
o
/\
-
i
L ) U gy )

Tozu sallayarak ¢ézdirin.  Numuneye UV lambasini UV lambayi agin.
tutun. Dikkat: UV koru-
yucu gozliik takin!

4 N/ 4 N
o
eJ :
l|||||||l
o AN o J
ENTER tusuna basin. 5 dakika tepkime siiresi Geri sayim bittiginde UV

bekleyin. lambasini kapatin.

TR Method Reference Book 1.0



Triazol PP / M388

N/ " N
AN - /
UV lambay! numuneden Kiguk sise kapatin. Sallayarak igerigi karistirin.
cikarin.
4 10m)\ (" N/ N
D
Iy
S
= . Y
@ ()
\ AN AN J

24 mm’lik kiiveti 10 ml
demineralize su ile
doldurun.

Kuveti(klvetleri) kapatin.

Numune kiivetini élgim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat

/

Zero

.

/

-

{

©
(-
i)

S

(@
N J

edin.
4 N

oo

-

ZERO tusuna basin.

Kuveti 6lgiim haznesinden
alin.

Kiveti bosaltin.

ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
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10m)

N/ N

Test

AN AN J
24 mm’lik kiiveti 6nceden  Numune kiivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna
hazirlanmig 10 mi haznesine koyun. Dogru basin.
numune ile doldurun. konumlandiriimasina dikkat
edin.

Ekranda sonug¢ mg/l Benzotriazol veya Tolil triazol cinsinden belirir.
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Analizler

Asagidaki tablo, ¢ikis degerlerini diger alinti formlarina donustirilebilecegini tanimlar.

Birim Kisa formiil Olgek katsayisi
mg/l Benzotriazole 1
mgl/l Tolyltriazole 11177

Kimyasal Metod
Katalizli UV Isitma

Apandis

Uglincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + ceAbs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

% 24 mm 010 mm
-2.31524 + 10" -2.31524 + 107
1.75481 « 10" 3.77285 « 10"

-0 | |0 T |

Girisim Metni
Kalici Girigsimler

+ 5 dk’dan daha fazla ya da daha az sireyle fotoliz yapilirsa, bu ehemmiyetsiz
miktarda bulgulara neden olabilir.

Bibliyografi
Harp, D., Proceedings 45th International Water Conference, 299 (October 22-24, 1984)

" ek olarak, sertlik degeri 300 mg/l CaCO3'lin lizerinde olan numuneler igin gerekir
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ARl =

/ M389

Tannin L

0.5 - 20 mg/L Tannin

Folin Phenol

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig
MD 600, MD 610, MD 640 @ 24 mm 660 nm 0.5 - 20 mg/L Tannin
Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi

Tannin Reagent 1 30 mL SDT181

Tannin Reagent 2 30 mL SDT249

Uygulama Listesi

* Kazan Sulari

Numune Alma

1. Numuneler bulaniksa, testten énce GF/C filtre kagitlar kullanarak filtreleyin.

2. 20 mg/L'den yiiksek tanen konsantrasyonlari i¢in numune, analizden énce damitilmis
su ile uygun sekilde seyreltilebilir. Sonu¢ daha sonra seyreltme faktori ile garpiima-
lidir.

Notlar

1. Bu test reaksiyon periyodu siiresine ¢ok duyarlidir. Numune, TEST tusuna basiima-
sina kadar eklenen Tanen Reaktifi 2'nin eklenmesinden baslayarak 5 dakikaya kadar
okunmalidir. Bu kesinlikle takip edilmezse yanlis sonuglar gorintilenecektir.
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H AR RRRREE =

/ M389

Tespitin uygulanmasi Tannin with liquid reagents

Cihazda metot segin.

4 10m(

w
N AN

N

N\

24 mm’lik kiveti 10 ml Kuveti(klvetleri) kapatin.
numune ile doldurun.

Numune kiivetini 6lgiim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

4 N/ N/ I
Zero /
() 6
\ VAN VAN J

ZERO tusuna basin.

Kuveti 6lgiim haznesinden

Damla siselerini dik tutun

ahn. ve yavasga pompalayarak
ayni blyUklikte damlalar
ilave edin.
/ | 25\ N
- AN J

25 damla Tannin Reagent Kiiveti(kuvetleri) kapatin.
1 ilave edin.

TR Method Reference Book 1.0

Sallayarak icerigi karistirin.
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/ M389

" 6\ N/

- AN AN

6 damla Tannin Reagent  Kuveti(kuvetleri) kapatin. Sallayarak igerigi karistirin.
2 ilave edin.

4 N/ N/

- AN AN

Numune kiivetini dlgim TEST tusuna basin. 5 dakika tepkime siiresi
haznesine koyun. Dogru bekleyin.
konumlandiriimasina dikkat

edin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢glim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug¢ mg/l Tanen cinsinden belirir.
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H AR RRRREE =

/ M389

Kimyasal Metod

Folin Phenol

Apandis

Ugilincii taraf fotometreler igin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + ceAbs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm
a 3.28646+10"° 3.28646+10%
b 7.84007+10"° 1.68562:10"
c
d
e
f
Yontem Dogrulama
Algilama Limiti 0.13 mg/L
Belirleme Limiti 0.26 mg/L
Olgiim Arahg: Sonu 20 mg/L
Hassasiyet 7.72 mg/L / Abs
Guven Arahg: 0.93 mg/L
Standart Sapma 0.38 mg/L
Varyasyon Katsayisi 0.65 %

Elde edilen
5550 B Standard Method
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Ure T/ M390

Ure T

0.1 - 2.5 mg/L Urea

Indofenol/Ureaz

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin

emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig
MD 100, MD 200, MD 600, @ 24 mm 610 nm 0.1-2.5mg/L Urea
MD 610, MD 640, MultiDirect,
PM 620, PM 630
SpectroDirect 2 24 mm 676 nm 0.1 -2 mg/L Urea
XD 7000, XD 7500 @ 24 mm 676 nm 0.1 -2.5 mg/L Urea
Malzeme
Gerekli materyal (kismen istege bagl):
Ayiraglar Paketleme Uriin No
Birimi
UREA ayirag 1 15 mL 459300
UREA ayirag 2 10 mL 459400
Amonyak No. 1 Tablet / 100 512580BT
Amonyak No. 1 Tablet / 250 512581BT
Amonyak No. 2 Tablet / 100 512590BT
Amonyak No. 2 Tablet / 250 512591BT
Set amonyak No. 1/No. 2* her bir 100 517611BT
Set amonyak No. 1/No. 2* her bir 250 517612BT
Amonyum sartlandirma tozu Toz/15¢g 460170
Ure &n islemi (compensates for the interference of  Tablet / 100 516110BT
free Chlorine up to 2 mg/l)
UREA ayirag seti 1 Set 517800BT

Uygulama Listesi

* Havuz Suyu Kontrol
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Hazirhk

1. Numune sicakhgi 20 °C ve 30 °C arasinda olmalidir.
2. Analiz en ge¢ numune alimindan bir saat sonra yapiimalidir.

3. Amonyak no. 1 tablet ilave edilmeden 6nce, deniz suyu numunelerinin analizinde
numuneye bir 6l¢l kasigr amonyum ayarlama tozu eklenmeli ve sallayarak ¢6ziin-
mesi saglanmalidir.

Notlar

1. AMONYAK no. 1 tablet AMONYAK no. 2 tablet ilave edildikten sonra tamamen
¢ozundr.
2. Ure tespitinde amonyum ve kloramin de tespit edilir.

TR Method Reference Book 1.0
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Tespitin uygulanmasi Tabletli ve sivi1 ayiragh ure

Cihazda metot segin.
Bu yéntem icin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 10m) (" N/ N
e
- AN AN J
24 mm’lik kiveti 10 ml Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini 6lgim
numune ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
4 N/ N
O
]
Zero B
A
(>
- AN )
ZERO tusuna basin. Kuveti 6lgim haznesinden
ahn.
ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
4 N/ N
-
- ° AN J
Serbest klor (HOCI) Tableti(tabletleri) hafifce Kuveti(klvetleri) kapatin.

mevcutsa bir UREA PRET- dondiirerek ezin.
REAT tablet ilave edin.
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Ure T/ M390

N/ 2)
U
N
\
/// ~
b
AN /
Tableti(tabletleri) sallayarak Damla siselerini dik tutun 2 damla Urea Reagenz 1
¢6zdurdn. ve yavasca pompalayarak ilave edin.
ayni buyuklukte damlalar
ilave edin.
4 N " 1)
U
g ®
- / - /
Kuveti(klvetleri) kapatin. Sallayarak igerigi karistirin. 1 damla Urea Reagenz 2
ilave edin.
4 N " N
- / - /
ENTER tusuna basin.
" N
\ @ 24 mm /

AMMONIA No.1 tablet
ilave edin.

5 dakika tepkime siiresi
bekleyin.

TR Method Reference Book 1.0

Tableti(tabletleri) hafifce
déndurerek ezin.
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Ure T / M390

" N/ N/ N
0 S,

N AN o AN J
AMMONIA No.2 tablet Tableti(tabletleri) hafifce Kuveti(klvetleri) kapatin.
ilave edin. dondirerek ezin.

" N/ N/ N

Test
- AN AN J

Tableti(tabletleri) sallayarak Numune kiivetini 6lgim
¢6zdurln. haznesine koyun. Dogru

konumlandiriimasina dikkat

edin.

10 dakika tepkime siiresi
bekleyin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢gim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug mg/l lre cinsinden belirir.

TEST (XD: START) tusuna
basin.
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Kimyasal Metod

Indofenol/Ureaz

Apandis

Ugilincii taraf fotometreler igin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + ceAbs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm
-2.32974 « 107 -2.32974 + 107
1.24957 « 10*° 2.68658 « 10"

-0 | |0 |T ©

Girisim Metni

Kalici Girigsimler

* 2 mg/L ure lUzerindeki konsantrasyonlar, 6lgim arahgi icinde sonuglara neden
olabilir. Bu durumda su numunesi Ure igermeyen su ile seyreltiimelidir ve élgim
tekrarlanmalidir (uygunluk testi).

Giderilebilir Girigsimler
+ Bir UREA PRETREAT tablet serbest klor bozuklugunu 2 mg/L’ye kadar elimine eder
(4 mg/L’ye kadar iki tablet, 6 mg/L’ye kadar Ug tablet).

Karigmalar itibaren / [mg/L]
Cl, 2
Bibliyografi

R.J. Creno, R.E. Wenk, P. Bohling, Automated Micromeasurement of Urea Using
Urease and the Berthelot Reaction, American Journal of Clinical Pathology (1970), 54
(6), p. 828-832

#karistirma gubugu dahil

TR Method Reference Book 1.0
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[ARARATATA

UreT

0.2 - 5 mg/L Urea’

Indofenol/Ureaz

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig
MD 100 @ 24 mm 610 nm 0.2 - 5 mg/L Urea’
Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi
UREA ayirag 1 15 mL 459300
UREA ayirag 2 10 mL 459400
Amonyak No. 1 Tablet/ 100 512580BT
Amonyak No. 1 Tablet / 250 512581BT
Amonyak No. 2 Tablet / 100 512590BT
Amonyak No. 2 Tablet / 250 512591BT
Set amonyak No. 1/No. 2* her bir 100 517611BT
Set amonyak No. 1/No. 2* her bir 250 517612BT
Amonyum sartlandirma tozu Toz/15¢g 460170
Ure 6n islemi (compensates for the interference of Tablet/ 100 516110BT
free Chlorine up to 2 mg/l)
UREA ayirag seti 1 Set 517800BT

Uygulama Listesi

» Havuz Suyu Kontrol
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Tespitin uygulanmasi Tabletli ve sivi1 ayiragh uire

Cihazda metot segin.
Bu yontem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgiminin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

/ 5mil) N/ N
- AN AN J
Numune kivetine 5 ml Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini 6lgim
numune ve 5 ml demine- haznesine koyun. Dogru
ralize su ekleyin. konumlandiriimasina dikkat
edin.
/ N/ N
)
]
Zero B
A
(>
- AN J
ZERO tusuna basin. Kuveti 6lgim haznesinden
ahn.
ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.
4 N/ N
- AN J

Serbest klor (HOCI) Tableti(tabletleri) hafifce Kuveti(klvetleri) kapatin.
mevcutsa bir UREA PRET- dondirerek ezin.
REAT tablet ilave edin.

TR Method Reference Book 1.0

1043



1044

Ure T / M391

N

AN

2)

/

Tableti(tabletleri) sallayarak Damla siselerini dik tutun

2 damla UREA Reagenz 1

-

-

¢6zdurln. ve yavasca pompalayarak ilave edin.
ayni buylklikte damlalar
ilave edin.
" % Y4 Y4 1)
- AN AN J
Kuveti(klvetleri) kapatin. Sallayarak igerigi karistirin. 1 damla UREA Reagenz 2
ilave edin.
N 4 N
J - J
ENTER tusuna basin
" N\
\ @ 24 mm /

5 dakika tepkime siiresi
bekleyin.

AMMONIA No. 1 tablet
ilave edin.

Tableti(tabletleri) hafifce
déndurerek ezin.

TR Method Reference Book 1.0



N/ N

Q
- AN AN /
AMMONIA No. 2 tablet Tableti(tabletleri) hafifce Kuveti(klvetleri) kapatin.
ilave edin. doéndiirerek ezin.
4 N/ N

Test

- AN /
Tableti(tabletleri) sallayarak Numune kiivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna
¢6zdurdn. haznesine koyun. Dogru basin.

konumlandiriimasina dikkat

edin.

10 dakika tepkime siiresi

bekleyin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢gim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug¢ mg/l Ure cinsinden belirir.
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Kimyasal Metod

Indofenol/Ureaz

) seyreltmede genis aralik | * karistirma gubugu dahil
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Cinko T
0.02 -1 mg/L Zn

Cinko

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig

MD 600, MD 610, MD 640, @ 24 mm 610 nm 0.02 - 1 mg/L Zn

MultiDirect

SpectroDirect 2 24 mm 616 nm 0.02 - 0.5 mg/L Zn

XD 7000, XD 7500 2 24 mm 616 nm 0.02 - 1 mg/L Zn
Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayiraglar Paketleme Uriin No
Birimi

Bakir/ginko LR Tablet / 100 512620BT

Bakir/ginko LR Tablet / 250 512621BT

EDTA bakir varliginda Tablet / 100 512390BT

EDTA bakir varliginda Tablet / 250 512391BT

Dechlor klor varliginda Tablet / 100 512350BT

Uygulama Listesi

* Atk Su Aritma

* Ham Su Artma
» Sogutma Sulari
» Galvanizasiyon

Hazirhk

1. Yuksek artik klor icerigi alinirsa, analiz su numunesinin klordan arindiriimasindan
sonra yapilir. Numuneyi klordan arindirmak i¢in su numunesi bulunan 24 mm’lik
kivete bir DECHLOR tablet eklenir. Ardindan, agiklandig gibi bakir/cinko LR tablet
ilave edilir ve test uygulanir.

2. Analizden 6nce asiri alkali veya asidik sular yaklasik olarak pH degeri 7’a getiriime-
lidir (1 mol/l tuz asidi veya. 1 mol/l sodyum hidroksitin su ile ¢géziinmis hali ile).
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Notlar

1. Bakir/ginko ayirag tabletlerinin kullaniimasi durumunda zincon indikatéri hem ginko
hem de bakir ile tepkimeye girer. Belirtilen 6lgim araligi ger. her iki iyonun da toplam
konsantrasyonuna dayanir.

2. EDTA tablet eklenerek, bulunma ihtimali olan bakirin ortaya gikariimayacagindan
emin olunur.
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Cinko T / M400

Tespitin uygulanmasi Tabletli ¢inko

Cihazda metot segin.

4 10 ml ) h
e

o % %

24 mm’lik kiveti 10 ml COPPER/ ZINK LR tablet  Tableti(tabletleri) hafifce

numune ile doldurun. ilave edin. doéndurerek ezin.

4 N N

o % %

Kuveti(kivetleri) kapatin. Tableti(tabletleri) sallayarak Numune kiivetini dlgiim

¢Ozdurin. haznesine koyun. Dogru

konumlandiriimasina dikkat
edin.

4 N/

o AN

ZERO tusuna basin.

5 dakika tepkime siiresi
bekleyin.

Tepkime siresinin sona ermesinden sonra 6lgiim otomatik gergeklesir.
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Cinko T / M400

4 N

~

/

-

\ Z4mm /

Kiveti 6lgim haznesinden
alin.

EDTA tablet ilave edin.

Tableti(tabletleri) hafifce
dondurerek ezin.

4 N

. /

~

/

Kuveti(klvetleri) kapatin.

4 N

Test

- J
TEST (XD: START) tusuna
basin.

Tableti(tabletleri) sallayarak Numune kivetini 6lgim

¢o6zdurdn.

Ekranda sonu¢ mg/l ginko cinsinden belirir.

TR Method Reference Book 1.0
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Kimyasal Metod
Cinko

Apandis

Uglincii taraf fotometreler icin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm
a 1.76244 « 10* 1.76244 « 10*
b -1.07009 « 10*° -2.30069 « 10
c -2.01229 « 10 -9.30181 + 10
d -2.13062 « 10" -2.11749 « 10
e -5.56685 ¢ 10" -1.1895 « 10%
f -4.52617 « 10" -2.07933 « 10"

Girisim Metni

Giderilebilir Girigsimler

» Bozucu matellerin bulunmasi durumunda, iyon degistirici, metalin amonyak ile ¢okel-
tilmesi, ginkonun tuz asidi bulunan maddeden metilizobutilketon iginde metildioksi-
lamin ya da triizoksilamin ¢ozeltisi ile 6n ekstraksiyonu vs. yoluyla ginkonun 6n izolas-
yonu onerilir.

» 1 mg/L tzerindeki konsantrasyonlar, 6lgim araligi icinde sonuglara neden olabilir. Bir
uygunluk testi (numunenin seyretilmesi) dnerilir.

Karnigmalar itibaren / [mg/L]
Cu 2E-3

Co 0,03

Ni 0,02

Al 0,005

Fe 0,01

Cd 0,001

Mn 0,01

Elde edilen

Hach Method 8009 US EPA approved for Wastewater
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Cinko L
0.1-2.5mg/L Zn

Cinko / EDTA

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig
MD 100, MD 110, MD 600, @ 24 mm 610 nm 0.1-2.5mg/L Zn
MD 610, MD 640, XD 7000,
XD 7500

Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi

Ginko ayiraci 1/ginko ayiraci 2 1 adetler 56R023965

KS 89 - Katyonik supresor 65 mL 56L008965

Uygulama Listesi

» Atk Su Aritma

* Ham Su Aritma
* Sogutma Sulari
» Galvanizasiyon

Notlar

1. Dogru dozajlama igin ayiraglarla birlikte teslim edilen dlgekli kasik kullaniimalidir.

2. Bu test serbest, ¢ozunebilir ginko tespiti icin uygundur. Yogun kompleks maddeye
baglh olan ¢inko ortaya ¢ikmaz.
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Cinko L / M405

Tespitin uygulanmasi Sivi ayiragh ve tozlu ¢inko

Cihazda metot segin.

Bu yontem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgiminin yapiimasi

gerekmez: XD 7000, XD 7

500

-

w
N

10m(

AN

\

/

24 mm’lik kiiveti 10 ml
numune ile doldurun.

Kuveti(klvetleri) kapatin.

4 N/ I
o
Zero
(k>
. U\ /)

ZERO tusuna basin.

Kuveti 6lgim haznesinden
ahn.

Numune kiivetini 6lgiim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

ZERO ol¢iimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.

.

AN

20)

/

/

- /

Damla siselerini dik tutun
ve yavasga pompalayarak
ayni blyuUklikte damlalar
ilave edin.

20 damla KS243 (Zinc
Reagent 1) ilave edin.

TR Method Reference Book 1.0
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Cinko L / M405

\

-

-

-

4 N\

- /

Sallayarak igerigi karistirin.

Bir mikro kasik

KP244 (Zinc Reagent 2)

Kuveti(klvetleri) kapatin.

ilave edin.
N/ 4 N
Test
(B
AN Sample \_ p

Tozu sallayarak ¢ézdurin.

Numune kiivetini dlgim
haznesine koyun. Dogru

konumlandiriimasina dikkat

edin.

Ekranda sonu¢ mg/l ¢inko cinsinden belirir.

TEST (XD: START) tusuna
basin.
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Kimyasal Metod
Cinko / EDTA

Apandis

Ugilincii taraf fotometreler igin kalibrasyon islevi
Conc. = a + beAbs + ceAbs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm
a -2.34614 « 10" -2.34614 « 10
b 2.37378 « 10% 5.10363 « 10%°
c -1.49877 « 10 -6.92806 « 10
d 7.39829 « 10" 7.3527 « 10
e
f

Girisim Metni

Giderilebilir Girigimler

» Dortli amonyum bilesikleri gibi katyonlar, mevcut bakir konsantrasyonlarina bagh
olarak pembe-kirmizidan lilaya bir renk degisimine neden olur. Bu durumda, turuncu/
mavi bir renk goriinene kadar numuneye damla seklinde KS89 (cationic surpressor)
eklenir. Dikkat: Her bir damla ilavesinden sonra numuneyi sallayin.

Bibliyografi

Photometrische Analyseverfahren, Schwedt, Wissenschaftliche Verlagsgesellschaft
mbH, Stuttgart 1989

S.M. Khopkar, Basic Concepts of Analytical Chemistry (2004), New Age International
Ltd. Publishers, New Dheli, p. 75

TR Method Reference Book 1.0
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RCRATA

PTSA
10 - 1000 ppb

Floresan

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig
MD 640 @ 24 mm 395 nm 10 - 1000 ppb
Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi

ayirag gerekmez

Uygulama Listesi

* Sogutma Sulari

Hazirhk

. Dogrulama sonucu 200 + 20 ppb degilse cihazi kalibre edin.

. Cihaz kalibre etmek icin asagida belirtilen kalibrasyon seti kullaniimalidir.

. Kullanimdan &nce flakonlari ve aksesuarlari temizleyin.

. Analiz baslatiimadan 6énce flakonun dis kismi temiz ve kuru olmalidir. Flakonlarin dis

kismini bir havluyla temizleyin. Parmak izleri ve diger izler temizlenmelidir.

5. Fotometre, fabrikada kalibre edilmistir veya cihaz, kullanici tarafindan kalibre edil-
mistir. Kalibrasyon dogrulugunun bir 200 ppb Standart 6lgimu ile dogrulanmasi
Onerilir:

» son kalibrasyon veya sonuglarin dogrulugu konusunda slpheleriniz varsa

« ayda bir

Dogrulama 6lgiim, bir numune 6lgimi gibi gergeklestiriimeli ve 200 ppb’lik bir stan-

dardin sonucu 200 * 20 ppb olmalidir.

A ODN =

TR Method Reference Book 1.0



Notlar

1. PTSA o6lgimleri igin sadece siyah kapakli flakonlari kullanin.

2. Cihazla ortam arasindaki sicaklik farklarinin yiiksek olmasi hatalara neden olabilir.
En iyi sonuglar icin, testleri 20 °C (68 °F) ile 25 °C (77 °F) arasindaki numune sicak-
liklarinda uygulayin.

3. Karismalari 6nlemek icin her analiz sonrasinda flakonlar ve kapaklar iyice temizlen-
melidir.

4. Test sonuglarinin maksimum diizeyde dogru olmasini saglamak igin her zaman
cihaz Ureticisi tarafindan saglanan reaktif sistemini kullanin.

5. Kullanilan standartlar tekrar siseye dékmeyin.
6. Civileme prosedurinin uygulanmasi mimkundir (fotometre talimatlarina bakin).

TR Method Reference Book 1.0
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PTSA / M500

Tespitin uygulanmasi PTSA

Cihazda metot segin.

4 10 mi)

w
N J

/

-

v

PTSA mm’lik kiiveti 10 ml
numune ile doldurun.

/

Test

\§ %
TEST (XD: START) tusuna
basin.

Kuveti(klvetleri) kapatin.

Ekranda sonug ppb PTSA cinsinden belirir.

Numune kiivetini 6lgiim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
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Kimyasal Metod

Floresan
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PTSA
10 - 400 ppb

Floresan

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig
MD 640 @ 24 mm 395 nm 10 - 400 ppb
Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi

ayirag gerekmez

Uygulama Listesi

* Sogutma Sulari

Hazirhk

1. Kullanimdan énce flakonlari ve aksesuarlari temizleyin.

2. Analiz baslatiimadan énce flakonun dis kismi temiz ve kuru olmalidir. Flakonlarin dis
kismini bir havluyla temizleyin. Parmak izleri ve diger izler temizlenmelidir.

3. Fotometre, fabrikada kalibre edilmistir veya cihaz, kullanici tarafindan kalibre edil-
mistir. Kalibrasyon dogrulugunun bir Standart 6lgimu ile dogrulanmasi énerilir:

» son kalibrasyon veya sonuglarin dogrulugu konusunda siipheleriniz varsa

* ayda bir
Dogrulama 6lgiimi, bir numune 8lgimu gibi gerceklestiriimelidir.
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Notlar

1. PTSA o6lgimleri igin sadece siyah kapakli flakonlari kullanin.

2. Cihazla ortam arasindaki sicaklik farklarinin yiiksek olmasi hatalara neden olabilir.
En iyi sonuglar icin, testleri 20 °C (68 °F) ile 25 °C (77 °F) arasindaki numune sicak-
liklarinda uygulayin.

3. Karismalari 6nlemek icin her analiz sonrasinda flakonlar ve kapaklar iyice temizlen-
melidir.

4. Test sonuglarinin maksimum diizeyde dogru olmasini saglamak igin her zaman
cihaz Ureticisi tarafindan saglanan reaktif sistemini kullanin.

5. Kullanilan standartlar tekrar siseye dékmeyin.
6. Civileme prosedurinin uygulanmasi mimkundir (fotometre talimatlarina bakin).

TR Method Reference Book 1.0
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PTSA / M501

Tespitin uygulanmasi PTSA

Cihazda metot segin.

4 10 mi)

w
N J

/

-

v

PTSA mm’lik kiiveti 10 ml
numune ile doldurun.

/

Test

\§ %
TEST (XD: START) tusuna
basin.

Kuveti(klvetleri) kapatin.

Ekranda sonug ppb PTSA cinsinden belirir.

Numune kiivetini 6lgiim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
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Kimyasal Metod

Floresan
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Floresin

10 - 400 ppb

Floresan

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig
MD 640 395 nm 10 - 400 ppb
Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi

ayirag gerekmez

Uygulama Listesi

* Sogutma Sulari

Hazirhk

. Dogrulama sonucu 75 + 8 ppb degilse cihazi kalibre edin.
. Cihaz kalibre etmek icin Floresin Kalibrasyon Seti kullaniimalidir.
. Kullanimdan &nce flakonlari ve aksesuarlari temizleyin.

. Analiz baslatiimadan 6énce flakonun dis kismi temiz ve kuru olmalidir. Flakonlarin dis
kismini bir havluyla temizleyin. Parmak izleri ve diger izler temizlenmelidir.
5. Fotometre, fabrikada kalibre edilmis veya cihaz, kullanici tarafindan kalibre edilmistir.
Kalibrasyon dogrulugunun bir 75 ppb Standart 6lgimu ile dogrulanmasi énerilir:
« son kalibrasyon veya sonuglarin dogrulugu konusunda siipheleriniz varsa

A ODN =

« ayda bir
Dogrulama 6lgim, bir numune 6lgimu gibi gergeklestiriimeli ve 75 ppb’lik bir stan-
dardin sonucu 75 = 8 ppb olmaldir.
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Notlar

1. Floresin dlgtimleri icin sadece siyah kapakli flakonlari kullanin.

2. Cihazla ortam arasindaki sicaklik farklarinin yiiksek olmasi hatalara neden olabilir.
En iyi sonuglar icin, testleri 20 °C (68 °F) ile 25 °C (77 °F) arasindaki numune sicak-
liklarinda uygulayin.

3. Karismalari 6nlemek icin her analiz sonrasinda flakonlar ve kapaklar iyice temizlen-
melidir.

4. Test sonuglarinin maksimum diizeyde dogru olmasini saglamak igin her zaman
cihaz Ureticisi tarafindan saglanan reaktif sistemlerini kullanin.

5. Kullanilan standartlar tekrar siseye dékmeyin.
6. Civileme prosedurinin uygulanmasi mimkundir (bkz. kilavuz).

TR Method Reference Book 1.0
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Floresin / M510

Tespitin uygulanmasi Floresin

Cihazda metot segin.

4 10 mi)

w

- /

/

-

Floresin mm’lik kuveti
10 ml numune ile
doldurun.

4 N

Test

\§ %
TEST (XD: START) tusuna
basin.

Kuveti(klvetleri) kapatin.

Ekranda sonug ppb Floresin cinsinden belirir.

Numune kiivetini 6lgiim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
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Kimyasal Metod

Floresan
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Floresin

10 - 300 ppb

Floresan

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gerceklestirilebilir. Ek olarak, gerekli kiivet ve fotometrenin
emilim aralidi belirtilmistir.

Cihazlar Kiivet A Olgiim Arahig
MD 640 395 nm 10 - 300 ppb
Malzeme

Gerekli materyal (kismen istege bagl):

Ayrraglar Paketleme Uriin No
Birimi

ayirag gerekmez

Uygulama Listesi

* Sogutma Sulari

Hazirhk

1. Cihazi kalibre etmek igin Floresin Kalibrasyon Seti kullaniimalidir.
2. Kullanimdan 6nce flakonlari ve aksesuarlari temizleyin.

3. Analiz baslatiimadan 6nce flakonun dis kismi temiz ve kuru olmaldir. Flakonlarin dis
kismini bir havluyla temizleyin. Parmak izleri ve diger izler temizlenmelidir.

4. Fotometre, fabrikada kalibre edilmis veya cihaz, kullanici tarafindan kalibre edilmistir.
Kalibrasyon dogrulugunun bir Standart 6lgim ile dogrulanmasi nerilir:

* son kalibrasyon veya sonuglarin dogrulugu konusunda siipheleriniz varsa

« ayda bir
Dogrulama 6lguimu, bir numune 8lgimu gibi gerceklestiriimelidir.

TR Method Reference Book 1.0



Notlar

1. Floresin dlgtimleri icin sadece siyah kapakli flakonlari kullanin.

2. Cihazla ortam arasindaki sicaklik farklarinin yiiksek olmasi hatalara neden olabilir.
En iyi sonuglar icin, testleri 20 °C (68 °F) ile 25 °C (77 °F) arasindaki numune sicak-
liklarinda uygulayin.

3. Karismalari 6nlemek icin her analiz sonrasinda flakonlar ve kapaklar iyice temizlen-
melidir.

4. Test sonuglarinin maksimum diizeyde dogru olmasini saglamak igin her zaman
cihaz Ureticisi tarafindan saglanan reaktif sistemlerini kullanin.

5. Kullanilan standartlar tekrar siseye dékmeyin.
6. Civileme prosedurinin uygulanmasi mimkundir (bkz. kilavuz).

TR Method Reference Book 1.0
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Floresin / M511

Tespitin uygulanmasi Floresin

Cihazda metot segin.

4 10 mi)

w

- /

/

-

Floresin mm’lik kuveti
10 ml numune ile
doldurun.

4 N

Test

\§ %
TEST (XD: START) tusuna
basin.

Kuveti(klvetleri) kapatin.

Ekranda sonug ppb Floresin cinsinden belirir.

Numune kiivetini 6lgiim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
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Kimyasal Metod

Floresan

TR Method Reference Book 1.0 1073



Tintometer GmbH
Lovibond® Water Testing
Schleefstrale 8-12
44287 Dortmund

Tel.: +49 (0)231/94510-0
Fax: +49 (0)231/94510-30
sales@lovibond.com
www.lovibond.com
Germany

Tintometer South East Asia

Unit B-3-12, BBT One Boulevard,
Lebuh Nilam 2, Bandar Bukit Tinggi,
Klang, 41200, Selangor D.E

Tel.: +60 (0)3 3325 2285/6

Fax: +60 (0)3 3325 2287
lovibond.asia@tintometer.com
www.lovibond.com

Malaysia

Tintometer India Pvt. Ltd.

Door No: 7-2-C-14, 2", 3 & 4™ Floor
Sanathnagar Industrial Estate,
Hyderabad, 500018

Telangana

Tel: +91 (0) 40 23883300

Toll Free: 1 800 599 3891/ 3892
indiaoffice@lovibond.in
www.lovibondwater.in

India

ST

2o, RIIF/
D 3 B
o o S %)
% S
2 £
0 5001205% Sement

<l
S

The Tintometer Limited
Lovibond House

Sun Rise Way
Amesbury, SP4 7GR
Tel.: +44 (0)1980 664800
Fax: +44 (0)1980 625412
sales@lovibond.uk
www.lovibond.com

UK

Tintometer Brazil

Caixa Postal: 271

CEP: 13201-970

Jundiai — SP

Tel.: +55 (11) 3230-6410
sales@tintometer.com.br
www.lovibond.com.br
Brazil

Tintometer Spain
Postbox: 24047
08080 Barcelona
Tel.: +34 661 606 770
sales@tintometer.es
www.lovibond.com
Spain

Technical changes without notice

10/21
No.: 003864407

Tintometer China

Room 1001, China Life Tower
16 Chaoyangmenwai Avenue,
Beijing, 100020

Tel.: +86 10 85251111 App. 330
Fax: +86 10 85251001
chinaoffice@tintometer.com
www.lovibond.com

China

Tintometer Inc.
6456 Parkland Drive
Sarasota, FL 34243
Tel: 941.756.6410
Fax: 941.727.9654
sales@lovibond.us
www.lovibond.com
USA

Lovibond® and Tintometer® are Trademarks of the Tintometer Group of Companies



	Table of Contents
	Photometry
	Reagents
	Sample
	Glossary of analytical chemistry
	How to use
	TOK Metod Tablosu 
	Methods by Number
	M20 - KS4.3 T
	M30 - Alkalite-m T
	M31 - Alkalite-m HR T
	M35 - Alkalite-p T
	M40 - Alüminyum T
	M50 - Alüminyum PP
	M60 - Amonyum T
	M62 - Amonyum PP
	M63 - Kloramin (M) PP
	M64 - Klor (serbest) ve Monokloramin
	M65 - Amonyum LR TT
	M66 - Amonyum HR TT
	M68 - Arsenik
	M70 - PHMB T
	M78 - Brom 10 T
	M79 - Brom 50 T
	M80 - Brom T
	M81 - Brom PP
	M85 - Bor T
	M87 - Kadmiyum M. TT
	M90 - Klorür T
	M91 - Klorür L (B)
	M92 - Klorür L (A)
	M93 - Klorür T
	M98 - Klor 10 T
	M99 - Klor 50 T
	M100 - Klor T
	M101 - Klor L
	M103 - Klor HR T
	M104 - Klor HR 10 T
	M105 - Klor HR (KI) T
	M110 - Klor PP
	M111 - Klor HR PP
	M113 - Klor MR PP
	M119 - Klordioksit 50 T
	M120 - Klordioksit T
	M122 - Klordioksit PP
	M124 - Krom 50 PP
	M125 - Krom PP
	M130 - CSB LR TT
	M131 - CSB MR TT
	M132 - CSB HR TT
	M133 - CSB LMR TT
	M149 - Bakır 50 T
	M150 - Bakır T
	M151 - Bakır L
	M153 - Bakır PP
	M156 - Siyanür 50 L
	M157 - Siyanür L
	M160 - CyA T
	M161 - CyA HR T
	M165 - DEHA T (L)
	M167 - DEHA PP
	M170 - Fluorit L
	M175 - Formaldehit 10 M. L
	M176 - Formaldehit 50 M. L
	M177 - Formaldehit M. TT
	M190 - Sertlik derecesi, kalsiyum T
	M191 - Sertlik derecesi, kalsiyum 2T
	M200 - Toplam sertlik derecesi T
	M201 - Toplam sertlik derecesi HR T
	M203 - Hazen 50
	M204 - Hazen 24
	M205 - Hidrazin P
	M206 - Hidrazin L
	M207 - Hidrazin C
	M209 - H2O2 50 T
	M210 - H2O2 T
	M212 - Hipoklorit T
	M213 - H2O2 LR L
	M214 - H2O2 HR L
	M215 - İyot T
	M218 - Demir 10 T
	M219 - Demir 50 T
	M220 - Demir T
	M221 - Demir PP
	M222 - Demir PP
	M223 - Demir (TPTZ) PP
	M224 - Mo PP içinde demir
	M225 - Demir LR L (A)
	M226 - Demir LR L (B)
	M227 - Demir HR L
	M232 - Kurşun 10
	M234 - Kurşun (A) TT
	M235 - Kurşun (B) TT
	M240 - Mangan T
	M242 - Mangan LR PP
	M243 - Mangan HR PP
	M245 - Mangan L
	M250 - Molibdat T
	M251 - Molibdat LR PP
	M252 - Molibdat HR PP
	M254 - Molibdat HR L
	M255 - Nikel 50 L
	M256 - Nikel L
	M260 - Nitrat T
	M265 - Nitrat TT
	M266 - Nitrat LR2 TT
	M267 - Nitrat LR TT
	M268 - Nitrate HR
	M270 - Nitrit T
	M271 - Nitrit VHR L
	M272 - Nitrit PP
	M275 - Nitrit LR TT
	M276 - Nitrit HR TT
	M280 - TN LR TT
	M281 - TN HR TT
	M283 - TN LR 2 TT
	M284 - TN HR 2 TT
	M290 - Oksijen etkin T
	M292 - Çözünmüş oksijen C
	M299 - Ozon 50 T
	M300 - Ozon T
	M301 - Ozon PP
	M315 - Fenol T
	M316 - Fosfonat PP
	M317 - Topl. fosfat LR TT
	M318 - Topl. fosfat HR TT
	M319 - Fosfat LR T
	M320 - Fosfat LR T
	M321 - Fosfat HR T
	M322 - Fosfat HR TT
	M323 - Fosfat PP
	M324 - Fosfat TT
	M325 - Hi. fosfat TT
	M326 - Top. fosfat TT
	M327 - Fosfat HR C
	M328 - Fosfat LR C
	M329 - pH değeri LR T
	M330 - pH değeri T
	M331 - pH değeri L
	M332 - pH değeri HR T
	M334 - Fosfat LR L
	M335 - Fosfat HR L
	M338 - Poliakrilat L
	M340 - Potasyum T
	M344 - SAK 254 nm
	M345 - SAK 436 nm
	M346 - SAK 525 nm
	M347 - SAK 620 nm
	M349 - Silica VLR PP
	M350 - Silikat T
	M351 - Silikat LR PP
	M352 - Silikat HR PP
	M353 - Silikat L
	M355 - Sülfat T
	M360 - Sülfat PP
	M361 - Sülfat HR PP
	M363 - Selen
	M365 - Sülfit T
	M368 - Sülfit 10 T
	M370 - Sülfit T
	M376 - Tensit M. (anyon.) TT
	M377 - Tensit M. (iyon. değil) TT
	M378 - Tensit M. (katyon.) TT
	M380 - TOC LR M. TT
	M381 - TOC HR M. TT
	M383 - Süspan. katı madde 50
	M384 - Süspan. katı madde 24
	M385 - Bulanıklık 50
	M386 - Bulanıklık 24
	M388 - Triazol PP
	M389 - Tannin L
	M390 - Üre T
	M391 - Üre T
	M400 - Çinko T
	M405 - Çinko L
	M500 - PTSA
	M501 - PTSA
	M510 - Floresin
	M511 - Floresin

	Methods by Name
	Alkalite-m HR T - M31
	Alkalite-m T - M30
	Alkalite-p T - M35
	Alüminyum PP - M50
	Alüminyum T - M40
	Amonyum HR TT - M66
	Amonyum LR TT - M65
	Amonyum PP - M62
	Amonyum T - M60
	Arsenik - M68
	Bakır 50 T - M149
	Bakır L - M151
	Bakır PP - M153
	Bakır T - M150
	Bor T - M85
	Brom 10 T - M78
	Brom 50 T - M79
	Brom PP - M81
	Brom T - M80
	Bulanıklık 24 - M386
	Bulanıklık 50 - M385
	Çinko L - M405
	Çinko T - M400
	Çözünmüş oksijen C - M292
	CSB HR TT - M132
	CSB LMR TT - M133
	CSB LR TT - M130
	CSB MR TT - M131
	CyA HR T - M161
	CyA T - M160
	DEHA PP - M167
	DEHA T (L) - M165
	Demir 10 T - M218
	Demir 50 T - M219
	Demir (TPTZ) PP - M223
	Demir HR L - M227
	Demir LR L (A) - M225
	Demir LR L (B) - M226
	Demir PP - M222
	Demir PP - M221
	Demir T - M220
	Fenol T - M315
	Floresin - M510
	Floresin - M511
	Fluorit L - M170
	Formaldehit 10 M. L - M175
	Formaldehit 50 M. L - M176
	Formaldehit M. TT - M177
	Fosfat HR C - M327
	Fosfat HR L - M335
	Fosfat HR T - M321
	Fosfat HR TT - M322
	Fosfat LR C - M328
	Fosfat LR L - M334
	Fosfat LR T - M320
	Fosfat LR T - M319
	Fosfat PP - M323
	Fosfat TT - M324
	Fosfonat PP - M316
	H2O2 50 T - M209
	H2O2 HR L - M214
	H2O2 LR L - M213
	H2O2 T - M210
	Hazen 24 - M204
	Hazen 50 - M203
	Hi. fosfat TT - M325
	Hidrazin C - M207
	Hidrazin L - M206
	Hidrazin P - M205
	Hipoklorit T - M212
	İyot T - M215
	Kadmiyum M. TT - M87
	Klor 10 T - M98
	Klor 50 T - M99
	Klor (serbest) ve Monokloramin - M64
	Kloramin (M) PP - M63
	Klordioksit 50 T - M119
	Klordioksit PP - M122
	Klordioksit T - M120
	Klor HR 10 T - M104
	Klor HR (KI) T - M105
	Klor HR PP - M111
	Klor HR T - M103
	Klor L - M101
	Klor MR PP - M113
	Klor PP - M110
	Klor T - M100
	Klorür L (A) - M92
	Klorür L (B) - M91
	Klorür T - M90
	Klorür T - M93
	Krom 50 PP - M124
	Krom PP - M125
	KS4.3 T - M20
	Kurşun 10 - M232
	Kurşun (A) TT - M234
	Kurşun (B) TT - M235
	Mangan HR PP - M243
	Mangan L - M245
	Mangan LR PP - M242
	Mangan T - M240
	Molibdat HR L - M254
	Molibdat HR PP - M252
	Molibdat LR PP - M251
	Molibdat T - M250
	Mo PP içinde demir - M224
	Nikel 50 L - M255
	Nikel L - M256
	Nitrate HR - M268
	Nitrat LR2 TT - M266
	Nitrat LR TT - M267
	Nitrat T - M260
	Nitrat TT - M265
	Nitrit HR TT - M276
	Nitrit LR TT - M275
	Nitrit PP - M272
	Nitrit T - M270
	Nitrit VHR L - M271
	Oksijen etkin T - M290
	Ozon 50 T - M299
	Ozon PP - M301
	Ozon T - M300
	pH değeri HR T - M332
	pH değeri L - M331
	pH değeri LR T - M329
	pH değeri T - M330
	PHMB T - M70
	Poliakrilat L - M338
	Potasyum T - M340
	PTSA - M500
	PTSA - M501
	SAK 254 nm - M344
	SAK 436 nm - M345
	SAK 525 nm - M346
	SAK 620 nm - M347
	Selen - M363
	Sertlik derecesi, kalsiyum 2T - M191
	Sertlik derecesi, kalsiyum T - M190
	Silica VLR PP - M349
	Silikat HR PP - M352
	Silikat L - M353
	Silikat LR PP - M351
	Silikat T - M350
	Siyanür 50 L - M156
	Siyanür L - M157
	Sülfat HR PP - M361
	Sülfat PP - M360
	Sülfat T - M355
	Sülfit 10 T - M368
	Sülfit T - M365
	Sülfit T - M370
	Süspan. katı madde 24 - M384
	Süspan. katı madde 50 - M383
	Tannin L - M389
	Tensit M. (anyon.) TT - M376
	Tensit M. (iyon. değil) TT - M377
	Tensit M. (katyon.) TT - M378
	TN HR 2 TT - M284
	TN HR TT - M281
	TN LR 2 TT - M283
	TN LR TT - M280
	TOC HR M. TT - M381
	TOC LR M. TT - M380
	Top. fosfat TT - M326
	Topl. fosfat HR TT - M318
	Topl. fosfat LR TT - M317
	Toplam sertlik derecesi HR T - M201
	Toplam sertlik derecesi T - M200
	Triazol PP - M388
	Üre T - M390
	Üre T - M391


